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&¯�- TËZ-�� Z* ZÅ >�Y|U�- �{ Y!Å TËZ-�� DZ-|¿Y� TËYKVY)626(
{Y��M 5G*WY|C�1�#a !-`(y É|Æ$ V2

Ã|'°q 
{�Y{ 5aa?H  ÉZaaÅ b�aa$ É�Y9aa,?H  Á 5-a�#³ ÉZaaÅ b�aa$ |aa�� ÉÁ� 5aa;6$ �aaiY {Zaa&� ÉZa$�³ .Á cd e&Y�aa� �Y 5aay�] �{

Y#aaÅ&+WZaa� LaayY{ �{ Zaa${ f&Y'aaMY �Y IY#aa  5aa$ Y#aaÅ g&#aa*  d��aa� f&Y'aaMY Zaa& 5haa&#*  ÉY#aaÅ 5aa]{ f&Y'aaMY iGÌaa�#] V5
 {�¯ É�Ì³#Gm É�Y|j�$ .a&Z] V|6a�ZC¿ �ik$ ZÅ lÁ� +&Y 5-DÁ {#a� !a-M�³ �Za¯ !a] É�a,&{ ÉZaÅ Ã#Ìa� |.ÉZaÅ�W#¯ VI#a6¯ Za 

 L&Za�Á +a&Y |a&Z?¿ �ÁZa(  5a6Ì*$ |aZ �Y IÁ�aÌ] ÉY#aÅ 5a-DÁ 5aWÁ |a¿Y Ã|a� !-yZ6� Z${ fÅZ¯ ÉY�] 5C�Z6$ L&Z�Á É�ÌHC 

 |a6Å{ 5a$ da�{ �Y Y� {#ay 5&d�Z¯ 'Ì¿ .Á �Y LaCD IÁ�aÌ] ÉY#aÅ É�Za¯ [a6y ÉY�a] ÉY Ã{Za� Á IY��Y lÁ� V!aWZm$ +a&Y �{{Á�

 da�Y !a-M�³ �Y�aD 5]Za&��Y {�#a$ É�aÌHC  ÉZaÅ �W#a¯ IZ$|a¿Y� Á Ã|a� Ã{Y{ nÌaO#  +WZa� !] .ÉZaÅ µ|aC$ �Y !am&�_ +a&Y �{
d�Y Ã|&{�³ Ã{Z;-�Y V|6¯ 5$ �Z¯ ÃZ7 cd e�#  !¯ V5 �Y�Z.

ÃYY#|'N¯:ZÅ É�Y|j�$ f&Z$�� V�Y{ µZ�#a ÉZÅ�W#¯ VÉ�ÌHC  f&Z$�� 

1-É��ÁZ�¯ ÉZÅ +Ì�Z$ ÃÁ�³ �Z&{Z-�Y V[Ì¿Á�-2WY d`a V|Æ�$ 5�Á{�M ÃZ,�¿Y{ :a.farzad@ferdowsi.um.ac.ir 
2-É��ÁZ�¯ ÉZÅ +Ì�Z$ ÃÁ�³ �Z&{Z-�Y V|Æ�$ 5�Á{�M ÃZ,�¿Y{ 
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ZÅ{Z¼¿ d��[V:
A-ZC  nB� dZZ`$ Y#Å Á cd +Ì] Z$�³ µ{ 
a1-�W#¯ !] É{Á�Á [�y ÉY#Å U�m 

i1, i2-5mÁ�y Á É{Á�Á ÉY#Å 5pWZ-¿d 
Q-Y#Å Á cd +Ì] Ã|� !W{ZC$ ÉZ$�³ 

RH-Y#Å 5C`¿ d]#_� 
TS-[Ì Z]Z&{d f&Z$�� |6&Y�M �{ Y#Å @ZC�Y ÉZ${ 

W1, W2-�W#¯ 5mÁ�y Á É{Á�Á cd U�m 
TW1, TW2 -�W#¯ 5mÁ�y Á É{Á�Á cd ÉZ${ 

TWB1, TDB1-É{Á�Á ÉY#Å [�y cZCZ Á �  cZCZ ÉZ${ 
TWB2, TDB2-5mÁ�y ÉY#Å [�y cZCZ Á �  cZCZ ÉZ${ 

Y1c, Y2c-5mÁ�y Á É{Á�Á ÉY#Å >GB$ d]#_� 
D-Y#Å Á cd +Ì] Z$�³ µ{ZC  N&�O 
O-ÉZ${ �{ cd IZÆ¿ ÉZ$�³ TS
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1-)-|\- 
Y� É�Y|j�$ ÉZÅ +WZ� LyY{ ÉY�] N�Z6$ 5C`¿ d]#_� Á Z${ dMZ& IY#  5$ 5��{ ÉZÅ cZ-¯ !G?m �Y VÉ{|*-$ qmY�$ �{

]1V2V3V4.[É�Y|j�$ ÉY�] U�t |Z �Y �-?¯ 5C`¿ d]#_� Á N�Z6$ ÉZ${ �Y fÌ] ÉZ${ ÉY�Y{ IZ-`]Z  �{ IY�&Y "Zm¿ �u Ȳ

|6]Z& L&|*  5vZÅ Ã#Ì� !] |&Z] !¯ V|�Z] 5$ ZÅ .� >_Z6$ !¿#,6&Y ÉY�] É�ÌHC  ÉZÅ�W#¯ �Y Ã{Z;-�Y V|�Z] 5$ 5C�Z6$ LZ ÃY
 {Á|Z �Y IÁ�Ì] ÉY#Å !¯ 5$Z,6Å 5WÁ V{{�³ 5$ 'Ì¿ Id 5C`¿ d]#_� f&Y'MY w�Z] Y#Å ÉZ${ fÅZ¯ +?O !¯C40

|�Z] c#GB$ �#Ì_ Á UY{ 5³|¿� Z& IZ`¿Y dÌWZ*M ÉY�] 5mÁ�y ÉY#Å !¯ d`Ì¿ �|m¿d Z${ fÅZ¯ |&Z?¿ �ÁZ(  .+&|]LÌW{ V

�³ 5$ {Á|]$ L&Z�Á +&Y 5&d�Z¯{{.{�#$ Á {ZÆ6�Ìa ZÅ +WZ� !] É{Á�Á ÉZ${ fÅZ¯ ÉY�] Ã{Z� Á IY��Y 5�Á� V�#E6$ +&|]

|�Z] Lh*$ +&Y É#,]Y#m |¿Y#  5$ !¯ d�Y !-M�³ �Y�D f&Z$�d.
qmY�$ �{ ZÅ Id É�Z� !6ÌÆ] ÉZÅ lÁ� +Ì6x?Å Á É�Y j�$ ÉZÅ +WZ� Á 5¿#2`$ µ�Z6$ �{ É�ÌHC  ÉZÅ�W#¯ �Y Ã{Z;-�Y

Ã|� �¯Y É{|*-$ d�Y ]5V6V7.[{Y��M e�#  +WZ� !] {Á�Á �Y LCD Y#Å ÉZ${ fÅZ¯ lÁ�]8[bZ] É�E¿ Á]9[n&�� 

 É{Á�Á ÉY#Å ÉZ${ �{ É�ÌHC  ÉZÅ�W#¯ iGÌ�Á !] !¯ d�Y Ã|� d]Zi Á Ã &{�³ T1=40 C5C`¿ d]#_�Á 
RH1=22.4% ÉZ${ !] IY#  5$ dWZZ +&�-Æ]�{ T2=29 C5C`¿ d]#_� ÁRH2=45%Z& d�{ dM.Z${ +&Y

d�Y ZÅ É�Y|j�$ N�Z6$ ÉZ${ �Y � tZ] �#6Å .ÉZ${ �Y VÉY !GÌ�Á !] Y� É{Á�Á ÉY#Å ÉZ${ IY#-] Y|-]Y V�³Y40 C5-Z V
y�Y|¿Y !] Vd]#_� c9m IÁ|]12 CÉZ${ !] zÌÅ{ �#C� É�ÌHC  �W#¯ �Y Y� Id %p� Á zÌ6¯ {�� 22 Cd]#_� Á

5C`¿72% +&Y !¯ VzÌ6¯ 5$ Y|Ìa d�{ |�Z] 5$ b�$ 5Å{ Ã�Æ] Á |�� ÉY�] L?]  L]ZD Á c#GB$ 5&Z${ FÌ_ �{ Z${ .
µÁ|m �{1�Y Ã{Z;-�Y Z] VµZ� U�³ ÉZÆÅZ$ 5_ É#O� IZ�Y�y IZ-�Y �Æ� |67 5C`¿ d]#_� |J �{ Á !¿Y�Á� ÉZ${ !6Ì�Ì] 

{ N`Z�] 5C`¿ d]#_� ZÅ'-¿Y�a LyY{ {Y|�Y Id �{ !¯ Vd�Y Ã|� Ã{�Ád V5�Z6�Y#Å !$Z6WZ�|6�Z] 5$ |J� .

µ#|11Ê]^¿ d*!_� |3�{ # )¿Y�#� >Z-{ )+'C'* 5'6¿Z'- )|+�Z* Ê- Ê]^¿ d*!_� |3�{ ZÅK0¿Y�M ¶yY{ {Y|JY(
IZ-`]Z  ÉZÆÅZ$ �{ Y#Å 5C`¿ d]#_� Á )�Y�Z !m�{ �Æ� d]#_� Á Z${ +Ì,¿ZÌ$

 µ#_ �{ 5C`¿

IZ-`]Z C

Jun July August September 

|Æ�$ 39.55(35.10%) 39.8(34) 37.9(33.3) 38.5(32) 42(42) 

{Z]Z6³ 39.4(22.40%) 41.1(23) 39.6(22.5) 40.25(21) 36.8(23.25) 

UZm d]�  39.25(23.45%) 40.6(22.6) 37.4(25.6) 37.8(21.3) 41.2(24.3) 

$ �#Ì_ ÉY�] L?]  L]ZD 5&Z${ FÌ_ �Y � tZ] �ZÌ`] ZÅ )�Y�Z !m�{ +&Y V{#� 5$ !EZ{$ !2¿Z67|6�Z] 5.Ã{Y{ !] !m#  Z]
 Lu$ 5&Z${ V|#M µÁ|m ÉZÅ42 C56*& �#Ì_ N�Z6$ ÉZ${ !6Ì�Ì] �Y25 CIY'Ì$ !] 17 C+&Y Á d�Y � tZ] 

{�Y{ É�Y|j�$ ÉZÅ|ZYÁ �{ 5Å{ Ã�Æ] Á |�� �] }#� )Y�iY Z${ ~{-yY .
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2-Ê�Z�Y 4`{Z,- 
L2� �{ 5]d �W#¯ [& �Z¯ XZ�Y 1�Y Ã|� Ã{Y{ IZ�¿ d.|&d 5$ d�{ !] )�Y�Z Á U�m !¿�Y#$ �Y Ã|� |ÌW#  ÉZ$�� IY'Ì$ .

�Y|m$ !] Y#Åa15C`¿ d]#_� Z] U�³#GÌ¯ Y1c)[�y ÉY#Å U�³#GÌ¯/d]#_� )�#J !] cd U�³#GÌ¯(ÉZ${ ÁTWB1 Á
TDB1{#� 5$ µZ�#a {�YÁ .�YW1ÉZ${ �{ µZ�#a !] Ã|� {�YÁ cd U�³#GÌ¯ TW1 �Y|m$ !] (W1-W2)U�³#GÌ¯ �ÌHC  

�Y|m$ !] Y#Å d]#_� f&Y'MY w�Z] 5mÁ�y ÉY#Å ÃY�?Å Á Ã|�Y2cÉZ${ ÁTWB2 ÁTDB2{{�³ 5$ .�Y Ã|� •�Zy cd

{#� 5$ €Zp?a ZÅ µZ�#a !] Ã�Z]Á{ Á Ã|� É�Ád q?m 5¿'H$ �{ �W#¯ .cd IY'Ì$ !] VÉ{Á�Á !W#W >&�_ �Y V|&|m cd É�Y|m$

{{�³ 5$ >&�'  L2Ì� !] Ã|� �ÌHC  .
Z �{{�Y  5-]#_� �Å Z] Y#Å V|�Z] zÅY�M �W#¯ LyY{ �{ Y#Å Á cd +Ì] L$Z¯ XZ?  !¯ +&Y ��M !] Vµd Ã|&Y Á �Y|&Za �Z¯ dWZ

|� |ÅY#y •�Zy �W#¯ �Y @ZC�Y dWZZ !] V{#� .[Ì Z]Z&{d @ZC�Y ÉZ${ 5mÁ�y ÉY#Å ÉZ${TS{#] |ÅY#y .Z] Y#Å �³Y ‚{u$

 d]#_�30) %Y#Åkg/cdkg(ÉZ${ �{C45ÉZ${ Z] �W#¯ �Y |&Z] VÉ�-$Á�2&Z� ÉZÅ )�Z7 !] !*mY�$ Z] V{#� {�YÁ C
31.5{#� •�Zy .Z] d  �]Y�] |6&Y�M +&Y �{ Ã|� �ÌHC  cd �Y|m$:

W1-W2 = 0.070 - 0.030 = 0.04 kg/kg 

56*& V@ZC�Y ÉZ${ IZ?Å 'Ì¿ �W#¯ �Y 5mÁ�y cd ÉZ${C31.5{#] |ÅY#y .
&{�³ ��M Zm +&Y �{@ZC�Y ÉZ${ IZ?Å Z] cd !¯ d�Y Ã|C31.5{#� �W#¯ {�YÁ .Ã|� >&�'  cd �Y|m$ VqDY#$ �u¯Y �{

I'H$ cd ÉZ${ �{ ÉY !EZ{$ L]ZD �Ìiƒ  |&|m cd ÉZ${ ~{-yY !¯ d�Y z¯ �|D Id VL2Ì� L¯ cd !] dC`¿ V|&|m

{�Y|¿.
ÅZ¯ Z& f&Y'MY É{Á�Á ÉY#Å ÉZ${ 5WÁ V|62¿ �ÌÌ:  Y#Å d]#_� �³Y ÉZ${ IZ?Å Z] Á �ÌÌ:  IÁ|] 5mÁ�y ÉY#Å V|]ZÌ] fTS

{#] |ÅY#y �-?¯ UÁ{ dWZZ �{ Á -�Ì] µÁY dWZZ �{ Ã|� �ÌHC  cd �Y|m$ !¯ )ÁZ;  +&Y Z] V|� |ÅY#y •�Zy .d]#_� �³Y 5WÁ

|� |ÅY#y •�Zy �  U�³ ÉZ${ Z] �W#¯ �Y Y#Å Á Ã|� �ÌHC  É�-?¯ cd V|]Z& f&Y'MY Y#Å .¯ d�Y !m#  NWZm {Z& d]#_� �{ !
�Y �-?¯ ÉZ${ !] IY#6� „ÌÅ !] Ã|�C31.5zÌÅ{ fÅZ¯ Y� Y#Å d]#_� Y|-]Y ÉY !GÌ�Á !] !¯ Id �,$ VzÌ]Z& 5?¿ d�{ .

{�Y{ É{Á�Á ÉY#Å d]#_� !] 5,-`] Vµd Ã|&Y [Ì Z]Z&{d f&Z$�� dWZZ �{ 5mÁ�y ÉY#Å ÉZ${ V%a .V�-?¯ !ÌWÁY d]#_� Z]
 ÉY#ÅmÁ#_� Z] Á � {�� 5|� | #y •�Zy �W#¯ �Y É�  U�³ ÉY#Å �-�Ì] !ÌWÁY d] .>_Z6$ �{ !¯ d�Y LÌW{ +&Y !]

|¿�Y|¿ 5&Y�Z¯ 5]d ÉZÅ�W#¯ c#_�$.
L2� >]ZB$ V[Ì Z]Z&{d �Ìj Á �Y|&ZaZ¿ dWZZ �{2�Y|m$ V{#� {�YÁ Y#Å @ZC�Y ÉZ${ �Y �Ìj 5&Z${ Z] É{Á�Á cd !¯ É�#_ !] V

�Y�ZÅ !] cd �Y !-MZ& µZm-¿Y )�9³ ÉY# Ã|¿'Q)Id %2��] Z& (Z] d  �]Y�]:

ϞϜη1(ϚϴΗΎΑΎϳΩ΁ ϝ΁ ϩΪϳ΍) ϲΑ΁ ϱΎϫήϟϮϛ έΎϛ ϝϮλ΍ -

(TW 1, W 1) ƽŵƹ  Ɓŵźĭ Źŵ śō

(Ts, W 2)ƾūƹźų Ɓŵźĭ Źŵ śō

ƽŵƹŹƹ ƽřƺƷ
(T1, Y'1)

ƾūƹźų ƽřƺƷ
(T2 , Y' 2 )

(W1-W2) ŶƿŶū śō ƢƿŹżţ
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'Q = DA'T + (W1 - W2)O (1) 
 

d�Y Ã|� �E6M�J 5mÁ�y cd !] )�Y�Z µZm-¿Y �Y !B]Y� +&Y �{.Y� É{Á  ÉY#Å 5pWZ-¿d �³Y!]i1Y� 5mÁ�y ÉY#Å 5pWZ-¿d Á
!]i2|6&Y�M I{#] [Ì Z]Z&{d ��M Z] zÌÅ{ f&Z?¿ )IZ$� )|$ LÌW{ !]Ã|66¯ [6y cd Z] Y#Å XZ?  ÃZ #¯ (�Y Ã{Z;-�Y Z]

d�#¿ IY#  5$ 52Ì$Z6&{#$�  µÁY|m:

'Q = i2 - i1 (2) 
 

!B]Y� �{)1()�ZC� IY'Ì$ +ÌÌ* DA'Td�Y L2�$ �ZÌ`] É�E¿ )�#J !] �Y{ µZ�#a ÉZÅ�W#¯ �{ .N& �O VY�&�D
d��� !] 5,-`] ‚t#JY{�Y{ �,&{ {|*-$ L$Y#� Á VY#Å Á cd +Ì] ÉZ${ ~{-yY Á Ã|¿�9³ ÉY#Å .nB� +ÌÌ*  V+Ì6x?Å

 XZ? Ad�Y +2?$ �Ìj ‚{?� µZ�#a LyY{ �{ Y#Å Á cd .|66¯ 5$ Ã{Z;-�Y 5]�(  …&Z-¿ �Y V+&Y�]Z6].
�³Y'T|� |ÅY#y �-�Ì] ÉZ$�� {Z(&Y w�Z] Á Ã|� Lm-6$ Y#Å !] cd �Y )�Y�Z V|�Z] dCu$ .�³Y 5WÁ'TV|�Z] 5;6$ 

�] �{ !2¿Z67|� |ÅY#y � U�³ Y#Å Á � [6y cd V|-MY 5$ |Z; Y +¯ [6y ÉZÅ •.

3-ZÅ a#� # {Y!- 
{Z]Z6³ �Æ� �{ É�Y|j�$ |ZYÁ [& �{ ZÅ f&Z$�dN¯�$ f&Z$�� A�_ [& )�#J !] UZ(¿Y Id [Ì Z?� A�_ !¯ d�Y !-M�³

 L2� �{3{#� 5$ !EZ{$ .a ÉY�] A�_ +&Y �{ �BD !] Ã|� Ã{��M �-� �Zy �Y ZÅ µZ�#8-10 cm]8[Ã|62$ +M Á

5?�Y dÌM�^ !] É�Y|j�$ |ZYÁ )Z`Ì�ƒ  �{ {#m#$6,000 CFM)!mÌD{ �{ N*2$ )#M (|&{�³ Ã{Z;-�Y .[6y ÉY�]

!W#W LyY{ �Y L]$ �{ {#m#$ ÃZ7 cd !¯ V|&{�³ 5ZY�_ 5 �Y�Z µ|C$ [& É�ÌHC  �W#¯ !] {Á�Á �Y LCD Y#Å I{�¯ Y#Å Á ZÅ 
|]Z& IZ&�m ZÅ Id 5¿Á�Ì] nB� �Y q_Zm-$ �#B] .Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y L�M �{ ÃZ7 cd e�#-$ ÉZ${ 13 CÉZ6C$ !¯ V{#] 

dM�³ �Y�D 5ZY�_ .Id LyY{ cd É�#C� 5]{ !¯ dM�³ UZ(¿Y É�#_ 5 �Y�Z µ|C$ 5ZY�_ Q = 4.6 m3/h f&Y'MY Á
Id cd ÉZ${ 8 C|�Z] .Y�Z µ|C$ VNÌ �  +&|] �BD !] 5`$ ÉZÅ !W#W �Y 5 �3/8 in µ#_ V1 m{Y|*  !] Á20{|� 

|� !-yZ� .dM�³ UZ(¿Y )ÁZ;-$ ÉZÅ 5C`¿ d]#_� Á ZÅ ${ �{ ZÅ f&Z$�d .d]#_� Á Z${ Vµ|C$ �Y •Á�y Á {Á  �{ cd ÉZ${

³ Ã�Y|¿Y !GZ�$ Á{ �{ ZÅ µZ�#a �Y �9³ �Y |*] +Ì6x?Å Á 5 �Y�Z µ|C$ �Y |*] Á LCD Y#Å 5C`¿|� É� .µ|C$ d`H¿ iGZ�$ �{
|&{�³ •�Zy �Y|$ �Y Id cd É{Á�Á �Ì� +-`] Z] 5 �Y�Z .5]{ Z] ZÅ !W#W �Y �#C� cd |*] iGZ�$ �{Q = 4.6 m3/h zÌE6  

|$d L?� !] ZÅ É�Ì³ Ã�Y|¿Y Á |&{�³ .
+Ì] +Ì*$ 5C`¿ d]#_� Á Z${ �Å �{7Z 10� Á É�Ì³ µ|*$ Á Ã $d L?� !] É�Ì³ Ã�Y|¿Y {�#$ {�³ Ã|$d d�|] {Y|�Y %p

|&{�³.

Ϟ̰η2̮ϴΗΎΑΎϳΩ΁ ήϴϏ  Α΁ ήϟϮ! - 

(W2, TW2)ƾūƹźų śō

(T1, Y1) ƽŵƹŹƹ ƽřƺƷ (T2, Y'2)ƾūƹźų ƽřƺƷ

'Q=DA'T+(W1-W2)O

ϱΩϭέϭ Ώ΁
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¶°�3-&¯�- TËZ-�� b'(Z¼� P�_ 

4-c"* # dËZ0¿ 
!J{y µÁ|m �{ Ã|� !C�Z]$ Á Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y �&{Zm$ …&Z-¿2d�Y Ã|� Ã{�Ád .L&Y {�Y#$ IY#  5$ µÁ|m +&Y Ã|ÅZ�$ Z]

dMZ&�{ Y�:
1-Z$�� Ã{�Z] )Y�ÌÌ:  V{#� 5$ !EZ{$ !2&�#B] 5GÌy �-6Ì&Za ÉZÅZ${ �{ 5WÁ d�Y �-�Ì] 5¯|¿Y Y#Å � tZ] ÉZÅZ${ �{ f&

d`Ì¿ X#`]$.
2-�W#¯ �Y 5mÁ�y ÉY#Å 5C`¿ d]#_� )Y�ÌÌ: )+WZ� !] É{Á�Á (µÁY WZZ �{)µ|C$ IÁ|] (ÉY#Å !] 5�#`]$ 5,-`]

 UÁ{ dWZZ �{ 5WÁ V{�Y|¿ IÁ�Ì])µ|C$ Z] (|]Z& 5$ f&Y'MY 5¯|¿Y IÁ�Ì] ÉZ${ fÅZ¯ Z] .
3-Ã|66¯ {�� µ|C$ IÁ|] �W#¯�{ Ã{Z;-�Y dWZZ �{ f&Z$�� IZ$|¿Y� +Ì,¿ZÌ$65.5 %�Y Ã{Z;-�Y )�#J �{ !¯ d�Y 

Vµ|C$ �Y|m$ +&Y !]80 %|]Z& 5$ f&Y'MY .
4-[Ì Z]Z&{d f&Z$�� IZ$|¿Y� f&Y'MY )�#J �{)� d?ÌD IY�³ ÉZÅ µZ�#a Á �-Æ] ÉZÅ ÃZ,-�{ �Y Ã{Z;-�Y Z] ()ZC�Z]$

 5$ IZ�¿ �W#¯ �Y 5mÁ�y ÉY#Å 5C`¿ d]#_� !¯ |Å{)+WZ� !] É{Á�Á ÉY#Å (ÉY#Å 5C`¿ d]#_� �Y �-�Ì] N Y�$ !]

{#] |ÅY#y µ|C$ Á �W#¯ NÌ¯�  �Y LJZZ .d�Y{ |ÅY#y ÃY�?Å !] Y� �-?¯ f&Z�d É{Á�Á ÉY#Å 5C`¿ d]#_� f&Y'MY .
X� {Á� 5³|Ì�#a Á 5³{� †¿� w�Z] Y#Å {Z&� 5C`¿ d]#_� Id �] ÃÁ{� 5$ É{t#M )Z*BD ‚ZJ#�H$ É'GM )Z*BD

{{�³.

É{Á�Á cd

…6� d]#_� Á …6�Z${

…6� 5]{

5 �Y�Z µ|C$



̀˻

µ#|12Ã|� )]�Z"- # Ã|� >�'e Ã�Y|¿Y dËZ0¿ 
IÁ�Ì] ÉY#Å f&Z$�� �u¯Y|Z µ|C$ IÁ|] É{Á�Á ÉY#Å µ|C$ Z] 5¿ZÌ$ ÉY#Å µ|C$ Z] É{Á�Á ÉY#Å

F
&{

�Ã
�Z?

�Z${
TD

B
1

C

5
C`

¿d
]#

_�

%

Z${
TS

C5
C`

¿d
]#

_�

%

Z$
{

TD
B

2
C

5
C`

¿d
]#

_�

%

%f
&Z$

��
Ã{

�Z]

Z$
{

C

5
C`

¿d
]#

_�
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1412324.8 100 29647435.5 30276286
239.5 2323100 28.5 59663430266381
3372420.5 100 26.5 64633134246478
4332719.7 100 24.5 60642930236575
5302717.2 100 21.6 63652632206278
6283016.8 100 2163622439197080
7253014.2 100 1868642139167083

5-4Y{Z[+C'M # >�'e ) '0¿ 
1-V|&{�³ �¯9-$ !¯ É�#B] IY'Ì$ !] f&Z$�� IZ$|¿Y� 14.5 %d�  !-MZ& f&Y'MY .&Y5v#m !M�J IZ$|¿Y� f&Y'MY +

L]ZD Y� �-�Ì] f&Z�d Á É€�¿Y ~��$ �{ Y� ÉY !EZ{$d�Y{ |ÅY#y ÃY�?Å !].
2-cd ~��$ !¿#,xÌÅ µ|C$ ÉZÅ !W#W �Y É�Y|j�$ �{ {#m#$ cd ÃZ7 �Y !¿Y�Á� ~��$ IZ?Å Y�&� V|�Z] 5?¿ U�t 5MZOY

|Å{ 5$ fÅZ¯ Y� +WZ� !] É{Á�Á ÉY#Å ÉZ${ Á Ã{�¯ �#C�.
3-U�t 5MZOY )Z`Ì�ƒ  !ÌWÁY •�ZH$)[DZ_Y Á µ|C$ (d�Y 'Ì7Z¿ Id )Y�Ì?*  Á É�Y ,¿ !6&'Å Á +Ì&Za�ZÌ`].
4-+&Y �{ µ|C$ Ã{�Z] {Á|Z A�_60 %|&{�³ 5]Z&��Y .Id Ã{�Z] f&Y'MY {�#$ �{ É�-�Ì] )ZmÌm]  {#� 5$ {ZÆ6�Ìa

{�&9a UZ(¿Y.
5-É{Á�Á ÉY#Å d]#_� �Ì³ d]#_� {Y#$ Á L&Z�Á Z] IY#  5$ V|�Z] f&Z�d |Z �Y � tZ] 5vZÆ¿ 5C`¿ d]#_� !2Ì �#J �{

{Y{ fÅZ¯ Y� +WZ� !].
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