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ه  چ

ی ی  ر ای رو ی  ر ان ی رو خ زرا  ی در  دا  ی در  رد 

ر ور  رو   دازی و  ر ی  ی رودر ا را ه ا داخ  ی  ر اع  درخ  ،لل، ا

ار  رد   ی  ه ی و  ده از ا ی  و  ء در ی ا  رگ ی  

ز ل   ییور، لا  آن در    ی  ر ده ا ر در رد خ  ا  یا

ی  آ   دازی ا ر سی   د خ  ه یزیری رو و  آز در  ا 

،  وه ه ا دازی  یزه در  وی روشاز  ی  ر ،  آز سی  از ا  ان ه ا

حی در  روش ی  و  ر دی رو خ ده  و یه ن ذ ا  ا رد از   ث در ی 

ا  ، ا  زه در د ا ه ا  در   ره  ان ا   در   

 

ی: ت ك ی؛  ك ر ری؛ی رو خ ری ی   آز ی؛  
ل*  ه 

Gorjian@modares.ac.ir 
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 ق
ولدر   ، ده از آنی اخ ده و ا ل ر  ی در  ر ژی خ د ا ر د و  رد  ژی در  ا ا ی    

ه ا ت     ی و خ ر ژی خ ی ا ا د ر ت  ژی  ی آناز، ا  ر  از ا

ر ری ،[2]–[5] ای رو روز، [1] خ ن  ری[6]ی روا در ی از  ن   ی زه ،[8] ,[7]ی ا، در

مو  [9] 1داری ی  د ر ن  د  ی   درا  ر ح  در آنی رو خ دازی  از ، ر

زه ن  در  ارز ده  رد ا د و    ی   ن  ه از  دازی داخ از   ی  و درر

ن   أ  د در  ن و خ ی ری از   أی  اغ رو  ،ر ززی  و 

و  ه ا  رو در  ن داده  ن را   04ی اخ  خ ژی     در ا  [5] ددر از ا

ن  ری  خ س ادا  رای  ری،  ا ن  1ود   آ ژی در  ف  رتدر ا  د وق 

ن 3 ً در ا  خ ه در  ت  ژی ا ف در از ا ژی  در رو  [10] د  ان ا س ا   ا ا

،  ا ا  ت   د  ژی و ا ف ا د  زدر  یوران از ا  [12] ,[11]ی 

ژی )آژا  یوژه ل  ،21 یوژهم   (IEAا ا ، در  ی ا ر دی   رو خ اد ز   از 

م   1 ی  و ارو ا ، آ ا ر ا و  [13]در  ث در ا  رد  ی رو از:  ارتت 

ل رو و  ی،  ر ن و  روشخ خ ی در  ر ر خ وژه  ی ارز  ع ا ا  د  ردی  ی 

ری ه2ی  ر  د   6داری  و در ی ده، 0هو  هی ر، 3ای، 

ه ان ل ید ر ای هو   7رو  ء در   ی  ز  ا ا آ ر   ا  -ی 

ی ی   ر ادی رو خ ری   ، از   ای  ر  هفو ا ا  ای  ژی   ارائ ا

 [5], [13] ، ا ا      ه  ، د ا ا آب و  ی و  ر یها  ل د ا  ر خ ر 

ا  و   روز ، [14] را  ر  یزاو  در ا  ز  د  در  و    دد ث ا

ر )ی    ی دررآ ا  ر در روز   ،د  (LGSی  رآ   ر ا  د 

ری در ر  ای  ه تروز، ا ری راو د ای  ر  ا ل  یدر  ی  ر ی خ ز: ا ارت ی رو

ز   ی [15]–[17]ی  ی  خ [18]–[20] ،  اد  [22] ,[21]،  ری   ر[18]،   ی   ، را

ی [23] ه  ی  [25] ,[24]،  ه   ،(CPC) [26], [27] ه د ، آ[1]، د  ، [24]ی 

ر [25]ی داغ ، آIR14 [18], [26] یا ه خ ری و  ه[28]ی  ل د را  ه ی  و 11ی 

ی ی رد   و دار ر زده  [31]–[29]  خ د  ای  ل  ی رو   ی 

ر روز )  و  داده  ) ر 12(DFر ) خ   د     از  یای   ر  ی رو خ

ده  ر ا ا    ر    روز  ت ا داخ ی د  ن  و در  ی    [5]ا   

ز   ب  دازی خ ر ن  2ی  ارد  ا ا خ [32]( دارد CIEرو ) ادر  روز     

                                                 
1 Non-imaging field 
2 Light shelves 
3 Louvers 
4 Diffusing reflecting louvers 
5 Roller blinds 
6 Shaded skylights 

7 Inactive 
8 Light Transport System 
9 Fresnel 
10 IR filer 
11 Active 
12 Daylight factor 
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،  ای  ر روز د یاز آن  ا  ی   ر،   رو ا   UDI2و  DA1وه   

ر روزا   روش ای ارز   DA  وUDI  ر ی د رو خ ر ر ی   ر وت    

،  اا و د در ا ا   ن ا ا  آ س  ا وا د در ا اآب ط   ، و

اد ا یرخ ل ا آب و  س  ی ز  ا ر [33] و  ی   ر ای ارز را ر  ص  ان  3خ اد  و  ا

ر ا س، در   ی در د ر ،  ر [33] ,[32]  خ ای  DFخ اول  ب    روش  ر آ رد ا ر 

ده از رو  در  ا ا ر رود   ا ا وا   ازه، لاا در   ا و آن را و  یا

ری از  د  ای ارز  ی از  رو  ر  ی     رد ی ی رو خ

بر ،  رهو از  ه  ه دری   آ ی داخ رو ای ی   دد ا  

، یارائف از  زهو وری  ا  د در  ی رو ی و ارز  یی  ر س خ  آز در 

ل از ان از ا  ی اخل  در  ر یزدر  ا یا ژی یزه و یی رو خ ی ا

ه ا  ،  د  ق   وهن ذ ا ن ت  لاردی  ل ل و  یو  ی  و 

ه ا  ی ره   ا
 

ی رش  روش خ

ث  در  ی  ر ژی و ت خ ف ا ژ و  د در  ی  د د  ن،  ه ا ی ر

ری  ن دادهاز  ت  ری از  ر  0ا  د  ب  ر آ ض  ار  در  د ن در ا  د، ا ا  

ر    ت  ث را و  ط     و  ت  ا  دا   اد ا ن د ا

ار  دن  ر     ض  ا  در   2 ر  یؤ را   44 ی را  ه     

ز دارد  [34] د ا  ن  ا بی ا)ا ا   B وراء یا  د  و  وف  خآ

) ت  ا ن از  دث  در  ر زده  هی  ا  ا و  ری را ا وب آد ی  ب  از 

وع     و  ا ا اب        ن   UV-Bا  خ     

ل ا و  4   از  D-3 و  ر ر ا و   D-3در ا ر خ از  آندر از  14وا  

ا د   اد  ل    ، ا دارد وراء ،د در   ار ، ا و  ون  ود و  ده   در ا

ن را ار  ؤ  را آن،  ازض   [3] ا
 

ی رش ی روش خ د رب  ك

ر  د و ر خ ار  ده  رد ا ی   د ر ای  ژی  ازا  د ؤ در ا ، ی در  وا  داخ

ه دی و  یهی  و  از  رو   ری  ب ی  ر آ ری أ از  ت  د  ؤ از 

ر روزا   6(LEEDری  ) ا و  أا  ی،   ا  ه، زهی   د  ثی  و 

                                                 
1 Daylight Autonomy 
2 Useful Daylight Illuminance 
3 Solar comfort 

4 Melatonin 
5 UV-B 
6 Leadership in Energy and Environmental Design 
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بر  س  آ ددر د ،  آن و       ر در   دن   و ز ی داخ ر  أدر  ی 

د  ر ؛ د[35]  ر خ ث  دن ار،  ا دارد ر أ ر  ای  زم و   ث ا  رد  ر ر  

ر و روش ،   دیی را ه  ر ی  و  ر د دارد   أ یروش ارزان و  راو

د اآن   رو هی   و ا ب و  و  آن،  ی وا  آ اج ا ها و ا  د

ب    ر آ
 

نس و  ف س یپ رش  ی روش خ

ل  دازی  در  1ر ده  4 س  دازی داخ     ، ارائدر  ر  ای  [36] ر ر خ ا 

 ، ون   داخ   ه را از  ی را د ی رو روز  ر دازی خ ر   یان  ی 

ظ هار ا  از   ه  و   ، ر   ی ر خ ر  ی ؛ ا دادارائ ا هی خ

یرو  ر د دارد   خ ؤ و ده  از  د رو در روز ا ان  ای   ی  

ر  [37] ودر   ا  ی  ر ی، 1(TDGS) ایی خ رو  2(HLS) ی رو  ی ی 

ی  ر ی؛  در آن  رخ ریی    ر  ا ی  و  آوری ا  ی  

ی   ده ا  در  را ی  د  دازی     یا [29] ا ر ی  ی 

ل  ، ایی آری و  ررا و ا ی ود وری را ارائ  ی  دن یر و ری ی 

ایه ر   ی   ان  ب و  ن داد زردر آ د در  ه را  ت   ، و د  ی در 

ار  3آوری روزا ث  ه رد  ر رو داخ  آن  ا   ن ی ا ن و  را  را ز  را در ا

رید ارائ  آن یزیررد  ر  دارای  او  ی   ی   دار ود ، ا و  

ص و س   در خ را0 د  او    اری ،  ار ا آنخ ، 6و   د

پی  . 1ش  س   از را   را و   [3] اری، 

ه     ، ای  ی، دورهلان ا ی او ت    داخ   12 ،ری یی ز

، ا ول  رن [3]   ل 24 از   ا   ای ل ا ، هدادهن  1 در  آورا ا ی ی 

ی ) ر ز IDS)7رو خ ،  و  آن  ل  هری      ا 

                                                 
1 Tubular Daylight Guidance System )TDGS( 
2 Hybrid lighting system )HLS( 
3 Innovation Daily System )IDS( 
4 Heliobus 

5 Parans 
6 Himawari 
7 Innovative Daylighting System 
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ول  ری ). 1ج ورا   (IDSی رو 

[3]  [3]  او [4]  ت [4] ل   م  
Himawari1 ار 74 ری    ی  و  

Monodraught 1 ب 70 ر آ ه   ، ر    خ
Solatube1 ری 7 ی    ر   ی خ
Heliobus 1  ی ی یت و ر  ر  خ

Parans 2440 ریل   و ی   ی  
Sundolier 2440   ری آر ل    و 

Velux244  ی ر ر   خ   ی وی  خ
Sunportal 2412   ر     یهت 

SunCentral 2413   هآر   ی خ

 

ی ی ر ری  رو خ اد آ  ازآدار  ری   ه ای از       ، ا

ک  ر و خ ری و د و  زده  دا    ل   د  ای روش [38] و  در ا دن    

دن ای هی ه و    ا،  در ا  ن  نر  آب   د س،  دن   م  ،   س 

ه خ روی   دن  آن    ک  د  و  را آ ث   ی  ر  ی رو خ

دن  در ،د آن ا  ر   رانرا ا ا 1د  و  ر و ی  ل  ی رو ، ا

ر را  ی و و  [19] دی  ی ا  ر ر خ ی  ای  ر  ا     2ی 

ی ر ی    خ ده در   ای   ، ای ا ر  ا در ا   دی آوری  ار ز

ی  از  د ی ر ی خ ر  ده  ر یهاز  ًی  ا    ا در ا ا

د، ار  ده  ه   ا رد ا د  ی رو    از  أی روش و  د تث ی ا

ی  ر ی و زاو رو خ ر ع خ ی  ار ر دی  [5] را در   تآز یدر رو خ  در 

ر  در  (DFر روزا ) م ا 1 ا  2ول ای ا هن  2  ا داده 
 

ول  ه . 2ج ر روز   1ا    2 [5] 

ر ) ر  DF) 

اری   ی  د ن در در ر آ ا و  ن، ا ا  در .2 – .1 خ

ن  ا ار،  خ ً د ی  ا و تر ی  ر ار  ،  ر ا  در 0 – .2 ، 

  ، ار و   ر ی د زرهیداری ر ی   و  ر  در  - 0 ی ، 

 

ی ر آوراروش  ی رو خ ری و    ایی  ای  ری، ،  از ا ، یری 

ه یه ل و ل،  ده ی  ی را ی رو ،ل ی؛ ی رد  ا ر  خ

د وا زددر  ر را و  ه از   یی را دا  در آ ر ر آوری و اای   ی رو خ ل 

                                                 
1 Nair et al 2 light sun shields )LTS( 
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ده  ر ا د   از خ ل ز ئی و   آند،   ا ر  PV) و ن از  ده  (،  ا

ژی  ب، ا وب آ د   از  ا  ئ خ و ق  ر و   قرو  اه در روز  یزهذخخ   در ا

ه ودر  [39]  أرا  س  اه 1ی د   ا د   ئ  و ق  ف   ب،  ر آ ده از   ا

ن ای  ئ ق ز ه و ده از ا   دازی و ا ر ر  و  ده  ،آن ی د  ای    ازا

اه دارو  ری در د او  [24] را   ی  ر 1ی رو خ د  74 واری از ژا  ی    

ث   د در   ر در روز  ر خ دن  م  و   ی  در   رو ا و    ، او 

ود  ران رو  ری، وه   2وو و  ی  ر و  ررا  و آز ی اوی رو خ

ری از  ای  د  ت  ری را  و  ی  ر ده و روش  ازی رو خ زی را ی ، ارز 

ز  لاارائ داد  ای  راه ی،  ارد و آز 3ی اوی   د  د [4] و ی از   

ری در  و  آز ارد  ص ا   از   ،    رنی خ ود   -دارای 

ی  آن رو     ر دازی  ر  رو ی رو خ ی داخ و  ر ی  در  در 

ر   ا  ، ا در  آن طخ د دا  ا را در  ق و ض  ل و  ی   ر ی رو خ

ای   ا  خ    و ای  لانا آ    ا   ض  ی ،    

 ، ری  ا ای  یض درری  ی  در  بر  درا   ا آ ص  زاو      خ

ا ه ر [40]ز دارد  ن   ی  آ ایا زه ن و    ، ر را دار ی     رد خ

د در و ا   ا ی  ی ت  ر د ا  ی رو خ ر  ز و  و 

دازی ر ی  ی  ر ت  1 دار  ارزخ ی رارو و   ر لدر  ی رو خ ی ی 

 دن  را 241  2414

 

 
دار  ت . 1ن ی را در رو و   ر لی رو خ  [39] 241  2414ی ی 

                                                 
1 Cassegrain 
2 Wong et al 

3 Prototype Systems 
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ق یط ن ب دازیس رپ  ی ن

دازیاد  ر ه ی رو   ی  ، د ا ا هی  ل و ای، د   یی 

ای    د رو ا  ه وه ا  ا ا س  ید  را در دو  ع اول  ا  

د آ دار وی  و ی او   1(TDDای )ا  دازی  ر ع    ی  ر  ی 

ع دوم  ا ای  زده ،   د و  ل و ر ث خی رو  ر ا  ل   ی  ا  ی 

ر  آ  دازی  و وت   ر  ا هدادهن  2ل در  ی 
 

 
ر  .2ش  ل ی رو  دازی  و   [39] ر

 

ن دازیس رپ ک( ی ن ع    )ن

زی  ی   ر ار ف ی رو خ ژی  هً    ه  2ی    ا ی رو د

ی    راآن ان   ای ر ر خ ا  و  3(TDGS)ای ی  وت [41] د  0ی آ  

و   ا  ی  TDGSا ا    درا  ی  ر را از  ر خ دی ا و    داخی ری 

ر را از در ؛[17] ,[15]  ری ا ا   و    و آ ی داخ   ی    [4], [42]  

ا   ر آوری و  ی داخ  ل   ا ی ا ری را  در  ،  ه  ی  آن  أ  

ریرو  ه ی  ه خ ا  از  ی(  د ی ) ر ه ، [43]ی خ زر   ر و د ا  ی 

ر  ا ی  ل  اد  ا ه[40] را   وراءی ا  از   د ی   در زوا  ا د ا 

ر را د     یدر زواو  ی دا  ر خ ه [44] ,[15] داز  را د ب    ز ان  رد،  خ زاو 

                                                 
1 Tubular Daylight Device 
2 Passive

3 Tubular Daylight Guidance Systems 
4 Anidolic systems 
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ل  ر ورودی   در داخ  و     اد  دارد  زاو  ب،  ن  ز در  ا  و را

ر از   3  ل  ن ونا خ ه ا    داخ  ل آورده  ی  ر اوی وی رو خ  1ران ا

رد  نددر  ح ز زده ا     د  اردی را    :[16]ارائ 

   کا خ  و  ؛دوخ

  ل  روی د  ر  یم و  ؛ایا 

  ر روز  از دن آن در و 2  ؛   ی رو د    ای ا

  ا ا ای  اردی  ه اا   ارائ 

 

 

ر از   .3ش ل  ر رو ی   داخ ونا  ل یخ

 

د  د و  در ای  ه ا   ره  ر ا ی   را خ  ن و ، زده   ر آ ا  س     ا

ر  ا   :[45]خ

 (  ز اد    و   ده از   ؛ف ا و  ی از  ی ی ؛ ای(ا

 پ  داخ  ه ؛ ر   ا  ا  اخ ا د   ا   ا 

  ب داخ ری ز د  ی  ز دارد ز او     اد  ،  ای آن از  ده  آ  ا   ؛دا

  ر ی  ری را ل   14  1   ای   ز   د    ؛ا 24  1ا 

 ی  از  ی د  د   4.2ری   اد ا  ؛ ، آن ر در داخ ا  از  وخ ت 

 ر  ر  ی ی  ر ای   خ ر  ا ای  ی،  ن ا ا آ   أی ای 

د ری  یی د  ص خ ا خ أ  ا   ،ا    ن،  خ  ا آ ی   ر

ار  أ  و    و [46] ,[44] دو رو  د    م  ی ای   ا ا  ری در  

                                                 
1 AI Marwaee et al 

183



زد  ک س سی  لی  گره 

ن  زاس تم و  س رانب  ا

تم  س ک ب (0 11) 

یور -2  1244 شه
 

 

 

د و  ن داد   ب یر ی  ز ل و  أ     را  در [44] ار دارد آن   د  ای  ای د 

ودن  ده از رو آ و ا ،  ا و و  ری خ ( در خ ده از رو  آ ری یآ )ا  ،ی 

و از ر  3   17خ ا  و  رو  4 س درس  زرد ا ران[40]  أدر   ن و  از  1 

ری    SIT   خ ده  اای  ه  ا ری   در  آن دآز در  ی  یاز ان 

ن  أری  ی   روز رو آ ان  ا  ا 0 ًد، در  روز ا م     ، در  ا

س رو د   در د ا در    ا آب و  ار   ان   [46]و  أ ر  د ا    

ه   ای ددر  ا  د  ری )  ی   ه( در    SOLATUBE را ت  از ا

ا در  ه ار داد یز    ، ،  و   ض   ر      ی   [47]د  

ز  و ب در  ری  یی  ر ز    ی رو خ ریوو  صدر  ی  ای  ا خ

ا م  و  ن ا ول  آ ،  ع   در ی از ،ی آز 3د در  ار  ا ث  رد  ت 

ای ر،  أوه   ا هدادهن  ی  ر دازی خ ر ژی   ی    د ودر   ؤدر ا

ی  رو   ف د ر ری   ،    ای ی رو خ   LED   و

ا  [37] ر  ی داخ  ب و  ا را در  ر آ ی  پ  و ا دو را در  ی رو 

ی ) د ارائ  :ی ز   HLS)2ی رو 

  ه ر یآورد ا  ب ر و   آ

  ی رو 

 ی  و  رو 

نی ادا ژی ا  ا  ف ا ا  ث ا ر ا  ی را د، ا     رو داخ ؤ

ا  و  ا درا ا ژی در   در  ره در ا ی روزا ا ر در   [48] ی رو خ

ه   ر  از  ر خ ان  ب     ر آ ده از  ژی  ا ی داخ و ما  روش ددد،  ارد 

ژی  ل  ف ا  د:  را ارد ز ًدر 

 ان رو  3ل 

 ش /خ  ل رو

  ان رول  0 

  رل رو د  خ

ده ی ی از  در  ن داد  آز[17] ری     رو ا ا ف،   ن  ان  در آ

ری  6ا  ر در   ر  44 پ  ان از   ی از  وا  ا  6  و ا  ر ر خ ان 

ر ا    ، ژی   در ا  ود  هوا  ؤف ا ن رو ا و  7و در  وات  336در ز

                                                 
1 Yun et al 
2 Hybrid lighting systems 
3 Dimming control 

4 Continuous dimming 
5 Automatic dimming 
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ف  ژی در  و د ا ده  از   در  ز ا ر ز ی  ای رو  ری  ا  فی  

ود  ان رو در  ،  از  64د   ن داده     ژیا  زی،  ود  ی ا در  64.0در 

 [49]   د

 

ول   ایر  ا ی زآ ی خارد  . 3ج

و  م  م  ا ع  روش ا

 

ت   ئ

 

 
[15] 

 

 یوریی 

)  241  )د

 

ن  ،زی آز

 

 

 

 ع 

  ( 3 ) 

  :ل ( 7/4  :  ( 234؛ 

    Solatube ه ا   

 ه  : (61/4 ) ع ا  ؛ 

 ( ق آز (2/ در 3 در 3ا  ، 

، یز،  2416ا  [47]

ن   ؛آز

ع   ع  ری   MLP    د روی 

 از   هPMMA

 
[50] 

 

ن   2442ا

 

ن   آز

 

 ع 

  :ل ( 614  :  ،334 ) 

 ( ق آز غ،   1/ در  2ا ه از  خ   

(  1644ری در    ه ا   

 

[46] 
 

 

 2414ه 

 

ن   آز

 

 ع 

   خ ( SIT) 

 ق آز  6/4 و  آن  32/1ر  ی ل  )ا

ع ؛  6ض ؛   6ل ) ه(، ، 0ار  ون 

 
 

[44] 

 

 

 2417ن 

 

 

ن   آز

 

 

 ع 

  ر   ا 3/4 و  آن  6/2ل  

  ق نا ل  آز ض  /76) ع 7/2،   3/2 ، ار

ه ون  ره (،  ل ازده ری ) ی 

 (4/ر 

 
 [51] 

 

ان   2416ا

 

ن   آز

 

 ع 

 ی  ایه ه ا و در    

 ا کای  دا 

 ی داخ ای   ز 

 
[40] 

 

ی   آ

241 

 

ن   آز

 

 ع 

     2 4  

  ری در 4   ی 044 ایآی  ز 

 ت ری   زر   د

 

ن دازیس رپ ع دوم( ی ن ل )ن  ف

ل  آ ی رو  ده در  ای ا ی د ا   ر خ ز دارد و از  ژی  ر  ا ر خ  آوری 

ده  آوریای     ا  ر ر ا س دا   ی  ا ر   درد ر ی رو خ

، د و زد: رد ید ع   ، ل،  ره  و ره رترد  ن؛  در آ[52]   م  دو ا
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ر  در  ا رت، ر د دیدر ره  دو خرد خ ه  ی ا و   د  خ

ی را رد  ر ت ارا خ ع آز ن در   زاو  ا و رد ار خ  ، وری رد ول [53]    0 

اف روش اع،  و ا ، ا دازیی رد ر ل  ن  ی   درا 
 

ول  اف روش .4ج اع،  و ا ، ا دازیی رد ر ل   ی 

ل ء ع رد ل  ه ه و ا  ف د

رهرد  2413 [24] ری دو ی؛   ر ه  ا  ا   ا و ا

ره رد 2414 [29] ی خهی آ دو ر ؛   ا 

ره رد 241 [54] ی خهی آ دو ر ؛   ا 

رهرد  2416 [55] ری دو ؛   ی  ر ه  ا  ا   ا و ا

ری رد زی 2416 [23] ؛   ه  ا  ر   و  ا  ا   ا و ا

رهرد  2417 [31] ی خهی آ دو ی ؛  ر  ا  خ

رهرد  2417 [25] ر  ایه آ دو ا  ا   ا و ا

رهرد  2413 [56] ه دو ریی  ر ؛   ا  ا   ا و ا

رهرد  241 [57] ی دو ری ،ه  ر ی  ا  ا   ا و ا

رهرد  241 [58] ری ،  دو ر   ا  ا   ا و ا

ی رهرد  2417 [59] ری  ،ه  ا    را و ا  ا 

رهرد  2410 [60] ری  ، دو ر   ا  ا   ا و ا

رهرد  241 [61] ری  ،  یآرا دو ر   ا  ا   ا و ا

رهرد  2416 [62] ری ،هی آ دو ر    ا 

ی رد 2411 [63] ی  ه  و  زاو خ ا Co-focusی  را و ا ا    

رهرد  241 [18] ری  ،  دو ر   ا  ا   ا و ا

رهرد  2413 [64] به دو ز ری ،ی هی  و  ر   ا  ا   ا و ا

اه رد 241 [65] به  و    ر ری  ، هز ا  ا   ا و ا

رهرد  2417 [26] ه  دو ریی  ، ی  و  ر   ا  ا   ا و ا

اه رد 2410 [27] ی خ و    خ   ری، ه  ر   ا  ا   ا و ا

 

ره   رن ای   ل روزا  ده ی رو  وری رد ا ر از  ر خ دن،   از آوری 

ر  ری    ر از   وری[66]د   داخی  ر خ ری    ر از    ی د،   

ه  ده در ری   رد ا ری د     2(PMMA) تپلیو  1ار  2SiOی رو 

ت آن ول      ا هدادهن   در 

 

 

                                                 
1 Quartz 2 Polymethylmethacrylate 
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ول  ده در  .5ج رد ا ت آن   ری و   [18]ی رو 

ری   ری  1   2 

 Poly (methyl Methacrylate) 2SiO ده

 2  2/4  

  dB/km 144 dB/km ا

 4 22/4/ (Numerical apertureد روز )

  m 1 $/m/$  ازای  

 C 4 ◦C 900◦   د

ص  g/cm3 1 g/cm3 /2 م 

ف    یا

 

اردی   ره از  ل   در ر را ی  ی   در ی  ت از   ریی ری از 

ده ای آز در  ری ا ا   ران اهی    ی  [26] 3راوی و  ر ی  ی رو خ

ری   ح  ده از   ری را  ا ب      و   ر آ ت  ،ی آوری  د  ون ا

ر  3644  2744ا ار در ورودی  را  داد ا     ) اد  س  ر   ) ا   114خ

ری  ار    ث   ی   ی  ر  ت  ا    اری  د؛ ا   ،  دوام و 

ی  ر رانار    ازی رو خ ار روی 0  و  ری  دون   ی ا أ   

PMMA     ی ی  س 74در د ؛ در  دون   د ای   ب   ا     ز

ر  از  دارد  ت   2 د ازا  را    ،   44 ،  م و ذوب   از ا

ان رن ا   یا ت  از    ری و ا ی  ل د ای  ده دون   ف ا  ا  

ف   ا  ، د ده  د ا ت  از آ داغ  آ  ری از  وراءروش   دون  و   [67] ا ی 

و د  ی   [59]در  ی  در از  ه، ت     روشادر   ر یی ای 

ی  ده از  ه از  IRو  UVاز ا ی   أدر  اول،  دون  را از  ر  خ ی  از ا    آ 

ب   د  ف  ی دو اخ   ه را  ر  ر  ار  ن ا  ح د ا د و 

ی ا  از  ه  ن   آ 304   ن داد      ه در 0 را ا   

 در ا 2/ر  ، دارای  

ده از  یه  ی  ا  ا ر  یسای  ا ا  از هدارای   خ

ده  ی و  ،   ، یی  و آا ر در  روی ر را در   ری   

ب     و   ز م  ما ب   ا ز د د ا  ا در ا  ،و ا ا ا روش  ا آ

ب را ر آ ر    و    ی     از  ورودی  ر ا د      خ  ا

  ، ت   و   ی داخ خ   در  ی را   ر  ران ا  ادی  [25] 6و  از 

                                                 
1 Plastic optical fiber 
2 Silica Fiber 
3 Ravi et al 

4 Song et al 
5 shortpass dichroic mirror 
6 Chong et al 
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ه ی  د   ز ه  د    ده  ی  ا ر ت خ  در  ا 66.6ا   

   ، ی اداری   2/4ا  ای  ا     44،  از  7/ا  ر     

رد  ز ،   ی  ر در  ای    نا و ا  راه ز  ای  ود     ی  

ه [27]و د  ا در ده از رد  CPCی از  ری  ا دازی  ر ب  رای  ر آ ا   ای 

د  ی ده  ده  در اداخ ا أ   ا رگ     از و   ا ؤ ی ی 

ف  لد  و  دازی  ر یو  ل ،ی  ار    ،  ی  ر    دو در روز  

و   در  رو   ژی ا در  ف ا ی د    [27] در    ی 

ج دار ی ا ر ل،   ات رد خ ای د    ه و  ز دارد ی رو   ر 

دی  0 در ام  ی ی رود ی  ر ه ا خ وه داده  ؤ   ری   ی ی  و 

ی ،رو ازم رو  ای رو  از   در ا    ر ا  ب و  ر آ ده [26]     ا

ب و رو ا روش   ر آ م از  ق در  ف  ای   ب  ر آ ا  ، ز ق ا ف  دل در  ای   

 [64]  ا رو 

 

 
دی . 4ش  ام  ید ی  ر  .[27] ی رو خ

 

د  ر ارد  ورزی از  ی در  ر ن  اان  رو در ی رو خ ص  ا خ ورزی در  ز 

رف روزای  در  ای  زل  ی  در  ورزی  د  و در  ،،   ی  در ا

م  د  از آ  ا ره  د ا  ًد، ا ر   ا ی ا      ، ان از دار

ار داد ی آز  درآن ن  ر  ئ در اخ ر  د و   از  ده  س  ا ن   د    

دی   د یای   ح  ر  د ر  یل خ  ت در  رو  ای   

رس در   ه    [6] اه  ح وه    دا
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د ی  یا یدح  .5 ش ر  د ر  یل خ  [6]  رو  ای   

 

ه د ایدر  را  ه در دا ورزی دا د  ی  ف ا ررس،   ی رو خ د ر ای   یای 

ورزی م  ،در   ل ا ح  [6] ادر  ت و  ه ا در ا ی اواز آز و     آ ی ا 

ی ی ا آی   آن  و یه از  ب و از  ر آ دن  ای    ، ه ا ه  ای 

ری  ی  PMMAی  ر ه ا  ده  ر ا ل  ا  DCای ا م داده و  ر رد را در دو  ا ت  در 

ا  ه  ای  ل روز  ر را در  ای    خ ب    ر آ ه در ا   د   ی ا

ی  آ ن  ر خد و ذوب  ری  از آب اد،  را ای خ  ه ا   د  ده ای 

ده از ا روش د از  ده از آن و ی ا د ا ره  ان   د   از  ا ی د  

ای  ئ  ، و ر ر  خ ری   رد     د،  ده  ئی ی  ا ه و ی و 

ن ب را  دنای  ر آ ل  ر د ی ا  خ ا د در ان   آن از  ره  ژی ا ق و ا  ی ف 

ی یی  و او ر ه ا 6 دی در  رو خ   داده 

 

 
راز  یو او ی  .6ش  [6] دی ی رو خ
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 بحث

، ا در  ی  رو ر و اول، رت   دو دری رو خ صدر  ر  ی  خ

دازی ری   ر م ی  م  از  ا ا ای ا ده  یادر  آزی    آز ا

دهاز  آن دن و ا د  ارزان  ن ا و  د  ل،  و ر  هدر  خ اددر ی آ  د آنی ا

د  د  ب،   ر آ د  ت ز   ، ا ، ا  ی در  ا ب ا ده از خ  ود  آن ا

ریی  ری  ی  ده  ی  ی  اداری ا ز   ی ز ً در  ن،     

ط و  ب  ر آ ث رو    ژی  د  ند در ا ای  ل  ل  ی رو   ز  ا

ن  ن  ، در  ر دو  دار ی خ  ای ر  أ   ، ی   ز

ف   ریی   ،ی  در ا  ا نا ،دار خد    دا و یا

ر ل  ای ا ف  ،  ی  ژی  اع ای  ی    انو  د و ا ده  ن ا  ا

ری ی   ود   ی رو    درر را  در    74ود  ،   

ده    ا  یاده ا از    ار ا در   ، د   ا  ل خ  ن از ، در

ی  در  ر دازی خ ر د دار ی  ارد ان، و ،  ی  دن أ   ا آب و  ،  از   ا

دن  و  ت  اول  د مم  ره  اخ  ا ا  ای  اردی  ارد هچ ا د     و و

ر  ا   آن   ده از رو یی  ی ا ر ی و  ر ی رو ی  در خ ر  خ

ارد  :اه ذز  در 

  رارز ر خ ان  رد  و  ا    ؛ع   ر  

 ا ی  در  ا ر ری   ، د   خ  ؛ی  

 ض ا در  ر ی  ت  ب،  اه ا آ ی رو  و  از   د   

د؛ ده   ل ا

   ای ده  ف ا ی  ا  ر ،  ی رو خ ب  در  ی  از رو آ

؛ ژی ا  ف ا

 ف ت ا ده از خ ی را  یی  ا زک  د  ان در    ز  ا  ه 

ق   ن  ری خ را ارائ د    د 

ین  گ

 ، ی داخ ب   ر آ ا  ده  ئ ر ان از    ؤ دا    ، ، ر و   

ا   ری رو ا ری از  ث ا اری  رای    ا   ار و  ن و ا

ر  ر  دازی  ارز  از  د   ر   ان در، و آز ی اوی  

ان د درز  و د    را  و  ش    دا  آن ی   خ ا  ی ز

ر  از اد ث  ق  ان    ری ارزان ا ا از رو   ری از ی  ی  از 
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ا د ا ا ا   آز ی ث   ا -ارزان   خا  درد ا   

آورد ، را در   س  در  ی ه یدر  د در آ ا  راز  او   خ  یی رو خ

ده ی  ا ا ف  ا  و  خ ی  ژی  ز   ا  دا  ی  و دوره 

ی     ر ، ز و ی رو خ ا اری  ی   ا د ر د و    ، دارای 

زهان  ورزل در  ده از ی  ای ا خی  ری و  ی   ر ار  ن ی رو خ  درد  

ن   حدر   ز  رد  ت رو  زه ح و  ای آنی ز در  ه  د      در   

د ل آن در     ای 

ح ز     : 

  ی ا ر از  ا  ی  ر هی    ی او ،ایی خ ی و   ی 

ب را  روی   ا ا  در آن رو ر آ  ؛ أ  14ی  از   و 

  ری ف  دن خ ا دازیا  ،دارد  ر ل  ری ی  ده       ندر ای ا

ه ل ده ی   ی  ؛،  و در  ا   

  ا ت و در    ا، ح   در ر و رو  ز ،ی 

ر  ر ی و  ر ر خ ده   از  ی در  ان از آن  ا ،ا

ورزی و  د؛  از  در   ده   ا

  ی ر ژی خ سای در دوره را ب و   د اد  خ آ د ان  ؛   را

ؤ روزا  ی را رو   در

 
 ب

 

د خ و ارز ،ا (13)س  ،ئ و ،ی [6] ر  د ل خ ر  ی  ح رو  یا      

ه  ،  وه  ید  رس دا
 

، س )  [6] ئ ن، ش  ر  رو ی خ و ارز ،ا (13ی، ا  ل یر  ی  یخ  یو 
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Abstract 

With the development of solar lighting systems, more light can be provided for the required illuminance in different 
sectors. In the present study, some lighting systems have been reviewed. Different solar lighting systems such as active, 
inactive, hybrid, and non-hybrid were studied in this regard. The high cost and utilization of solar lighting systems in 
different situations are the biggest challenges in developing them. However, active technologies equipped with solar 
tracking systems are primary in usage. Acquaintance with the benefits of the different laboratory-scale lighting systems 
and commercialized lighting systems will be helpful. Moreover, taking advantage of the several methods introduced in 
lab-scale solar lighting systems can help develop solar lighting systems and designs. It is worth mentioning that by using 
the results of the researches discussed in this article, a study in the same field is underway that is mentioned in the text of 
this article. 
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