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Ã|Ì°q   
  �Ìv» Z] �Z³�Z/� Á �Ë~a |Ë|ne �]ZÀ» �Y Ã{Z¨f/�Y Ä] É|À^ËZa d¼/� Ä] Y� d À/� ,É{| f» ¶»YÂ� º°Ë Á d/�Ì] ½�« �{

Ã{Y{ ©Â/� d/�Ë� Ê» ¶»YÂ� ¾ËY Ä¸¼m �Y .d/�YdÌ ¼m �ËY�§Y Ä] ½YÂe  ËY�§Y ,É��¿Y ÉY�] �f/�Ì] ÉZ/�Z¬e Á �Á� �
Á É��¿Y d/ÌÀ»Y ,¹Z/y d/̈¿ �]Z/À» d/¼Ì« ½Á�§Y  ºÆ» Ä/¼Å �Y �eÊ³{Â·M d/»Ô//� Ä/̄  Ê�Ìv» d//�Ë� ÉZ/Å½Z//�¿Y Á Z/Å

�Z°¿YÁ� .{�¯ Ã�Z/�Y ,d/�Y ÄfyY|¿Y ��y Ä] Y� ½Y�Y|¿Zm Á ZÅ�Ë�³/� cÓÂ/�v» �Y Ê°Ë ZÅ ¥�/�»�a Êf À  Ä¯ |Àf/�Å
½M ¥�//�» ½Y�Ì»�yZ//� �Y Ê°Ë ,ZÅÊ» �Z¼//� Ä] �»YÂm Êf À//� d§�//�Ìa ÉZÅ �Y �Ì] Ã�Á�»Y .|ËM85  |//��{

�Z°¿YÁ�Ê» |Ì·Âe ¹Zy d¨¿ �Y Ã{Z¨f//�Y {�Â» ÉZÅ½M �Y ÄËÁ� Ê] Ã{Z¨f//�Y Á |¿Â//� Ê¿Z^» Á �Y|ËZa Ä //�Âe ¥Y|ÅY Z] ,ZÅ
.d/�Y �«ZÀe �{ Ê/�y�q {Z/�f«Y    d¨¿ �ZfyZ/� Z] É{ZË� �ZÌ/�] Ä]Z/�e ÊÀ£Á� Ã{Âe d/�Ë� �]ZÀ»  ÊÀ]�¯Á�|ÌÅ �ZfyZ/�

½M �Y Ã{Z¨f/�Y ÄrzË�Ze ÄmÂe Z] Á {�Y{ ¹Zy� ½YÂÀ� Ä] ZÅ  ,d¨¿ ¥Z/�f¯Y �Y ¶^« �Z°¿YÁÄ]� Á \/�ZÀ» ¾Ë�´ËZm ®Ë ½YÂÀ
 ËZa�Z°¿YÁ� ÉY�] �Y|Á� �Y Ã{Z¨f/�Y .|Àf/�Å s��» ½ZÆm �{ Êf¨¿ ÉZÅ�Ë�³ Á ZÅ�Z°¿Y{�Y{ É�ZÌ/�] ÉZËY�» Êf/�Ë� ÉZÅ  

¾ËY �{ Ä¯ ,ªÌ¬ve �Z�fyY Ä] ½M Ä]ZÅ .|� |ÅYÂy ÄfyY{�a  
   

  
:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  

 �³Ë �   �Ë f� Ê ,   ] Ì ,�Z°¿YÁ�Â   ¾£Á�   ZÅ É   ³ Ì ÅZ Ê ,   �Ë d�   Ã{Âe   À£Á� Ê, �¿Y�e �f�Y Ë¨Ì�Z°Ì,½Â ]Ì {Â Ëµ�  
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Ä»|¬»  

dÌ ¼m |/�� ,½ZÆm �{ É��¿Y �¬¿ ½Á�§Y �Á� dÌ¼ÅY ,É��¿Y ÉY�] �f/�Ì] ÉZ/�Z¬e ½M µZ^¿{ Ä] Á  ,É��¿Y dÌÀ»Y 
 ,{| f» ¶»YÂ� �´Ë{ Á ¹Zy d¨¿ ½Âq �]ZÀ» d¼Ì« �ËY�§Y ,¾Ì»� Ã�¯ ½|//� ¹�³ ½Âq Ê�Ìv» d//�Ë� ÉZÅ Ã|Ë|a

  Ã|/� d/�Ë� �Ìv» Z] �Z³�Z/� Á �Ë~a |Ë|ne �]ZÀ» �Y Ã{Z¨f/�Y Ä] É|m ÄmÂe \mÂ»  .d/�Y¾ËY�]ZÀ]  Á {�]�Z¯ Ä] ÄmÂe Z]
 �ËZÀ� �{ ZÅ�Z°¿YÁ� Ã{�f�³ ¥��»  ¦¸fz»½M Ä] |ËZ] , ÄmÂe ZÅÃ�ËÁ.d�Y{ ÉY  

�Z°¿YÁ�  Êf¨¿ ÄËZa ÉZÅ�Z°¿YÁ� �Â¿ ¾Ë�e µÁY|f» .|Àf/�Å ZÅ d¨¿ �]ZÀ» ¥�/�» ¶¯ �Y |/��{ ®Ë Ê^Ë�¬e �Â� Ä]
Ê» Z/Å�Z/°¿YÁ� |/Ì·Âe ¥�//� ,Z/Ì¿{ �{ ¹Z/y  Á {Â//�  Ä/] ®/Ë{�¿85   Ä/] �Â]�» Z/Ì¿{ �{ Z/Å�Z/°¿YÁ� ¶/̄  ½Y�Ì» �Y |///��{

d//�Y Êf¨¿ ÉZ/Å�Z/°¿YÁ� )Bartz,1998(.   �iY �] Ä/Ë�ne Á ½�Ì//�¯Y Z/] �À¯YÁ �iY �{ ,�Z/̄  ¾Ìu �{ Êf¨¿ Ä/ËZ/a ÉZ/Å�Z/°¿YÁ�
Ê» |Ì·Âe Ê�Z^/�Y �Ì£ cZ^Ì¯�e ,c�Y�u  d»Ô/� Á d/�Ë� �Ìv» ÉY�] Ä¯ |ÀÀ¯½Z/�¿Y¾£Á� ¾ËY ,|Àf/�Å ­Z¿��y ZÅ ZÅ

 d�{ �Y Y� {Ây ÊËM�Z¯ É�¸§ cY�} Á ¾]�¯ ,dyÂ� �YÂ¿Y |À¿Z» Êm�Zy {YÂ» �ËZ� Z] \Ì¯�e �{ sÔ��Y �{ Á Ã{Y{
Ê» Ã|Ì»Z¿ ÃZÌ/� ¾£Á� ZË Ã{�¯ �Z¯ ¾£Á� �ÂÆ/�» ÄfyÂ/� ¾£Á� Ä] ½Y�ËY �{ Ä¯ |¿Â/�|Àf/�Å Ä] ®Ë{�¿ Ä¿ÓZ/� ½Y�ËY �{ .

95  �¼m ÄfyÂ//� ¾£Á� ¾e �Y�ÅÊ» d§ZË�Z] Á É�ÁM¾£Á� �Y Êf¼//�« ¥�//�» �Y �a Ä¯ {Â//�  ¾ËY ,Ã{�¯ �Z¯ ÉZÅ
¾£Á� �¼m Ã�Z]Á{ ZÅÊ» ÄÌ¨/�e Á É�ÁM|¿Â/�  Ê» �Y�« Ã|ÀÀ¯ ¥�/�» �ZÌfyY �{ Â¿ ¾£Á� ½YÂÀ� Ä] ÄnÌf¿ �{ Á  .|¿�Ì³

¾£Á� �Á�§ ÉÓZ] d¼Ì« ÄnÌf¿ �{ Á |ÀËM�§ ÉÓZ] ÄÀË�Å¾£Á� d¼Ì« Z] Ä/�ËZ¬» �{ ¹Á{ ÄÌ¨/�e ÉZÅ ,µÁY ÄÌ¨/�e ÉZÅ
®ÌeZ»Á�M �«Z¿ ¥~uÄ¬¸u |Àq ÉZÅ½Z��� ÉY¾£Á� ¾ËY \�ZÀ»Z¿ �ÅZ� ,Y�Ê³|ÌrÌa �ËY�§Y Á ZÅZÅ�Â¸z» É ÉZÅ

  ¾£Á�¾£Á� ¾ËY �Y º¯ µZ^¬f//�Y ¶Ì·{ �ÂeÂ» �{ �´Ë{ ÉZÅ�Z°¿YÁ� Á ÄËZa �e|Ë|//� ÄÌ¨//�e ¾ÌÀr¼Å .d//�Y Ã{Â] ZÅ
¾£Á�\/�ZÀ» É�Z/�Y|m �Â�À» Ä] Êf¨¿ ÉZÅ½YÁ� ÉY�] Y�mY ¾Ë�eÊ¼¿ Ä§�/� Ä] ½Á�¬» É{Z/�f«Y �Zv· �Y ,É�Z¯  |/�Z]

¹�Ó É�ÁZÀ§ {Â^¿ ¶Ì·{ Ä] �Ì¿ Ê¸¼� �Zv· �Y Á d�Y ¹Zn¿Y ¶]Z« �Ì£ )�Âa É|ÌÆ� ,1387(. 

 Ê¸¯ �Â� Ä]�Z°¿YÁ� ZÅÄËÓ Ä]  |»Zm ZË Á �ËZ» ,�Z³ ÉZÅÊ» Äf¨³  {Â�Ê» �Y�« t�� Á{ ½ZÌ» Ä¯ ÊfyYÂÀ°Ë Á |¿�Ì³
  ÉÁ� �] t�//� ®Ë d¯�u t�//�Ê» {Â^Æ] Y� É�´Ë{Ê» É�Ì³Â¸m sÂ�//� ÉÁ� �] \Ì//�M {ZnËY �Y Á |//�z]  .|ÀÀ¯

ÃZ´f//�{ {�¯�Z¯ {Â^Æ] ,É��¿Y cZ¨¸e �ÅZ¯ ¦ËZ�Á Ä¸¼m �Y �Z¯ ½Z»|¿Y� �ËY�§Y ÄnÌf¿ �{ Á Êf À//� ÉZÅ�Z°¿YÁ� ZÅ  
Y .d�  

�Z°¿YÁ� Á{ Ä] ZÅÄf//�{ Ê¸¯ É�Z°¿YÁ�  Á Á�{Ây ÉZÅ�Z°¿YÁ�  É|À] Äf//�{ Êf À//� ÉZÅÊ»  .|¿Â//� �Â� Ä] Ä¿ÓZ//�
 Ê^Ë�¬e40 Ê» |Ì·Âe ½ZÆm �{ �Z°¿YÁ� ¾e ½ÂÌ¸Ì» {Â//�    ,½Y�Ì» ¾ËY �Y Ä¯12 cZ ËZ//� c�Â//� Ä] ¾e ½ÂÌ¸Ì»�Z°¿YÁ�  ZË

Ê» d//�Ë� �Ìv» {�YÁ Ê§{Z//�e ¾fzË�  |¿Â//�)Hinman, 2004(.  Ê» Êf¨¿ �Z°¿YÁ� ¹�³Â¸Ì¯ ®Ë  �fÌ· ½ÂÌ¸Ì» ®Ë |¿YÂe
|À¯ Ã{Â·M Y� Ê¿|Ì»Z//�M [M )Garces et al., 2011( .¾£Á� ÄÌ¸ze ,d//�Ë� �Ìv» Á d Ì^� �{ Ã{�¯ �Z¯ ÉZÅ cZ ËZ//�

Ê» �Z] Ä] Ê¯ZÀ¨�Y½M �Y Êy�] Ä] Ä»Y{Y �{ Ä¯ {�ÁMÊ» Ã�Z�Y ZÅ {Â� )�Âa É|ÌÆ� ,1387(.  
1. Ê» ÄfyÂ/� ¾£Á� ¾·Z³ ®Ë  [M ¾Ì»Ze �^À» Ä¯ Y� Ã�Ì¯Za [M ¾·Z³ ½ÂÌ¸Ì» ®Ë |¿YÂe50  Y� d/�Y µZ/� �{ �¨¿

 .|À¯ Ã{Â·M  
2.  ¾£Á� {Á�Áº�Ì¿Z³�Y Á�°Ì» ¾f§� ¾Ì] �Y \mÂ» ­Zy Á ¾Ì»� Ä] Ã{�¯�Z¯ ÉZÅ É�Ìz¸�Zu Á Ã|� ­Zy ÉZÅ
 ­ZyÊ» �ÅZ¯ Y�.|Å{  
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3¾£Á� .ÉZÅ   �//�» Ê¿{Á�§Y {YÂ» ÉY�Y{ Ã{�¯�Z¯|Àf//�Å    {YÂ» ¾ËY Ä¯�{Z«  |Àf//�Å   Ã{Â·M Y� ­Zy Á [M �]ZÀ»
¾£Á� -|/ÀÀ¯  Ã{�¯�Z¯ ÉZÅÄ¿Zy{Á� �Z/À¯ �{ [Â//�� ZÅ�Z/̂ËÂm Á ZÅÊ»|/ÀÀ¯  cY{ÂmÂ» Á ½ZÅZ/Ì³ Â¼¿ Á |//�� �¿Z» Á

 É�]MÊ».|¿Â� 
 
 

4¾£Á� �Y Ã{Z¨f�Y .  Á �Â�¿Á�{ ÉZÅ�ÂeÂ» �{ Êf¨¿ ÄËZa ÉZÅ½M }Â¨¿Ê» ,�ÂeÂ» ©Y�fuY Ä�¨v» Ä] ZÅ \mÂ» |¿YÂe
.{Â� �ÂeÂ» Ê¼� Á Ã|ÀËÓM ÉZÅ�Z³|Ì·Âe |Ë|�e  

¯} {�YÂ» �] ÃÁÔ�Ê¿{Á�§Y ,Ã|///� �  �Z/°¿YÁ� ÉZ/Å    \/mÂ» Êf¨¿ Ä/ËZ/a Z/]É�Z/¼Ì]  ,½Z/��//� ½Âq Ê¯Z/¿��y ÉZ/Å
É�Z¼Ì] ... Á É�Á�Z] Á ¶j» |Ì·Âe cÔ°�» ,Ê�¨Àe ,Êf�Âa ,Ê��YÂ³ ÉZÅÊ»|¿Â� )Fan, 2010(.  

 �Y d/�Y c�Z^� �Y|ËZa Ä /�Âe ,Â°/�¿ÂË ¦Ë� e �Z/�Y �]Ä /�Âe�ZÌ¿ ½M �{ Ä¯ ÉY É�Â� ½ZÆm Ê¿ÂÀ¯ ¶/�¿ ÉZÅ
¶/�¿ ÊËZ¿YÂe Ä¯ {Â/� ¾Ì»Ze  ½{�ÁM�] �{ Y� Ã|ÀËM ÉZÅ�ZÌ¿ ,�Y|ËZa �Z°¿YÁ� ,�Z/�Y ¾ËY �] .{�Y|¿ZÌ¿ Ã��Zz» Ä] {Ây ÉZÅ

 Ê¿Z^» Z] Ä¯ d//�Y É�Z°¿YÁ�Ä //�Âe  Ê»Z¼e Á �Y|ËZa É�yZ//� Ê�Ìv» d//�Ë� Á Ê�Z¼fmY ,É{Z//�f«Y �Y º�Y ½M ÉZÅ
¾£Á�) ÊÀ£Á� Ã{Âe d/�Ë� ÊËZÌ¼Ì/� sÔ/�Y �Y Ä¯ Êf/�Ë� ÉZÅ�Z°¿YÁ� Ã�Á�»Y .|/�Z] Äf/�Y{ É�Z³�Z/� ,ÊÅZÌ³ ÉZÅ

Ê]�qÊ» |Ì·Âe (®^¸m Á ÊÀ£Á� ÉZÅ|¿Z¼//�a ,Ê¿YÂÌu ÉZÅ\//�ZÀ» ,|¿Â//�  ÊÀË�´ËZm ÉY�] ÄÀË�³ ¾Ë�e�Y|ËZa Á ¾Ë�e
 ,®Ì·Á�|ÌÅ µZÌ//� ,Ã|¿{ ¾£Á� ,�ÂeÂ» ¾£Á� Ä¸¼m �Y Ê�ÂÀf» Êf//�Ë� ÉZÅ�Z°¿YÁ� Ã�Á�»Y .|Àf//�Å Êf¨¿ ÉZÅ�Z°¿YÁ�

 �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» Á |Ì·Âe ÊÀ£Á� Ã{Âe d�Ë� �Y ...Á �Ë�³ �YÂ¿YÄf§�³ .|¿Y 
 

 ¾£Á�ÊÅZÌ³ ÉZÅ  

¾£Á� Ã|¼� �z]É�e Y� ÊÅZÌ³ ÉZÅÊ» ¶Ì°/�e ZÅ|Ë�Ì/�Ì¸³É�e .|ÀÅ{µÂ°·Â» ZÅ|Ë�Ì/�Ì¸³ Ä/� Z] µÁ�/�Ì¸³ ÉZÅ
ÃÁ�³ Ä] É�f/�Y ÉZÅ|¿ÂÌa ªË�� �Y Ä¯ |Àf/�Å [�q ÉZÅ|Ì/�Y |À¸] Ã�Ìn¿�Ã|/� ¶/�f» ¶Ì/�¯Á�|ÌÅ ÉZÅ|¿Y  )Fox and 

Stachowiak, 2007( .É�e ®Ë Ê¸¯ �ZfyZ� ¶°� �{ |Ë�Ì�Ì¸³2 .d�Y Ã|� Ã{Y{ ½Z�¿ 

  
  

 ¶°�1|Ë�Ì�Ì¸³ É�e �ZfyZ� : 
 

 
¾£Á�Ê» Y� ÊÅZÌ³ ÉZÅ �Y ½YÂeÄ¿Y{  �Z�Y�] .{�¯ ÄÌÆe ,d�Y ��f�{ �{ ZÌ¿{ ��Y�� �{ Ä¯ ÊÀ£Á� ÉZÅ cZ ·Z�»
,Ã|� ¹Zn¿Y   {Á|u350   ,{�Y{ {ÂmÁ ZÌ¿{ �{ ÊÀ£Á� µÂ�v»¾£Á� ¶»Z� Ä¯Ê¯Y�Ây ÉZÅ  Á  ¾£Á� Ê¯Y�Ây �Ì£ ÉZÅ
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Ä] ,|Àf//�Å½YÂÀ�   µZj»Ê»Ä] ½YÂe  ,Z§Á�eZm,Zn¿Y�Z¯ ®q�¯ ,Y�¸¯ ,l¿�] �Â^//�,  ¶z¿ ,, ¶Ì³�Z¿ ,½Y{�´]Zf§M  ZËÂ//�  Á
½ÂfË�  {�¯ Ã�Z�Y  )Honary and Richter, 2011 .(  

¾£Á�Ä] Êfu ÊÅZÌ³ ÉZÅ �Y Êy�] Ä] Ä¯ |¿�Y{ Êf¨¿ ÉZÅ�Z°¿YÁ� Ä] d^//�¿ ÊËZËY�» �Ì¿ ¹Zy c�Â//�Ê³�ËÁ ÉZÅ
½M ºÆ»  ZÅÊ» Ã�Z//�Y :{Â//�¾£Á�|Àf//�Å Ê¼//� �Ì£ Á �Ë~a \Ë�ze d//�Ë� ÊÅZÌ³ ÉZÅ  (Norasmah, 2009)  �YÂy

  t�� Ä] Ê³|À^�q ¶Ì·{ Ä] Ê]Ây ¹Z°vf�Y �Y Á |¿�Y{ Ê]Ây É��» É�Z°¿YÁ�½M dË�Y�§ ,|Àf�Å �Y{�Ây�] ,cY�¸§ ZÅ
|¿�Y{ �eÓZ] ÉZÅZ»{ �{ �Z°¿YÁ� �Y Ã{Z¨f/�Y �{ É�fÆ] dÌ¸]Z« ÊÀ Ë |¿�Y{ ÓZ] µZ f/�Y Ä�¬¿ Á º¯ )Salimon et al., 2010 (.  

,�fÆ] É�Z°¿YÁ� c�|« ,�eÓZ] É|Ë {|� ,ÓZ] ÄfË�Â°/�ËÁ �yZ/� ÉY�Y{ Êf¨¿ ÉZÅ �Z°¿YÁ� Ä] d^/�¿ Êf/�Ë� ÉZÅ �Z°¿YÁ� 
  .|Àf/�Å d/�Ë� �Ìv» Z] �Z³�Z/� Á É�Ë~a |Ë|ne ,�f¼¯ d¼Ì« ¾£Á� {ÂmÁ ¾ËY Z]  ºÆ» Á Ê/�Z/�Y {Y�ËY Á{ ÊÅZÌ³ ÉZÅ

|¿�Y{ É�Z°¿YÁ� Z] �Z^e�Y �{ �Y d/�Y c�Z^� Ä¯   É�Y|ËZa  Ê/�ËZ/�¯YÓZ] ��Ë� Ä�¬¿ Á ¦Ì /�)Singh, 2011(  .¾£Á�  ÉZÅ
  |Ì//�¯Y d��//� Ä] Ã{Z¨f//�Y µÂ� �{ Á |Àf//�Ì¿ �Y{�Ây�] Ê§Z¯ �ËZ//�¯Y É�Y|ËZa �Y {Ây Ê Ì^� ¶°//� �{ ÊÅZÌ³

Ê»  ,¦ /� �Z¬¿ ¾ËY sÔ/�Y �Â�À» Ä] .|¿Â/�Ê»  ½YÂe Ã{Z¨f/�Y ��Ë� Ä�¬¿ Ã|ÀÅZ¯ ZË Á �ËZ/�¯Y |/� Ê¿{Á�§Y {YÂ» �Y
 {�¯,   �Â/�¯ Ê´f/�]YÁ Á Ê¿{Á�§Y {YÂ» {ZË� ÄÀË�Å ¶Ì·{ Ä]  cY{�YÁ Ä]Ê¿{Á�§Y ¾ËY,ZÅ  d¼Ì« ÄmÂe ¶]Z« �ËY�§Y \mÂ»

 µÂ�v» ÊËZÆ¿Ê» {Â�.  
\/�ZÀ» �Á�¼Ì/� sÔ/�Y ,�e¾£Á� �ZfyZ/� ÊËZÌÄ /�Âe ,d/�Y ÊÅZÌ³ ÉZÅ Ê¿YÁY�§ ¶Ì·{ Ä] �f/�Ì] ,ZÅ�Z°¿YÁ�ÂÌ] É

ºÅ Á Ê�Ìv» d/�Ë� ¶WZ/�» Ä] ÄmÂe ¹|� Á d¨¿Äf§�³ �Y�« d¸¨£ {�Â» ,¾£Á� �]ZÀ» {Â^¼¯ ¾ÌÀq ¶]Z« {Â^Æ] Z]  ,d/�Y
 Ä/mÂe �YÂy¾£Á�  ÊÅZ/Ì³ ÉZ/Å�À¯YÁ �//�Âe   ÊËZ/Ì¼Ì//� sÔ//�Y/Ë  Z \/Ì¯�e �Y Ã{Z/̈f//�YÊ¿{Á�§Y {YÂ», Ê»  |/À¿YÂe

Ã|ÀÀ¯ �YÁ|Ì»Y ¾Ë�´ËZm¾£Á� ÉY�] ÉY|À/�Z] d¨¿ �Y Ã|/� ªf/�» ÉZÅ  .µZ/� Ê� �{ Ä¯ ÊeZ ·Z�» {ÂmÁ Z]  �Z^e�Y �{ ZÅ
Z] ,d/�Y Ã|/� ¹Zn¿Y Êf/�Ë� ÉZÅ�Z°¿YÁ� Z]º/�Ì¿Z°» �Y ªÌ«{ ­�{ ½{�ÁM d/�{ Ä] ÉY�] É�f/�Ì] cZ¬Ì¬ve ºÅ � ÉZÅ

Ã|ÀÀ¯ ½YÁ� ¾ËY É�Z°¿YÁ�½M cZ^Ì¯�e ,ZÅ½M É�Z³�Z//� Á ZÅ d//�Y �ZÌ¿ Ê¿{Á�§Y {YÂ» �YÂ¿Y Z] ZÅ(Dehghani soufi et 

al., 2019).  
  

�Z°¿YÁ�ÂÌ]  
�ÂÌ]¿YÁ°  µÂÌ¸a ®Ë �Z  �f/�Y  ,d/�Y¸aÌµÂZÅ  ¯�eÌeZ^Ê  {�]�Z¯ ÃÁ�³ |Àq Z]É ÅÌ/�¯Á�|Ì¶   ËZ OH |Àf/�Å  �{ Ä¯

�À¯YÁÉZÅ ·MÊ » �Y�« Ã{Z¨f/�Y {�Â»ÊÌ³|¿�.  ¸aÌµÂ �f/�Y �¿Y�e �À¯YÁ µÂ/�v» ZÅ�f/�Y Ë¨Ì/�Z°Ì½Â ]Ì¾ /�YÌZÅ|É 
¾£Á� [�q Ì³ÅZÊ   ËZ f»Ì¶ /�Y �f/�YÌZÅ|É ¸a Á [�qÌµÂÊËZÅ  �e ¶j»É  f»ÌµÂ¸ fÀaÂX¿ ,½ZaÁ�aÌ¶  ¸³ÌµÂ �Y ZfÀa Á Ë¶ 

�e ËµÂf »Ê|À�Z].  
¾ËY ÉY�] Ä¯ d�Y ÊÅZÌ³ ¾£Á� �Y �f�Y ¶Ìf» |Ì·Âe Ä] �ZÌ¿ Y|f]Y �{ �Z°¿YÁ�ÂÌ] |Ì·Âe ÉY�] ª^� ÊÅZÌ³ ¾£Á� ,�Z¯

¶°/�) ½ÂÌ/�Z°Ì¨Ë�f/�Y �¿Y�e �À¯YÁ2  Ä¯ Ã|/� |Ì·Âe ¾Ë�Ì/�Ì¸³ Á �f/�Y ¶Ìf» �Z§ Á{ Á Ã|/� \Ì¯�e |Ì/�¯Âf» µÂ¸v» Z] (
 �Å É�Z�Y|m |À»�ZÌ¿.|Àf  

,| ] Ä¸u�» �{   �·Zy �f/�Y ¶Ìf»Ä] Ã|/� É�Z/�  ½YÂÀ�  �Z°¿YÁ�ÂÌ] |Ì·Âe ÄÌ·ÁY É Ã{Z»Ê» Äf§�³ ��¿ �{ {Â/� ª^� Á
¶°�) ½ÂÌ�Z°Ì¨Ë�f�Y �¿Y�e �À¯YÁ3 |Ì·Âe �Z°¿YÁ�ÂÌ] ZË �f�Y ½ZaÁ�a µÂ¸Ìf» É�e (Ê» {Â� .  
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 ¶°�2  �À¯YÁ : Ê¸¯ |Ì·Âe  ¶Ìf»  �f�Y ��Âe  �¿Y�e �Á�½ÂÌ�Z°Ì¨Ë�f�Y  

  

 ¶°�3  �À¯YÁ :Ê¸¯ É�e |Ì·Âe µÂ¸Ìf»  �f�Y ½ZaÁ�a ��Âe  �¿Y�e �Á� .½ÂÌ�Z°Ì¨Ë�f�Y  

�Ë�³  
�Ë�³  .|/¿�Y{ d/ À//� �{ Ê¨¸fz» ÉZ/Å{�]�Z/̄  Ä/̄  |/Àf//�Å ºÆ» ÉZ/Å�Z/°¿YÁ� Ä/̧¼m �Y Z/Å Ê¸» ¾¼n¿Y ¦Ë� e ª^�

�Ë�³/°¿YÁ� ÉZ/Å�³ ,�Z�ËZ/Å  Ä/¼Ì¿ Z/Ë |/»Z/m cÓÂ//�v»©�¨f» �Y Ä/̄  |/Àf//�Å É|/»Z/m    �ËZ/» ®/Ë �{ ¶/»Z/� ®/Ë ½|//�
½YÁ�Ê» ¶/�Zu Ã|ÀÀ¯¿Â/�.|  ] Ê¸¯ �Â� Ä�Ë�³  Ä]|»Zm Ä¼Ì¿ Ã|ÀÀ¯ ½YÁ� ½YÂÀ� ,|»Zm ZË   �Y ¶°/�f»90-70 ٪ ¾£Á� 
,ÄËZa 30-10٪  �Ì¸£ Ã|ÀÀ¯ Á 10-5  ٪ Ã{Z» Ê¿{Á�§Y d/�Y   .�Ë�³ Ê/�Z/�Y �Â� Ä] Y� ZÅÊ»  Á{ Ä] ½YÂeÄf/�{ Ê¿Â]Z/� É

 .{�¯ É|À] ºÌ/�¬e Ê¿Â]Z/� �Ì£ Á�Ë�³ �À¯YÁ �Y Ã{Z¨f/�Y Z] ½Â]Z/� ÄËZa �] ÉZÅ¾Ì]   Z] [�q ÉZÅ |Ì/�Y Á ÄËZa ¾£Á�
 |Ì·Âe �¸§ |Ì�¯Á�|ÌÅÊ»Ã|� |Ì·Âe ½Â]Z� ,|¿Â�,  �Ì¸£ ½Z¼ÅÃ|ÀÀ¯|Àf�Å ZÅ ¶°�) ,4.(  

  

�YÌZÅ|É  [�q  +Å Ì�¯Á�|Ì| �¸§             ½Â]Z�   + [M  
 ¶°� 4 :�À¯YÁ ·ÂeÌ |  ½Â]Z�  

ºÆ»e  ¾Ë��Ë�³ ÄËZa �] ZÅ �Ë�³ Á ¹ÂÌÀÌ»Â·M |Ì/�¯Á�|ÌÅ �Ë�³ ,ºË|/� |Ì/�¯Á�|ÌÅ �Ë�³ :�Y |Àe�Z^� ½Â]Z/�
¹ÂÌfÌ· |Ì//�¯Á�|ÌÅ.  �Ë�³  ½Z¼Å �Ì¿ �°¸b¼¯ ÉZÅ�Ë�³ Ä¯ cÁZ¨e ¾ËY Z] |Àf//�Å ½Â]Z//� ÄËZa Z] ÉZÅ�Ë�³ ÉZÅ

  \/Ì¯�e Ã|/ÀÀ¯ �°¸b¼¯ ¶/»Z/� ®/Ë ½YÂÀ� Ä/] �Ì¿ ®/¼¿ Z/] ,½Â]Z//� �] ÃÁÔ� �°¸b¼¯Ê»  �´Ë{ �Â¿ .|/¿Â//��Ë�³ ,Z/Å
 �Y ÊÀ Ë ,d/�Y Ê¿Â]Z/� �Ì£ ÄËZa Z] �Ë�³½Â]Z/� Ã{Z¨f/�Y Ã|ÀÀ¯ �Ì¸£ ½YÂÀ� Ä] ZÅÊ¼¿  �Â¿ ¾ËY �Y Ã{Z¨f/�Y ¶Ì·{ ,{Â/�

�Ë�³  {Z/nËY É�f¼¯ ÊËZ/»{ d/Ë{Á|/v» Ä/̄  d///�Y ¾ËY Z/ÅÊ»  �Y Ã{Z/̈f//�Y ¹Z/́ ÀÅ ,|/ÀÀ¯�Ë�³ ½Â]Z///� Ä/ËZ/a Z/] Z/Å
dË{Á|v»  {ZnËY ¹�³ Ê¸Ìy ZË {�//� Ê¸Ìy ÉYÂÅ Z] ÄÆmYÂ» �{ É{ZË� ÉZÅÊ» ,�Ë�³ �{ ½Â]Z//� {ÂmÁ Y�Ë� {Â//�

 �Ë~a \Ì/�M ,¹�³ Ê¸Ìy ÉZ»{ �{ ½|/� �ËZ» ZË {�/� Ê¸Ìy ÉYÂÅ �{ ½|/� d¨/� �]Y�] �{ Y� �Ë�³Ê» �Ë�³ .|À¯
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  ,Ã�ÁY Ê¸a �°¸b¼¯ ,Ã�ÁY Ê¸a¸§ Y�fe Ê¸aÂ �ÂW¾¸Ìe ,�¼Ì¸a cZ^Ì¯�e Á ¾¸ÌeY Ê¸a   Ä¸¼m �Y�Ë�³ Ê¿Â]Z/� �Ì£ ÄËZa Z] ÉZÅ
|Àf�Å )Honary and Richter, 2011.( 

  {Â^Æ] ÉY�] ,{�Ì³ c�Â//� dyYÂÀ°Ë �Â� Ä] |ËZ] �ÔfyY ¾ËY Ä¯ ÄËZa ¾£Á� ½{Á�§Y Á ½Â]Z//� dyZ//� �Y �a
Ê³�ËÁ  ¶»YÂ� ,Ê³{�Ây Á ²¿� |//� {YÂ» ,½ÂÌ//�Y|Ì//�¯Y |//� {YÂ» :|À¿Z» ÊËZÅ Ê¿{Á�§Y ,�Ë�³ ÉZÅ|¿�]ÓZ] Ã  É

  ¾ÌËZa {YÂ» ,�Z//�§ ¶]Z¬» �{ Ã|ÀÀ¯�Y|ËZa {YÂ» ,ÄfË�Â°//�ËÁÃ|¿�ÁM  ÉÄ�¬¿  Ä§Z//�Y ... Á ¦¯ |//� {YÂ» ,½|//� É�]Y
Ê».|¿Â� ¶u Ê]Ây Ä] �Ë�³ ÄËZa ¾£Á� �{ |ËZ] {YÂ» ¾ËY .|¿Â�  

Ã{�¯ �ÅÁ�a ,ZÅ�Z°¿YÁ�ÂÌ] Á �Ë�³ |Ì·Âe �Â/�Â» ÉÁ� �] É{ZË� ½Y�´/�ÅÁ�a ½ÂÀ¯ZeZ¼/� µÁ|m �{ Ä¯ |¿Y Ã�
1 �Y É{Y| e Ä] �^e�».d�Y Ã|� Ã�Z�Y Ä�Ôy �Â� Ä] {�YÂ» ¾Ë�e  

  

  

  

 Ã�Z¼� µÁ|m1Á�a Ä ·Z�» :¾£Á� �Â�Â» Ã�Z]�{ ½Y�´�ÅÁ ÊÅZÌ³ ÉZÅ  �Z°¿YÁ�ÂÌ] 

 �^À»  ÄnÌf¿  É�Ì³   �Â�Â»  
sukirno et al.,2010  ÄËZa  ¾£Á�  Z]  Ã|�  É�ÁM�§  �Ë�³

  ½Á|]  ºÌ�¸¯  Ã|ÀÀ¯  �Ì¸£  Á  ¶z¿
  .d�Y |Ì·Âe ¶]Z« Ê¿{Á�§Y 

  Á ¶z¿ ÄËZa ¾£Á� Z] �Ë�³ |Ì·Âe
  ºÌ�¸¯ Ã|ÀÀ¯ �Ì¸£ 

A.Z. Syahir et al., 2017    {ÂmÁFA    �{ ([�q|Ì�Y)¾£Á� -
Å  Z] Ä�ËZ¬» �{ ÊÅZÌ³ ÉZ¾£Á� ÉZÅ

  Á �eÓZ] µZ f�Y Ä�¬¿ Ä] �nÀ» Ê¿| »
 Ê» �fÆ] É�Z°¿YÁ�.{Â�  

 

 Z] �Ë�³ |Ì·Âe¾£Á� ÊÅZÌ³ ÉZÅ 

N Suhaila A Japar  et al.,2019   �Ì¸£ Z] �Z^e�Y �{Ã|ÀÀ¯  ,Ê·M ÉZÅ
  �Ì¸£  Z]  É|Ì·Âe  �Ë�³Ã|ÀÀ¯  É

 �Ì¸£  Z]  d^�¿  Ä]  ,¾¸ÌaÁ�a  Ê¸a
Ã|ÀÀ¯  �e�Y|ËZa ,½Y�ÂfÌ¯ Á �·Â¸� É
 .d�Y  

 

 �Ì¸£ Z] �Ë�³ |Ì·ÂeÃ|ÀÀ¯  ÉZÅ
Ê·M 

 (½Y�ÂfÌ¯ Á �·Â¸� ,¾¸ÌaÁ�a Ê¸a) 

Thirth Panchal et al.,2014 �f�Y Zn¿Y�Z¯ ¾£Á� �{ {ÂmÂ» ÉZÅ
Ê» ÄËZa  ¾£Á�  ½YÂÀ�  Ä]  |À¿YÂe

 .|¿Â� Ã{Z¨f�Y �Ë�³  
 

 Zn¿Y�Z¯ ÄËZa ¾£Á� Z] �Ë�³ |Ì·Âe 

Gunam Resul et al., 2012  
  
  
  

  �ËZ� Ä] Z§Á�eZm �Z°¿YÁ�ÂÌ] cZ�z�»  �Y �Z°¿YÁ�ÂÌ] |Ì·Âe¾£Á� ÉZÅ
  ¶z¿ Á Y�¸¯ ,ZËÂ� ,Z§Á�eZm 
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Yunus et al., 2005  

  
  
  
  
  
  
  

Arbain and Salimon, 2011  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Balamurugan et al., 2010  
  
 
 
  
  

Dodos et al., 2011  
  
  
  
  
  

Petran et al., 2008  
  
  
  
  
  
  

�Âa É|ÌÆ� , 1387 

 d]Z«�  ¶]Z«  Á  ®Ë{�¿  ,�Z°¿YÁ�ÂÌ]
 .d�Y 

  
�Z°¿YÁ�ÂÌ]   �À¯YÁ  ¾ËY  �Y  ¶�Zu

  ¾£Á�  Ä]  d^�¿  É�fÆ]  ��Ë�  Ä�¬¿
 |Àf�Y{ ¶z¿  

 �Y �f¼¯)37- (�ÂÌ�¸� Äm�{.  
  

  Z§Á�eZm  ¾£Á�  ��Ë�  Ä�¬¿10 
 ��Ë�  Ä�¬¿  Á  �ÂÌ�¸�  Äm�{

   ½M �Z°¿YÁ�ÂÌ]37-    �ÂÌ�¸� Äm�{
(�fÆ] ��Ë� Ä�¬¿) d�Y.  

  
ÊÀ »  cÁZ¨e  ¾Ì]  É�Y{Ê³�ËÁ ÉZÅ

  �f�Y ¶Ìf» ÊËZÌ¼Ì� Á Ê°Ë�Ì§  ¾£Á�
 {ÂmÁ  Êf¨¿  ÄËZa  ¾£Á�  Á  ZËÂ�

 .d�Y|¿  
  

  �Y  |nÀ¯  ¾£Á� ��Ë�  Ä�¬¿6-    Ä]
12-   Äf§ZË  {Â^Æ]  �ÂÌ�¸�  Äm�{  

 .d�Y  
  

 |¿Z¼�a ¾£Á� ÉÓZ] ºnu Ä] ÄmÂe Z]
  �Y  �Z°¿YÁ�ÂÌ]  |Ì·Âe  ,ZÌ¿{  �{  ¾£Á�

  |¿Z¼�a ÄÌmÂe  É{Z�f«Y  �Zv·  �Y
 �Ë~ad�Y .  

  
  Ä]  ÄmÂe  Z]  ®q�¯  ÊÅZÌ³  ¾£Á�

�ZfyZ� {�Y{  Ä¯  É�  , [Ây  dÌ·ZÌ
ºÅ  Á  ¾ÌËZa  ÉZÅZ»{  �{ �iY  ¾ÌÀq

  {ZnËY  Ê^�ZÀ»  �ZÌ�]  É�Z°¿YÁ�
Ê».|À¯  

 

  
 

  Á ¶z¿ ¾£Á� �Y �Z°¿YÁ�ÂÌ] |Ì·Âe
  É�e  

) ½ZaÁ�a µÂ¸Ìf»TMP(  
  
  

 ¾£Á� ¾Ì] cÁZ¨eÁ Z§Á�eZmTMP   
 Z§Á�eZm ¾£Á�     �f�Y  

  
  
  

  �ËZ�¯Y  �]Y�]  �{  É�Y|ËZa  Ä�ËZ¬»
  ¾£Á� Á ZËÂ� ¾£Á� �f�Y ¶Ìf» ¾Ì]

 Êf¨¿ ÄËZa  
  
  

 Á  |nÀ¯ ¾£Á�  ��Ë�  Ä�¬¿  cÁZ¨e
TMP  �f�Y    ¾£Á�  �Y  Ã|�  |Ì·Âe
|nÀ¯  

  
 |¿Z¼�a  �Y  �Z°¿YÁ�ÂÌ]  |Ì·Âe  ½Z°»Y

  Ê¯Y�Ây ¾£Á�  
  
  

 ®q�¯ ÊÅZÌ³ ¾£Á� �ZfyZ�  
  
  

 

300



 

ملیسيزدهمين کنگره
و بيوسيستم مکانيک مهندسی

ايرانمکانيزاسيون
بيوسيستم  )١۴٠٠(مکانيک

 
 

       Ê» d§ZË�{ ªÌ¬ve cZÌ]{Y Ä] ÄmÂe Z] Ä¯ {Â//�//�] ½Y�´//�ÅÁ�aÌ�ZÉ   �YÄ¿Y{ZÅÉ À£Á�Ê  ¿{ �{ {ÂmÂ»ÌZ  �Â�À» Ä]
¾£Á�ZÅÉ  ³ÌÅZÊ Ã{�¯ Ã{Z¨f/�Y Ä] ÄmÂe Z] ¹Y|¯ �Å {�Â» �{ Á |¿YyZÌ/�Â/�c  §Ì� Ë° Á Ê/�Ì¼ÌZÊË ½MZf¿ Ä] ZÅ ËnÊ 
 d�{ Ë|Àf§Z- ZÅ ¾£Á�É ³ÌÅZÊ   Ã{Z¨f�Y ÉY�] ÊËÓZ] ¶Ì�¿ZfaZa ¾£Á� Á �Z°¿YÁ� ½YÂÀ� Ä] ËÄ ·Âe �{Ì| �³ Ë�    .|¿�Y{ Y�

Ê» �´Ë{ {�YÂ» �Y½YÂe  Ä]  ³ ¾£Á�ÌÅZÊ ®q�¯  {�¯ Ã�Z//�Y ,¾£Á�  ®q�¯  ÁZuÉ � �Y|¬» Ë {ZÉ    {Á|u)90    (|//��{
� Ë/�ÌX·ÂÀÌ®  /�YÌ|  Y .d/�Y Ë¾ /�YÌ,|  /�YÌ|  ]�qÊ  £Ì�  ·Â¼ »Ê    {Ây �ZfyZ/� �{ Ä¯ d/�Y Ë® aÌ|¿Â    Á Ä¿Z³Á{ Ë®  ÃÁ�³
ÅÌ/�¯Á�|Ì¶  Å ÃÁ�³ Ä¯ {�Y{Ì/�¯Á�|Ì¶  »Ê|¿YÂe  ^�« {YÂ» Z]Ê  ¸§ t�/� �{ {ÂmÂ»cY�  �Z°¿YÁ� �iY Á Ã{Y{ �À¯YÁÉ 

/�]Ì�ZÉ ^/�ZÀ»Ê Y Ë {Zn   { ¥�� �Y Á |À¯ Ë�´  a {ÂmÁÌ|¿Â  » h�Z] ®q�¯ ¾£Á� �ZfyZ/� �{ Ä¿Z³ Á{Ê {Â/� Y Ë¾   ,¾£Á�
//�Ì·ZÌd ]ÂyÊ  ZÅZ»{ �{É ZaÌË¾  ) |//�Z] Äf//�Y{�Âa É|ÌÆ//�,  1387a {Y| e Äq �Å .(ÌZÅ|¿ÂÉ  �ZfyZ//� �{ Ä¿Z³Á{

¾£Á�ÉZÅ  ³ÌÅZÊ ]Ì�f/� � Ä�¬¿ ,|/�Z] Ë» �ÅZ¯ ¾£Á� ��Ê Ë|]Z·Á .Ê  Za �Â� �{ Ë�Y|É /�¯YÌ/�Y|Ì½Â  ¿ ½MÌ�  �ÅZ¯
»Ê Ë|]Z  Y�] Ä¯É  ]Â¸�»Z¿ �»Y �Z°¿YÁ� ½YÂÀ� Ä] Ã{Z¨f�YÊ    d�Y)NIE, 2012(·Á ,Ê Z¬» �{ ®q�¯ ¾£Á� ËÄ� ¾£Á� Z] ÊËZÅ  

a |Àq Ä¯Ì|¿Â  /� �ZfyZ/� �{ Ä¿Z³Á{Ì¼ÌZÊË  ½MZÅ   {ÂmÁ ,{�Y{ ÉY�Y{ Za Ë�Y|É ]Ì�f/�É /�¯Y ¶]Z¬» �{Ì/�Y|Ì½Â   Ä¯ Ã{Â]
Y Ë¾   Ä] Y� ®q�¯ ¾£Á� �»Y Ë°Ê  �³ �Y ËÄÀÉZÅ Y�] \//�ZÀ»É  |^e �ÂeÂ» �{ �Z°¿YÁ� ½YÂÀ� Ä] Ã{Z¨f//�Y Ë¶    d//�Y Ã{�¯
)�Âa É|ÌÆ� , 1387.( 

       �Y  { {�YÂ» Ë�´  »Ê½YÂe  À£Á� ¶z¿ ¾£Á� Ä]Ê   ËZ  ] �{ ¶z¿ ¾£Á� .{�¯ Ã�Z//�Y º·ZaÌ¾  ¾£Á�ÉZÅ  ³ÌÅZÊ ]Ì�f//�Ë ¾  
Ã�Æ] w�¿É�Á    Z/] Y�5950  ·Ì�f  Y Ä/̄  {�Y{ Y� �Z/f°Å �] Ë¾    Y{Á|/u �Y|/¬»13  �]Ã�Æ] �]YÉ�Á  Â//� ¾£Á�/ËZ    Á6   ¾£Á� �]Y�]

 d�Y ½Y{�´]Zf§M)Ong et al., 2011(. 

       /�YÌZÅ|É  [�q �{ �Z^/�Y¶z¿ ¾£Á� |Ì/�Y ¾ËY Ä¯ |Àf/�Å \·Z£[�q ÉZÅ ¼·Za �Y |Àe�Z^�ÌfÌ® /�YÌ| X·ÁY ÁÌ® 
�YÌ,|  ¼·ZaÌfÌ®  �YÌ|.½M {ÂmÁ Ä¯ZÅ    ÓZ] \mÂ» º·Za ¾£Á� �ZfyZ� �{½{�]  Za Ë�Y|É   �¯YÌ�Y|Ì½Â  Y Ë¾  » ¾£Á�Ê {Â� 
)�Âa É|ÌÆ�, 1387.( 

f¿ÌÄn ³Ì�É: 

        Ã�Á�»Y  � cÔ°//�» Ä] ÄmÂe Z] Ëd//� v»Ì�Ê f//�Y|Æ] ÁÊ //�Z¿Ê ZÅ�Z°¿YÁ� �Y Ã{Z¨f//�Y �YÉ f¨¿Ê Y�§Y Á Ë�  t�//�
ÅZ³MÊ /�Z¿ cÔ°/�» Ä] d^/�¿ �»YÂmÊ ½M �Y Á ZÅ�Z°¿YÁ� �Y Ã{Z¨f/�Y ,ZÅ�³ Ë�ZÅÉ � Ëf/�Ê ]Ì� ¿Z»� �Å �YÊ �Á�/�É 

 ��¿ Ä]»Ê�ÁM�§ .|/��É � Ëd/� À£Á� Ã{ÂeÊ  ¾£Á� |¿Z¼/�a Ä¸¼m �YZÅÉ ¯Y�ÂyÊ ¸u ÃY�Ê Za Ë�Y|  �] ÃÁÔ� Ä¯ d/�Y
|» ¶/� » ¶u Ë� Ëd ZÅ|¿Z¼/�aÉ  �Æ/�É,  f À/�Ê ��ÁZ/�¯ ÁÉ  ·Âe \mÂ»Ì|  »f À/� cÓÂ/�vÊ   ½Âr¼Å Ã{Á�§Y ���Y Z]
�³ Á ZÅ�Z°¿YÁ� Ë�ZÅÉ Za Z] ËÄ � Ëf/�Ê  »Ê {Â/�Y . Ë¾  Àf^» ZÆÀe Ä¿ �Â/�Â»Ê  � Ä /�Âe �] Ëd/�  ÓZa ËÃZ´/�ZÅ   ¶¼ ·Y �Âf/�{ Á

  Ã�Z¼/�42 ¿ZÆm  �¿Y�MÊ ��¿YÉ  ½M Ä /�Âe d/�Y»Z³ ZÅÊ ¾£Á� �Y Ã{Z¨f/�Y dÆm �{/� ,ZÅÌcÓZ �³ Á Ë�ZÅÉ Za Ë�Y| 
 \mÂ» Á d�YZa Ë�Y|  .|� |ÅYÂy �Â�¯ �Z°¿YÁ� d À� ½|� �e 

 
 

 �]ZÀ»  �mY�» Á 
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Abstract 

In the 21st century, several factors have led the industry to the use of renewable and 
environmentally friendly resources, these factors include population growth and increased demand 
for energy, rising prices for crude oil resources, energy security and, most importantly, environmental 
pollution that has endangered the health of humans and living things. Lubricants and greases are one 
of the most widely used industrial products, especially in internal combustion engines, and their 
consumption rate is one of the indicators of industrial progress in societies. More than 85% of the 
lubricants used are produced from petroleum and their improper consumption is contrary to the goals 
of sustainable development and the fundamentals of a circular economy. The hydrocarbon structure 
of oil-bearing biomass resources is very similar to the structure of crude oil and given their history of 
use as lubricants before the petroleum discovery, they are a viable and sustainable alternative to oil 
lubricants around the world. There are many benefits to using bio-lubricants and bio greases which 
in this research, these methods will be briefly reviewed by reviewing the research literature. 
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