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Ã|Ì°q   
 Z] Á d//�Y ½Z//�¿Y Ê//�Z//�Y ÉZÅ�ZÌ¿ �Y Ê°Ë [M   dÌ ¼m ½Á�§Y�Á� |//�� Á¾Ë�Ì//� [M �]ZÀ»  ½ZÆm �{ {Á|v»

d/�Y Ã{�ÁM �Ìa ½Z/�¿Y ÉY�] ÉY Ã|Ë|� cÔ°/�»  .» �ÁZyÌÄ¿Z   Ë°Ê  ¬�ZÀ» �YÊ Ä¯ d/�Y �ÌyY ÄÅ{ �{  {Z/�f«Y |/��É   Á
 ¼m |/��Ìd d/�Y Äf/�Y{ É{ZË�� [M �]ZÀ» �ÅZ¯ Z] . Ë»��ÌÀÊ  Y �{ Ë¾  ®¼¿ ,Ä¬�À»Y{�ÊË [M �Y ¾Ë�Ì/� [M |Ì·Âe Á 

  Ä] Ë®  �eY�f/�YÉ  uÌeZÊ  Y�]É  Ä /�Âe |¿Á� �¨u  Za Ë�Y| |^e Ë¶ Ã|/� .d/�Y  �Á�  ÉZÅ {ÂmÁ �Z¯ ¾ËY ÉY�] Ê·ÁY|f»
¯ {�Y{Ä¬^� É��¿Y ¦¸fz» �]ZÀ» �Y Ã{Z¨f/�Y ÉZÀ^» �] ÄÉ|À]¾Ë�Ì/� [M .{�Y{ Ê¨¸fz» ÉZÅ¾¯  �YÂ¿Y É|Ì/��Ây ÉZÅ

¹�Ì¿Z°» Á �{ É|Ì//��Ây É��¿Y �Y Ã{Z¨f//�Y ÉY�] ºÌ¬f//�»�Ì£ Á ºÌ¬À//�» Ê¸¯ �Á� Á{ .|¿�Y{ cÁZ¨f» ÉZÅ [M |ÀËY�§
¾Ë�Ì//��Á� ¾ËY �Y ¹Y|/̄  �Å .{�Y{ {ÂmÁ ÊÀ¯Ä/¬^� �Ì¿ Z/ÅÉ|/À]Ê» Ä/̄  |/¿�Y{ É{|/ f» ÉZ/Å �Ì�¬e �Á� Ä/] ½YÂe

d/]Â�� �Á� ,É|/Ì//��Ây  Ê¿�–  d/]Â��) ÊËY{�HDH¾Ë�Ì//� [M ,() É�iY|/Àq ÊÀ¯MED¾Ë�Ì//� [M ,(  ÊÀ¯
Ä/̧u�» |/Àq Ê¿Z/Æ³Z¿) ÉYMSF) Êe�Y�u �Z/z] �Â//��b¼¯ �Á� ,(VCDf°·Y ,( .{�¯ Ã�Z//�Y �Â° » �¼//�Y Á �Ì·ZË{Á�

��¿Y �Y Ã{Z¨f/�YÉ  /��ÂyÌ|É  Y�]É  ®¼¿Y{�ÊË    Ä] Ë® Zm Ë�´ Ë¾  Ã|/� ¶Ë|^e É��¿Y �^À» ½YÂÀ� Ä] \/�ZÀ» d/�Y �{ .
Ê¸¯ d·Zu ¬veÌcZ¬  �f/�Ì] �e �»Zm ÁÉ  Y�]É  /� Ä /�ÂeÌd/�ZZÅÉ  ®¼¿Y{�ÊË ZÅ{�^ÅY� ÁÉ   {�Â» [M {Â^¼¯ Z] Ä¸]Z¬»

¿Ì�Z   .d//�YY Ë¾  Z] cZ ·Z�» Ë| M�§ ¶»Z//� Ë|À  uY��Ê   ¶»Z//� �»Zm¾§�ÁMÉZÅ¦¸fz» É  ®¼¿Y{�ÊË  [M �Y   Á �Â//�
Æ]ÌÄÀÉ�Z�  �YÄ�¬¿�Å ��¿ ËÄÀ ��¿Y ¥��» ÁÉ �Z]À| . 
  

:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  
� [MÌ� Ë¾ À¯Ê  �iY|ÀqÉ, � [MÌ� Ë¾À¯Ê¿ ,¿ZÆ³ZÊ Y Ä¸u�»|ÀqÉ,  {Á�f°·Y ,�Zz] �Â��b¼¯ �Á� Ë·ZÌ,� �Â° » �¼�Y  

*Ã|À�ËÂ¿ µÂX�»  
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 �Á� �Y Ã{Z¨f�Y Ê���] Á Ä ·Z�» [M ¦¸fz» ÉZÅ¾Ë�Ì�  �Y Ê�z] ¾Ì»Ze dÆm É|Ì��Ây ÊÀ¯

 Ê§��» �ZÌ¿ {�Â» [M (É�Á�»)  
 

1 .Ä»|¬»  
  [M Ë°Ê  ¿ �YÌZÅ�ZÉ  �Z�YÊ  Á� Ã|¿� {ÂmÂ» �ÅÉ  »�Ì¾  d�Y   cY�ÌÌ¤e ,Ê·Z�°�y ¶Ì·{ Ä] ½M dÌ¨Ì¯ Á �]ZÀ» Á

Ê³{Â·M Á Ê¼Ì¸«Yd�Y Äf§ZË �ÅZ¯ ZÅ.  97    �{ .d�Y ¾Ë�Ì� [M ÄÌ¬] Á �Â� [M ,½ZÆm �{ {ÂmÂ» [M �Y |��{
[M �Y ¹Â� Á{ É��ÁZ�¯Ê» Ã{Z¨f�Y ��f�{ �{ ¾Ë�Ì� ÉZÅ  {Â�]26[¾ËY�]ZÀ] .    |Ì·Âe� [MÌ� Ë¾    Ê�Z�Y �·Zq ®Ë

ÉY�]  Za Ä �Âe Ë�Y| d�YY . Ë¾   Ä·Z�» Z] ¼m |��Ìd ½ZÆm ,¼ÅYÌd ]Ì�f�É Ê» Y|Ìa|À¯Zn¿M �Y .ÊË   ½YÁY�§ �]ZÀ» Ä¯
 �{ [M Ä¸¼m �Y �Â� [M ËZ    ,|Àf�Å {ÂmÂ» ½ZÆm ��Y�� �{�Á�[M ¦¸fz» ÉZÅ¾Ë�Ì�ÊÀ¯    ½YÂÀ� Ä] Ë®   �Á�

¶]Z«Y�] {Z¼f�YÉ  ·ÂeÌ|  »Z�M [MÌ¿|Ê  �Â� [M �Y,    ÄmÂe �¯�»d�Y Äf§�³ �Y�«  .»Ì½Y� ¶]Z«ÆmÂeÊ  ��¿Y �YÉ   {�Â»
¿Ì�Z    Ä¯Y�] É  �Á�¦¸fz» ÉZÅ   ®¼¿ Y{�ÊË   {Z¨f�Y  ÃÊ»  ,{Â�]Ì�f�   �]  ÄËZa   dyÂ�ZÅÉ   �§Ì¸Ê  |Àf�ÅY . Ë¾    �Â�Â»

Y�§Y h�Z] Ë�  ¿Y�´¿ÊZÅ  ZÅ�Z³ �Z�f¿Y Z] Ä�]Y� �{É   Ä¿Zz¸³YÉ   dyÂ� {Á|v» �]ZÀ» ÁZÅÉ   �§Ì¸Ê  |Æe Á Ë|   Ä �Âe |¿Á�
Za Ë�Y|  Ã|�  Y�]ZÀ]  .d�Y Ë,¾  �Y  Ã{Z¨f�Y  |ne  �]ZÀ» Ë~a| Ë �    Ä] Ë®   ®¼¿  d À�  �{  |��  Ä]  Á�  |¿Á�Y{�ÊË  |^e Ë¶  

Ã|�  .d�Y¸�Y �]ZÀ»Ê  ��¿YÉÉZÅ  |ne Ë|  ~a Ë,�  ��¿Y É  ��ÂyÌ|É,   {Z]   É��¿Y Á  »�Ì¾  Z»�³ÊË  .|Àf�Å  » ��¿ Ä] Ê|�� 
��¿Y Ä¯É  ��ÂyÌ |É   ºÆ»�e Ë¾  ÃY�Y�] ¶u É  Y Ë¾  ¼�Y ¶]Z« �Â� Ä] ½Âq |�Z] ¶°�»Ì¿ZÀÊ  Za sÂ�� Z] ª�ZÀ» �{ÌË¾ 

� [MÌ� Ë¾  d�Y ½YÁY�§  .¯�e Ì\  Za c�|« �]ZÀ» Ë�Y|  �Â·ÂÀ°e Z]É   ®¼¿ Y{�ÊË  ·Â¼ »Ê   Ë®  ¬�À» �Á�Ê  Y�] É  Y Ë {Zn 
 �] �{ Ã�Ze [MÌ�ZÉ  d�Y ½ZÆm ª�ZÀ» �Y ]22 .[  

fuÊ   {�¿ ª�ZÀ» Ë®   �{ Ä] ËZ   «Y ÁÌ�Â¿ZZÅ   dve d�Y ¾°¼»iZeÌ�    [M {Â^¼¯¾Ë�Ì�   ́ ] �Y�«Ì|¿�» �ÁZy .ÌÄ¿Z   Ë ° Ê  
¬�ZÀ»  �YÊ  Ä¯ d�Y  �ÌyY  ÄÅ{  �{   {Z�f«Y  |��É  �� Ë �   ¼m |�� ÁÌd  d�Y Äf�Y{  É{ZË�  [M �]ZÀ»  �ÅZ¯  Z]  .

� Ë»��ÌÀÊ  Y �{ Ë¾  ®¼¿ ,Ä¬�À»Y{�ÊË    Ä]  [M �Y Ë®  �eY�f�YÉ  uÌeZ Ê   Y�]É    Ä �Âe |¿Á� �¨uZa Ë�Y|  |^e Ë¶   Ã|�  
  {Á|u .d�Y50   §�� �Y |��{Ìd   ®¼¿Y{�ÊË  » �ÁZy �{ ½ZÆmÌÄ¿Z  \�¿  Ã|�  Y .d�Y Ë¾    {Á|u Ä] �Y|¬»50  »Ì¸Ì{�Z 

» µZ� �{ \ °» �f» Ê|��  a Ä¯Ì �]ÌÀÊ  »Ê {Â�    µZ� Ze2050    Ä]150  »Ì¸Ì {�Z  ��¿Y .|��] \ °» �f» É  ��ÂyÌ | É  
Y �{ Ë¾  ] Ä¬�À»Ä   ¼�Y ¶]Z« �Â�Ì¿ZÀÊ   Zm Ä] Á d�Y ��f�{ �{É   dyÂ� ½|¿Y�Â�ZÅÉ   �§Ì ̧Ê,    Ä] Ë®  |¿Z¯ Ë|   Ê^�ZÀ»  
Y�]É  ¾Ì»Ze   ©�]  Ä¿Zy�Z¯  Ä]ZÅÉ   ®¼¿Y{�ÊË  d�Y  Ã|�  ¶Ë|^ea  .Ì �]ÌÀÊ  »Ê {Â�  �  �{  Ä¯Ê  Å{  Á{,Ä  ��¿Y É 

��ÂyÌ|É   ½Y��Y Ä]�e Ë¾  ¾§�ÁMÉ   ®¼¿Y{�ÊË  ÉY�]  ¨�e [MÌÄÃ|�  |^e Ë¶  Y �] ÃÁÔ� .|� |ÅYÂy Ë,¾  1  ¯Ì �f»Â¸  
 ®¼¿ Ä¿Zy�Z¯ �¯�¼e �Y �]�»Y{�ÊË  ��ÂyÌ|É  Ã|� {ZnËY  ZÅY�v� �{É  Y Ë¾   �¿Zfa ,Ä¬�À»Ì¶  ·ÂeÌ|  60,000  ·Ì�f    [M

¾Ë�Ì� �Y{ Y� µZ� �{¿] |17  ,9.[  
³{Â·MÊ{�Y{ {ÂmÁ [M �{ Ê¨¸fz» ÉZÅ  Ã|� Ã{Â·MiZe Á Ä�z�» .d�YÌcY�  | ]É    [M dÌ¨Ì¯ �ÅZ¯ |À¿Z»

³{Â·MÊZÅÉ   §Ì� Ë°Ê  ¤e h�Z] Ä¯ÌÌ�  �|¯ ,²¿� É,  £ Á Â] ,Ã�»ÌÃ�  »Ê {Â�  Á  ³{Â·MÊZÅÉ  �Ì¼ÌZÊË  �Z¿Ê  �Y �YÌ| ËÄf 
¿| »  {YÂ»  ÁÊ  Ê³{Â·M  .|Àf�Å¶»Z�  Êf�Ë�  ÉZÅ  ®^¸m» ,ZÅÌ¿Z³�YÁ�°Ì º�ZÅÉ  ]Ì�Z¼É  ¶´¿Y  ,Y�  £ ÁÌÃ�   .|Àf�Å

Y�]ZÀ] Ë,¾ Ê³{Â·M ¾ÌÀq ½{�] ¾Ì] �YZÅ  Ë°Ê �·Zq �Y Ê�Z�Y ÉZÅÄÅ{ �{ZÅÉ yYÌ� d�Y ]26  .[ 
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 �Â�¯Y Ë½Y� »� ®�y |À]�¼¯ �{Ì¾ Äf§�³ �Y�« ÊËZÌ§Y�¤m dÌ «Â» ¶Ì·{ Ä] ½Y�ËY .d�Y » Ä]Ì½Y�  ¶]Z«ÆmÂeÊ 

|Æe �� » �{ Ë|  .{�Y{ �Y�« [M {Â^¼¯    ½ZÌm�³  Á  ½ZË{Z^«]16��Y�³ [�Y Ê   �ÁÌd  Y �{ [M ½Y�v] Ë ½Y�    ÄWY�Y Y�
a �b� Á |¿{�¯Ì {ZÆÀ�   ®¼¿ Ä¯ |¿{�¯Y{�ÊË  ��¿Y �YÉ  ��ÂyÌ|É   ÃY� ½YÂÀ� Ä]Za ¶u Ë�Y|  Y�]É  Y �] Ä^¸£ Ë¾    ½Y�v]

���]  {�Â»Ê  ³ �Y�«Ì {��¬e  .ËZ^  70   Y  �Y  |��{ Ë½Y�  �ÂaÌÃ|  YÂÅ  Á  [M  �YÉ   ¿  Á  ®�yÌÄ¼®�y  Àr¼Å .d�YÌ ¾ 
aÌ�]ÌÀÊ  »Ê {Â�  Ä¯    µZ� �{2021Ä] {ÂmÂ» [M Ä¿Y�� ,  800    �]�» �f»» µZ� �{ Ê,|��   º¯ Ä¯ {�Y|¿Zf�Y �Y �e

¿ZÆmÊ 1000 Y�] \ °» �f»É   Ë® Y .d�Y µZ� Ë¾ |Æe Ë| .d�Y Ê³��] �ZÌ�]  {Á|u ��Zu µZu �{120 »Ì¸Ì½Â   �f»
  [M \ °»¾Ë�Ì�  �� �Y Ä¿ÓZ� Ëª   ®¼¿Y{�ÊË  Y �{ Ë½Y�  ·ÂeÌ|  »Ê {Â��¬e . ËZ^  ¶¯  ·ÂeÌ |  �Y Ã{Z¨f�Y Z]   dyÂ�ZÅ É 

 �§Ì¸Ê  »ZeÌ¾  »ÊÂ�¿| Ã�Æ] .�Y{�]É  ��¿Y �]ZÀ» �YÉ  |ne Ë|  ~a Ë�  Y�]É   ®¼¿Y{�ÊË,  Á Ä] ËÃ�  ��¿YÉ  ��ÂyÌ|É  ·{ Ä]Ì¶ 
 �] Á ½{Â] ½YÁY�§Ì�Z  Y �{ ½{Â] ��f�{ �{ Ë,½Y�  ÀX¼�» ÃY� Ä¯ Ã{�¯ d]ZiÊ  Â� Ä]É  ÃY�Za ¶u Ë�Y|  Y�]É    ½Y�v]

d�Y �Â�¯ �{ [M {Â^¼¯ ]22.[  
ZÅ|uYÁ  \¸£YÉ   ®¼¿Y{� ÊË  Za  �] ËÄ  À§  Á{Z�ÁÉ,  �¬e  Á  Z�£Ì�  À°e  .|¿�Y{  {ÂmÁÌ ®ZÅÉ   ®¼¿Y{�ÊË  Z�£ ÊË 

  :�Y  |Àe�Z^��¼�Y  Â° »)  �RO(  )  �Ì�¬e  ÉZ�£ ,�Ì·ZË{Á�f°·YMD  |Àf�Å  Ã�Ì£  Á  (®¼¿  ÁY{�ÊË   �Zz]  �Â��b¼¯  �Y
)VCD( �Á�ZÅÉ  Ä¬^� dve µÂ¼ »|À]É Y�§ ½YÂÀ� Ä] ËZÅ|ÀÉ  ®¼¿Y{�ÊË e�Y�uÊ |Àf�Å ]27.[  

Y Ë¾    Ä·Z¬»  É�Á�» �]  �Á�¾Ë�Ì� [M ¦¸fz» ÉZÅ  Á ZËY�» Á Äf�Y{ É|Ì��Ây ÊÀ¯dË{Á|v» �Y ®Ë �Å ÉZÅ
�Á�Ä�Ôy .d�Y Ã{�¯ ÄWY�Y Y� ZÅ�Á� ¾ËY �Y ®Ë �Å {�¯�Z¯ �Y ÉY  Ã|� ÄWY�Y ½M Ä] �Â]�» �ËÁZ�e Z] ÃY�¼Å ZÅ

  .d�Y  
  

2�Á� .ZÅ  
¾Ë�Ì� [M¾¯¹�Ì¿Z°» Á �YÂ¿Y É|Ì��Ây ÉZÅÄ¸u�» ®e ÃÁ�³ Á{ Ä] Á |¿�Y{ cÁZ¨f» ÉZÅÄ¸u�» |Àq Á ÉY  ÉY

Ê» ºÌ�¬eºf�Ì� .|¿Â�Ä¬¸u ®e ÉZÅºf�Ì� Ä] d^�¿ É�f�Ì] ÊÅ{�Z] ÉYÄ¬¸uÁ{ ÉZÅ  \Ë�ze ½Y�Ì» Z»Y ,|¿�Y{ ÉY
ºf�Ì� �Y Ã{Z¨f�Y ,É|Ì��Ây cY�ÌÆne Ê¿Y�³ Ä] ÄmÂe Z] Ä¯ d�Y {ZË� ZÆ¿M �{ Ê³{�Ây ÁÄ¬¸u ®e ÉZÅ  ÉY�] ÉY

Äf�{ {Ây .|Àf�Ì¿  \�ZÀ»  Ê¿ÓÂ�  Ã{Z¨f�YÄ¸u�»  ®e É|À]�Á�  ÉY §  ÉZÅ  µZ §  �Á� �{  .{�Y{  µZ §�Ì£ Á  µZ 
Ê» c�Â� ¾§ Á `¼a Ä¸Ì�Á Ä] µZÌ� ÊËZn]Zm½�z» ºnu ÉY�] Á {�Ì³ �Ì£ �Á� �{ Z»Y .d�Y \�ZÀ» �f³��] ÉZÅ

¾Ë�Ì�  [M  �YÂ¿Y  .d�Y  Ê Ì^� �Â¿  �Y  Á  Ê·Z´q  ¥ÔfyY  Ä¸Ì�Á  Ä]  µZÌ�  ÊËZn]Zm  µZ §¾¯ ¶»Z�  µZ §�Ì£  ÉZÅ
Är�ÂuÄ¸ÌfÌ§  ,Ê¿Z°¸a  ,ÉY {Á{ ,ÉY¾Ë�Ì� [M ®Ë Ê¸¯ {�¯�Z¯ �{  .|Àf�Å É�Y���Y  Á Ê�¯  ½Âq Ê¸»YÂ� ¾¯

¾Ë�Ì� ÉM ºf�Ì� �ZfyZ� ,�� �e c|» Á c|� ,ºf�Ì� {�¯�Z  ̄½Z»� c|»  ,Êe�Y�u µ|^» �Â¿ ,(µZ §�Ì£ ,µZ §) ¾¯
  ,ºf�Ì� Ä]  É{Á�Á [M Ê]{ Á  Z»{ ,¶»Zu µZÌ� �Â¿ Á Ê]{ cY�ÌÌ e  ,ºf�Ì� É{�°¸¼� ÉZ»{ Á �Ì�¬e ºf�Ì� �Â¿

 .|Àf�Å �Y~³�ÌiZe]1[  
  

2.1 ºf�Ì� ÉY�] É|Ì��Ây É��¿Y �Y Ã{Z¨f�Y¾Ë�Ì� [M ÉZÅ ÊÀ¯  
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Ã�Æ]³Ì�É  ��¿Y  �Y É  ��Ây Ì|É  [M �{¾Ë�Ì�¾¯  ,ZÅY�]É  |^e Ë¶  ��¿YÉ  ��ÂyÌ|  Z»{  Ä]É  ÓZ]  d�YY  . Ë ¾  

Äm�{Y�] ÓZ] c�Y�uÉ  ·ÂeÌ|    Á �Zz] ËZ  ·{Ì¶  { Ë�´É    Ã{Z¨f�YÊ» {Â���¿Y �Y .É  ��ÂyÌ| É  »Ê   Y�] ½YÂeÉ   ÃY��Y|¿Y É  
�Ìºf�   ®¼¿Y{�ÊË  �� �Y Ëª  Ë®    µÂ¸�®ÌËZf·ÁÂf§  Y Ä¯ {�¯ Ã{Z¨f�YÄ �  ��ÂyÌ|É  » �ZÆ» Y�Ê|À¯  ]29[Z»�³ . É  

Àf^»Ê  ��Ây �]Ì|    ��ÂeÉZÅ�Âf°¸¯  ��ÂyÌ| É   ËZ    Z]Á� �] �¯�¼eÉ  M ËÄÀ  Â¼Æ� É    Á ËZ  �Ì£  �{ ,|À¿Z» �¯�¼f» ËÄqZZÅ É 
��ÂyÌ|  )  �Âv»Är�Âu ÉZÅ  ��ÂyÌ|É(  ÉY�]  �Ìºf�  z^eÌ�  M�§ �{ Ë|À  ®¼¿Y{�ÊË  ¨f�YÃ{Z    �Y�«Ê»|¿Â�   ]12  .[

¾Ë�Ì� [M |ÀËY�§ �{ É|Ì��Ây É��¿Y �Y Ã{Z¨f�Y ÉZÅ �Á� �YÂ¿Y .{�Y{ {ÂmÁ ÊÀ¯  
  

2.1.1  ºÌ¬f�» �Á�  
  �Á� ¾ËY �{·ÂeÌ|  ¬f�»Ìº    w� ÃZ´f�{ ½Z¼Å �{ �Zz] �·Z´q Á �Zz]Ê»|Å{  .  µÁY|f» ºÌ¬f�» �Á� �Y Ã{Z¨f�Y

  .|¿�Y|¿ ÓZ] É��¿Y Ê]ZË��Y Ä] �ZÌ¿ Á Ã{Â]  Á dyZ�Ã{Z� ½M cY�ÌÆne ÊËY�Z¯  ÉY�] ¾ËY�]ZÀ] .d�Y �e ®¼¿Y{�ÊË   Á
 Á Ê´¿Zy ¥�Z�» ÉY�] ¾Ë�Ì� [M |Ì·ÂeÄ°^�ZÅÉ ¸¼� ®qÂ¯Ê�e |Àf�Å ]14 .[  

  
2.1.2  ºÌ¬f�» �Ì£ �Á�  
�Á�  £Ì�  ¬f�»Ìº  ��ÂyÌ|  Y�]É  ®¼¿  Ä¿Zy�Z¯Y{�ÊË  Y�n»  |uYÁ  Á{  ¶»Z�  É��Ây  �Âf°¸¯Ì|É    |uYÁ  Á

 ®¼¿Y{�ÊË  d�Y¨¸fz» �YÂ¿Y .Ê    �YÉZÅ�Âf°¸¯  ��ÂyÌ |É     ÃY�¼Å� Z]Ìºf�   ®¼¿Y{�ÊË  Êe�Y�u,  ¶j»  ¬e�Ì�  Z�£ , 
MED) �Zz] �Â��b¼¯ ,VC  ,(Ä¸u�» |Àm Ê¿ZÆ³Z¿ÉY    Ã{Z¨f�YÊ»  .|¿Â�¯�eÌ^Ê    �YMSF   ËZ  MED    Z] Ë®    �Âf°¸¯
��ÂyÌ|É  ,�Å ËÄÀ  M�§ Ë|À    �ÅZ¯  Y�Ê»]  |Å{12.[  Y� Ë l�e Ë¾  Y�]  {�]�Z¯É   §��Ì d ZÅÉ   �]Ì�Z    ±��] �Y  Ã{Z¨f�Y

�Ìºf�ZÅÉ    ºÌ¬f�»�Ì£ ®¼¿Y{�ÊË  ��ÂyÌ|É    �{ .d�Y�Y Ã{Z¨f�Y Z] Ä�]Y�  ��¿YÉ  Z»�³ÊË,  Ä¬^�|À] É    ÉZÅ�Âf°¸¯
Ã|ÀÀ¯ZÅÉ  e�Y�uÊ  ��ÂyÌ|É    Ä] ¦¸fz»  Ê]ZË{�  d¯�u��ÂyÌ|  Z»{ Á É  ¸¼�ÌeZÊ  :{�Y{ Ê´f�]   ÉZÅ�Âf°¸¯ (¦·Y)

Ã|ÀÀ¯�¯�¼f» ,dze Ä¨v� ÉZÅ�Âf°¸¯ ¶j» d]Zi É|Ì��ÂyÄ·Â· ÉZÅ�Âf°¸¯ Á Ê^Ì¯�e ÉÂ¼Æ� ÉZÅ ÊËÔy ÉY
  ¾Ì]  ÊËZ»{ sÂ�� �{  Á |¿�Y|¿  |Ì��Ây Ê]ZË{� ÉY�]  d¯�u Ä¯40    Ze200  Ê» �Z¯  �ÂÌ�¸� Äm�{ ([) ,|ÀÀ¯

 {�Ë]ZÊ  �Âv» ®eÉ  |À¿Z»  ÉÂ¼Æ� ÉZÅ�Âf°¸¯   ¾Ì]  ÉZ»{  �{  Ä¯ Ê�y ¶À��§  ÉZÅ�Âf°¸¯ Á  Ê¬§Y125    Ze500 
Ê» �Z¯ �ÂÌ�¸� Äm�{|ÀÀ¯  ) Ák(   {�Ë]ZÊ  �Âv» Á{�Ë{ |À¿Z» É  Á ÉÂ¼Æ� ÉZÅ�Ìºf�ZÅÉ  ³ÌÃ|¿�  �¯�» É   Ä¯

  ZÆ¿M É�Z¯ ÉZ»{]Ì¾  100    Ze2000    Äm�{�ÂÌ�¸�  » ¶¼�Ê|ÀÀ¯  ]24.[    ¶°� �{1    �YÂ¿Y �Y Ê¸¯ ÉZ¼¿�Á�  ÉZÅ
¾Ë�Ì� [M Ê¸¯ .d�Y Ã|� Ã{Y{ ½Z�¿ É|Ì��Ây ÊÀ¯  

¹�Ó  Y Ä] d�Y Ë¾    Ã�Z�Y Äf°¿ {Â�  ®¼¿ �{ Ä¯ Y{�ÊË   £Ì�  ¬f�»Ìº  ��ÂyÌ|É  Ê»ÉZÅ�Âf°¸¯ �Y ½YÂe  Z]   �¯�¼e
  �eÓZ] ÊËZ»{Y�] É  ·ÂeÌ|  Y�§ �{ Á ©�] ËZÅ|ÀÉ  ®¼¿Y{�ÊË   ËZ  »ZeÌ¾  ¿ {�Â» ©�]Ì�Z  ZÅ|uYÁÉ   ®¼¿Y{�ÊË  e�Y�u Ê  

 Ã{Z¨f�Y {�¯ ]30.[  
Á�Ì³Â·Z¯  ]20  [M�§ Ë|À  ®¼¿Y{�ÊË  Ã{Z¨f�Y Z]  �Â° » �¼�Y  ��¿Y �YÉ  ��ÂyÌ|É    Y�{Y{ �Y�« Ä ·Z�» {�Â»    Ä¯

��¿YÉ  �f°·Y Ë°Ê {�]�Z¯ �Y  ,  ¬f�»Ìº  PV   ËZ  £Ì�  ¬f�»Ìº    ��ÂeÉZÅ�Âf°¸¯  ZÅÉ  ��Ây Ì|É  ¦¸fz»  ·ÂeÌ|  »Ê {Â�  .
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¯Y�ZÊË  �Ìºf�   ®¼¿Y{�ÊË    �YPV - RO  �{ Z]   �Á� ¾f§�³ ��¿ZÅÉ  � \�¿ |À¿Z» ¦¸fz»Ìºf�ZÅÉ   {� Ë]ZÊ  ��¿YÉ, 

�ÀeÌº ÁY� ËÄ  ¶Àa� ÁÌ ºf�ZÅÉ ¼eÌ� Y�] �Z¯{Ây ½{�¯ É MY� ËÄZÅÉ PV »Ê|¿YÂe  {Â^Æ] Ë|]Z.  
Ê�Z«  �Â§ ÁÉ  ]15[  Z] Ä�]Y� �{  ¾§�ÁMÉ   ®¼¿Y{�ÊË   Z�£�Y Ã{Z¨f�Y Z] ÊË   Ë®  Z�£É  ~a}Â ¿̈ Zf^�¿ Ë�  Y�]É  ·ÂeÌ |  

� [MÌ� Ë¾  |¿{�¯ Ä ·Z�»Y . Ë¾    Z�£ Ë®  Ó ËÄ  µÂ°·Â» �Â^� Ä¯ d�Y ¶z¸zf» {YÂ» �Y ­�Z¿ZÅÉ  �� �Y [M Ëª    ½M
» �Zn» Y� Ê,|À¯  � �{Ì¾    µZu Ë Ä] ½ÂZÅÉ  �]±��e  µÂ°·Â» Á [Â¸�»Z¿ ÁZÅÊË  �f¯Z] ,�¸§ ,|À¿Z»ÉZÅ   ®¼¿ Á Ã�ZmY ZÅ

¼¿ �Â^�Ê|Å{Z�£ .É  Y�] Ã{Z¨f�Y {�Â»É  ·ÂeÌ|  � [MÌ� Ë¾  »Ê |¿YÂe  ^�Ì Ê   ËZ  �ÂÀ�»Ê    {YÂ» ¦¸fz» �YÂ¿Y .|�Z]
Y�] Ã{Z¨f�Y {�Â»É  ·ÂeÌ| ¸a ,Z�£Ì�¼É  ËZ £Ì� ¸aÌ�¼ É ^« �YÌ¶ »Y�� ,�·Â¸� ,cZf�YÌ ,® £ Á cY�¸§ÌÃ� .|Àf�Å  

] ½Y�Z°¼Å Á ÊeZ]ZmY�a26�Á� [¾Ë�Ì� [M ¦¸fz» ÉZÅÄ�z�» Á |¿{Y{ �Y�« Ê���] {�Â» Y� ÊÀ¯  ¦¸fz» ÉZÅ
  |Ì·Âe ÉY�] Ä¯ |� ¶�Zu ÄnÌf¿ ¾ËY .|¿{�¯ Ê]ZË��Y �´Ë{ {�YÂ» Á [M dÌ¨Ì¯ Á É��¿Y ¥��» ��¿ Ä�¬¿ �Y Y� ZÆ¿M

�Á� ¶»Z� Êe�Y�u ÉZÅ|ÀËY�§  ,¾Ë�Ì�  [M  ÉZÅMSF  ,MED  ,MCVÊ» ¥��»  Y�  É�f�Ì]  É��¿Y  ,  ZÆ¿M .|ÀÀ¯
Ã|ÀËÓM ½Y�Ì» ¾ÌÀr¼Å�Á� �Y  Ã|� |Ì·Âe ÉZÅ  Ã|� |Ì·Âe Ã|ÀËÓM ¾Ë�f�Ì] Á |¿{�¯ Ä�ËZ¬»  �Ì¿  Y� ¦¸fz» ÉZÅ

  �Á� Ä] �Â]�»MSF    ÁMED    Ä¯ |¿{�¯ ½ZÌ] Y� ¶»Z� ¾ËY ZÆ¿M .{Â] �f¼¯ �Â° » �¼�Y �Á� �Y ¶�Zu Ã|ÀËÓM Á
Ã|ÀËÓM �ÅZ¯É��¿Y �Y Ã{Z¨f�Y Z] ZÅ½Z°»Y �Ë~a|Ë|ne ÉZÅ  .{Â] |ÅYÂy �Ë~a  
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 ¶°�1�Á� Ê¸¯ ÉZ¼¿ .ZÅ¾Ë�Ì� [M ¦¸fz» É] É|Ì��Ây ÊÀ¯22 [ 

 
  ½Y�Z°¼Å Á É��fÀ»]3[ ¾Ë�Ì//� [M �{ Y� Ê�y ÉÂ¼Æ//� Ã|ÀÀ¯�¯�¼f» �Y Ã{Z¨f//�Y Ê]ZË��Y É|Ì//��Ây ¾¯

 .|¿{�¯ lËZf¿ ½Z/�¿  {Y{ Ä¯ Ã{Z¨f/�Y �Y �¯�¼f» Ã|ÀÀ¯ h�Z] �ËY�§Y ÉZ»{ [M É{Á�Á Ze 59 Äm�{ ] ÁÄ c�Z^� 
�´Ë{ Ã{Z¨f/�Y �Y �¯�¼f» Ã|ÀÀ¯ �Â�] ¾Ì´¿ZÌ» \mÂ» �ËY�§Y 59% ÉZ»{ [M Ê» {Â/� Á ÄnÌf¿�{ ½Z»|¿Y� ÃZ´f/�{ 

�Ì¿ �ËY�§Y Ê»-|]ZË Y�Ë� Z] �ËY�§Y ÉZ»{ [M ºÆ� µZ¬f¿Y c�Y�u É�Ìz^e �f�Ì] Ê» .{Â�  
¾§�ÁMÉZÅÉ   ��Ây  ¦¸fz»Ì|É  »  Y�ÊY�]  ½YÂe É   ®¼¿Y{� {�¯  Ã{Z¨f�Y  ÊË    cÓZ¬»  Á�Á�  É�ZÌ�]  ÉZÅ

  {�Â» Y� ¦¸fz»Ã{Y{ �Y�« Ê���]|¿Y.  �ËZ�M   ] ½Y�Z°¼Å Á7uY�� [Ê   Ë®  ¿ÌÃZ³Á�  Å �¯{Á{Ì�^ Ë|Y� É    Ã{Z¨f�Y Z]
�Â´·Y �Y Ëºf  Æ]ÌÄÀ�Z�É  Ä�Â¼n»    cY�}|¿{Y{ ¹Zn¿Y ½M .  �³Y Ä¯ |¿{Y{ ½Z�¿ ZÅÄÌuZ¿    �Âf°¸¯  Êf¼�« Ze  ��Âe Är�Âu 

 ®¼¿Y{�ÊË  dve  ³ �Y�« ��ÂaÌ,{�   {�Y{ É�f�Ì] �ÌiZe  .½ZÌËZ�¯  Y�Z°¼Å Á] ½22  [cÓZ¬»  Z] �Z^e�Y �{  ®¼¿Y{� ÊË  
�¼�YÉ    ºÅ Y�  Á� �¼�Y �Á� Z]�Â° » �¼�Y ºÅ Á Â¸m Ä]   Z] Ä¯��¿YÉ  ��ÂyÌ|É  Ê» �Z¯  ,|ÀÀ¯���] {�Â»Ê    �Y�«

|¿{Y{.   ½M  ZÅ  Ä¯ |¿|Ì�� ÄnÌf¿ ¾ËY Ä]  ]Ì�f�  ¬veÌcZ¬  �Â° » �¼�Y �Á� Z]  ��ÂyÌ |É  Z]  ZÅ ¶ÀaÉ  ®ÌËZf·ÁÂf§  
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Ê» ¹Zn¿Y {Â� , ·Zu �{Ê  Ä¯ÉZÅ�Âf°¸¯ ��ÂyÌ| É » Ê|À¿YÂe  ¶]Z« �Â� Ä]ÆmÂeÊ  µÁ|» {�°¸¼�ZÅÉ ¾Ë�Ì� [M -

ÊÀ¯  [MY�§Y Y� �Â� Ë�    .|ÀÅ{Á{Z´·{  �{Á� ÁË�´  ]11  [  Ä]Z�» ¹Y|«Y ®Ë �{�ÂeÌÄZÅÉ  uY��  Y� ÊY�] É    �¼�Y �Á�
É|Ì��Ây �Â° »  ��Âe  °¿Y� Äy�qÌ¾  Y�Y ËÄ  |¿{�¯    �] Ä¯�Z�Y ¾ËY   �¿ZfaÌ¶  �e�iÂ» Ë¾  ¾§�ÁMÉ  Y�]É   ®¼¿Y{�ÊË 

  [M �YZË�{  ¬» �{ �Â� [M Á Ì�ZZÅÉ    ®qÂ¯{�Y{ {ÂmÁY . Ë[Â    Á\Ì·Z»  ]8  [ Ä �Âe �Ì¿ÆneÌcY�   ®¼¿Y{�ÊË   Z] Y�
�Y Ã{Z¨f�Y  ��¿YÉ  ��ÂyÌ|É ���] {�Â»Ê  ¬ve Á |¿{Y{ �Y�«ÌcZ¬  ¹Zn¿YÁ� �] Ã|�É  �Á�ZÅÉ  Y�§Y Ë�  ·ÂeÌ|   Á [M
�Å �ÅZ¯ ËÄÀZÅÉ  ¸¯Ê  ���] Y�Ê  |¿{�¯Y �] ÃÁÔ� . Ë,¾  �Y~mÂ]Y    Á½Y�Z°¼Å  ]5´¿Â´q [Ê  iZeÌ�  ZÅ�f»Y�ZaÉ  uY�� Ê  

 �¿Zfa  �]Ì¶   Ã�Æ]�ÁÉ   Ë®   ®¼¿  |uYÁY{�ÊË  ��ÂyÌ|É  Y�  ���]Ê  Ä^Àm Ä] Á  |¿{�¯ZÅÉ  � Ëd�v»Ì�Ê    ½YÂÀ� Ä]
ZÅ�f»Y�ZaÉ  �]Ì�Z Y �{ �iÂ» Ë¾ »�ÌÄÀ .|¿{�¯ Ã�Z�Y  

µ5Y Á ¶^ËZ¯] |Ì �19[  Ë®  ÃZ´f�{HDD ÅÌ�^ Ë|É ���] Y�Ê  ¶»Z� Ä¯ |¿{�¯ Ë®  |uYÁHDH M�§ Á Ë|À   ®e
Ä¸u�»YÉ  z^eÌ�    ��Âe Ã|� Ë®  ��Ây [M Ä·Â·Ì|É  �Â¿Z¿ ÌµZ  Zf¿ .{Â] Ë l  d�|]Ä¯ {Y{ ½Z�¿ Ã|»M  Ã�Æ] Z]�ÁÉ    Ä �Y
��ÂyÌ,|  �m w�¿ Ë½Z  Z»{ Á YÂÅÉ  Y�§Y [M Ë�  Ê» Y|Ìa |À¯Y�] �Âf°¸¯ Ã{�Z] .É  ¹�³YÂÅ ¾¯É  ��ÂyÌ| É  Å ÁÌ �f  

��Ây [MÌ|É  e�e Ä] Ì\ 56   Á %55  .|»M d�{ Ä] %  
 µÁ|m �{1 �Á�¾Ë�Ì� [M ¦¸fz» ÉZÅ  .d�Y Ã|� ÄWY�Y Ä�Ôy c�Â� Ä] ®Ë �Å �ËÁZ�e �Ì¿ Á ÊÀ¯  

 
 µÁ|m1�Á� �ËÁZ�e Á cZvÌ�Âe :¾Ë�Ì� [M ¦¸fz» ÉZÅ  ÊÀ¯  

 �Á� ¹Z¿  cZvÌ�Âe   �ËÂ�e  

  �Ì�¬e
 É|Ì��Ây  

  �{  [M Ä¿Zz¸³ �Á� Ä]  ½|� ¹�³  �iY  ÉY
 �{  ½M  cY�Zz]  Á  Ã|�  �Ìz^e  Ä�¨v»  �{
  dÆm �{ Á Äf§ZË �·Z´q ÊËÓZ] Ä�Ì� t��

�¼m Á Ã|Ë�¤·  ¾ÌËZa  Ä]  t�� \Ì� É�ÁM
Ê»] |¿Â�2 .[  

  
]2 [  

  �Á�
d]Â��  Ê¿�

–   d]Â��
  ÊËY{�

)HDD (  

Y  �{Ë ¾  ¬f�» �Â� Ä] �Â� [M ,�Á�Ìº    ÁËZ  £Ì�  ¬f�»Ìº    ¹�³ Ã|�   |^e  [M �Zz] Ä]  Á Ë ¶  »Ê{Â�    Á  d]Â��YÂÅÉ  v»Ì�    Y�
» �ÅZ¯Ê |Å{�� �Y �b� .Ëª Ë �Y �Â^�®  |uYÁd]Â��ÊËY{�   [M Ã|� º¯Y�f» ¾Ë�Ì� ·ÂeÌ | »Ê |À¯  ]22.[  
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  �Á�

  Ê¿ZÆ³Z¿
  |Àq

 Ä¸u�»  ÉY
)MSF (  

Y�Z�Y ¶�Ê  �Á� ¾ËY �{,   [M ½{�¯ ¹�³
«YÌ�Â¿Z   ��¿Y �Y Ã{Z¨f�Y Z]É  Z»�³ ÊË   �Zz] Á

·ÂeÌ |    Ä]  �Â�  [M  �Y  Ã|�  ¶Ì·{  �ÅZ¯
¿ZÆ³Z¿Ê  �Z�§    Ze  {Á|u90  Ze  120   Äm�{

  �ÂÌ�¸��{  [M  Ä¯  d�YËZ    Ä�¨v»  {�YÁ
 Ê»  LÔy  .{Â�  �Zz]Ã{��§ Ã|�  É�Z�    Ä]

�Z]  �·Zy  [M  ½YÂÀ�Ë]ZÊ  Ê» {Â�.  �Á� 
MSF   ]  �Â�y  Ä¿Z»�Ê  �{  [M  Ä¯ËZ    Z]

´À� cY�¸§ ,ª¸ » cY|»Zm Ì,¾  �Z³ ,d¨¿   Á
  Ã{Y{ tÌm�e ,|�Z] Ã|� Ã{Â·M �´Ë{ {�YÂ»

Ê»] {Â�13 .[    

  |Àq �Á�
  É�iY

)MED (  

�Á� ¾ËY   Ë®  M�§Ë |À  Ê°Ì»ZÀË{Â»�e    ¶»Z�
  {Á|u2    Ze20  Y�M Ë�    ¹Z¿ Ä] |Àf�Å �iY  .  �Å

  �Z�§ dve �iY  ÉZ»{ ÁZaÌË¾   » �Z¯Ê¯À |À  .
¸�Y {�Y|¿Zf�YÊ    �Á� ¾ËY�ÅZ¯    �{ �Z�§

Y�MË�    cY�iYd�Y  ËZ  »Ê¿YÂeÌº   Â´]ÌËº    Ä¯
·Âe  �Zz]Ì |    �{ Ã|�MED  ·{ Ä]Ì¶    [~m

��¿YÉ �Â� [M ��Âe ¹�³ d�Y ]6 .[  
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  �Á�

  �Â��b¼¯
  �Zz]

Êe�Y�u  
)VCD (  

�Á� ¾ËY �{   [M ZË ZË�{ [M �Ìz^e |ÀËY�§
 �Zz]  ®Ë  Z]  ÊËZ»�³  µ{Z^e  ªË�� �Y  �Â�

Ê» ¹Zn¿Y ,Ã|� º¯Y�f»  �ËY�� Ä] Äf�] .{Â�
Ê» ÉZÅ|ÀËY�§ �ZÀ¯ �{ |ÀËY�§ ¾ËY �Y ½YÂe

 ¶¬f�»  c�Â�  Ä]  ZË  Ã{�¯  Ã{Z¨f�Y  �´Ë{
 º¯Y�f»  Z]  .{�Ì³  �Y�«  É�Y{�]  Ã�Æ]  {�Â»
  �ËY�§Y  ½M  ÉZ»{  Á  �Z�§  ,�Zz]  ½{�¯

Ê»]ZË  �{ Ã|� Ã�Ìy} ÊËZ»�³ É��¿Y �Y .|
Ê» º¯Y�f»  �Zz]  Ã{Z¨f�Y  �Ìz^e  ÉY�]  ½YÂe

 {�¯.   ÉZÅ|ÀËY�§ �Y Ê°Ë |ÀËY�§ ¾ËY Ã�Á�»Y
 ÃZ³Á�Ì¿  �{  {�]�Z¯�a  ¦¸fz»  �ËZÀ�  Á  ZÅ

  ,�Zz] Ê¼¯Y�e �Ì�¬e ÊÀ Ë |ÀËY�§ ¾ËY .d�Y
  Y� Ê¯|¿Y ¾Ë�Ì� [M Á {�Y{ Ê¼¯ dÌ§��

Ê» ¾Ì»ZefÅ �{ lËY� c�Â� Ä] Á |À¯ ¶  ,ZÅ
 ÃZ´fuY�f�YÉZÅ{�]�Z¯  Êfu  Á  ZÅ   Êf À�

Ê» �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â»�Ì³ .{  
  

  

  �¼�Y �Á�
 �Â° »

)ROD (  

f«ÁÊ    Á{µÂ¸v»  d�¸£ Z]ZÅÉ    �Y  cÁZ¨f»
Z�£É  ¿Ì Ä¼   ~a}Â¨¿Ë�  »  Y|m ºÅ  �YÊ|¿Â�  
f«ÁÊ  Å �Z�§ÌeZf�YÁ�|Ì®   |u Ä]É   �Y �eÓZ]

�¼�Y �Z�§É    �¯�¼f» d¼� �{ |�Z]�m ,Ë ½Z  
  {YÂ»µÂ¸v»Z¿    d¼�  Ä]  �¯�¼f»  ¥��  �Y

 �Ì¦  » d¯�u Z�£Ê|À¯Y Ä] .Ë ¾  ��Ë,ª 
ÓM �§{ ¥Ôy�] �·Zy [MË Ã|À ZÅ    [M �Y

¾§  �{�ÁMÉ  �¼�Y  �Â° »  ,³{Â·M  �Y Ê  
» Y|mÊ{Â�  ]27.[  �Â° » �¼�Y  ¾§�ÁMÉ 

Y�]É  ®¼¿Y{� ÊË  ±��]¬»  �{  �eÌ�Z  
±��]  �e  {Á|u �{18  ¯ÌÂ¸    �] d�Z� cYÁ

\ °» �f» d�Y .  

  
]4 [  
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 �Ì·ZË{Á�f°·Y

)ED (  
�¸§  �Á�  ¾ËY  �{   |�Ëº  +)Na(    �Â^�  Z]

�mË½Z  ¬f�»Ìº  ZÅ{Á�f°·Y ®¼¯ Z]É    �Àm
f�ÔaÌ® ¥Z� ¿Y Á dz� ~a Ë,�   �Â� [M �Y

«Y [M)Ì�Â¿Z(  » k�ZyÊ{Â�Y . Ë¾  M�§Ë|À  
�¨�¼eY �Z�§ �{Ê» w� É |Å{�z] .ZÅÉ 

¸�YÊ   ¶»Z�  M�§Ë |À  �Ìa�Z¼Ìe  d¨m ,,Z�£ 
��¿Y  [Âq�Zq  ,`¼aÉ  �mË ½Z  ¬f�»Ìº    Á

�Ìºf� �a] |Àf�Å �Z¼Ìe12 .[  

  
]4 [  

 �Ì�¬e �Á�
  ÊËZ�£

)MD (  

  [M�Â�  �� �Y Y|f]YËª    µZ¿Z¯ Ã|À·Z´q  » �Zb¼a µÁ�Z»Ê{Â��m w�¿ . Ë½Z   ~¤eËÄ  {Á|v» Ä] ÄmÂe Z] Ëd ZÅÉ   uY��Ê   ,µÁ�Z»
¸¼� Ã{Á|v»ÌeZÊ  {Á|v»É ]Ì¾ 400  Á600   d�Z� �] �fÌ·{�Y{ Ä»Y{Y �{ .  É{Á�Á µZÌ�e�Y�u µ|^» �YÊ  » �Â^�Ê |À¯   �{ Á

f�Y Z] Zn¿M Ã{Z¨  Z» �Y Ë�  �y�qÊ  » �Y Ä¯Ì½Y|  ��ÂyÌ |É  ]Ì½Á�  »ÊM Ë,|  » ¹�³Ê {Â� �� �Y �b� .Ëª  e�Y�u µZ¿Z¯Ê    µÁ�Z»
 » �{�³Ê|À¯Z»{ .É {Á�ÁÉ Z»�³ÊË ]Ì¾ 60  Ze80    Äm�{�ÂÌ�¸�  ¤f»Ì� Z»{ ¥ÔfyY .d�Y ÊËµZ¿Z¯ ¥�� Á{ �Å �{ Ä¯ ZÅ

YË{Zn  »Ê,{Â�  ¥ÔfyY �Z�§Y� É  Y Ë{Zn  »Ê |À¯ µÂ°·Â» Ä¯ZÅÉ    µZ¿Z¯ �Y Y� �Zz]�Zz]   µZ¿Z¯ Ä] Ê» dËY|Å Ã|À·Z´q .|À¯    �{
ZÆ¿Ë,d  Y �{ Ë¾  e�Y�u µZ¿Z¯  Ä] ÊM�§ µZ^¿{Ë |À  ¸¤eÌ�    ½|�µÂ°·Â»ÉZÅ  �� �Y�§Ëª    Z�£ d�Á{ [M �Ì£    Á ¶z¸zf»    �Â^�

»Ê |ÀÀ¯ ,·Zu �{Ê  µÂ°·Â» Ä¯ZÅ É £Ì� [M ¶°� Ä] �Y�§» {� ®¼¿Ê |¿Â�  ]18 [  

  
  
  

 µÁ|m �{2 �Á� tË��e �Ì¿  .d�Y Ã|� ÄWY�Y ®Ë �Å \ËZ » Á ZËY�» Á ¦¸fz» ÉZÅ  
  
 µÁ|m2: �Á� ¾Ë�Ì� [M ¦¸fz» ÉZÅdË{Á|v» Á ZËY�» Á ÊÀ¯] ZÆ¿M ÉZÅ26[  

 �Á� ¹Z¿   ZËY�»  dË{Á|v»ZÅ  

 É|Ì��Ây �Ì�¬e  •  º¯ ÊeZÌ¸¼� ÄÀË�Å 
• Ã|� |Ì·Âe ¾Ë�Ì� [M [Ây dÌ¨Ì¯ 
• ½M dyZ� ÉY�] {YÂ» ½{Â] ��f�{ �{ 
•  Ê´¿Zy ¥�Z�» ÉY�] 

  

•  �f³��] ÊeZÌ¸¼� �Ìv» Ä] �ZÌ¿ 
• Ã�Æ] º¯ ÉÁ� 
•   \�ZÀ»  �eÓZ]  dÌ§��  Z]  ¾Ë�Ì�  [M  |Ì·Âe  ÉY�]

 d�Ì¿ 
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 d]Â��  �Á�  Ê¿� –  
) ÊËY{� d]Â��HDD (  

•  \�¿ Á ÊeZÌ¸¼� ÄÀË�Å �f¼¯ 
• ¥Z� ¿Y �f�Ì] É�Ë~a 
•   �¯�¼f»�Ì� cZÌ¸¼� ÉY�] \�ZÀ» 
• Ê» �Z¯ É��¿Y �^À» �Å Z]|À¯ 
  

•  d�Y �f�Ì] Ã|� |Ì·Âe ¾Ë�Ì� [M Ê¸¯ ÄÀË�Å 
•  �f�Ì] cZ»Y�·Y Ä] �ZÌ¿  

  |Àq  Ê¿ZÆ³Z¿  �Á�
 Ä¸u�» ) ÉYMSF (  

•  �f³��] �ZÌ¬» �{ ÊeZÌ¸¼� dÌ§�� 
•   ½M {�]�Z¯ ½{Â] µÁY|f» Á 
•  �] [M É�Â� �ÌiZe ¹|� ½M ÄÀË�Å Á |ÀËY�§ |¿Á� 
• Ã|� |Ì·Âe ¾Ë�Ì� [M ÉÓZ] dÌ¨Ì¯ 
• �Ìa Ä] �ZÌ¿ ¹|�  �Z¼Ìe 
• Ê»  Ê³{Z�  Ä]  Y�  �Á�  ¾ËY  �]ZÀ»  �´Ë{  Z]  ½YÂe

  .{�¯ \Ì¯�e �Ë~a|Ë|ne É��¿Y  

•  º¯ Ê]ZË�Z] w�¿ 
•  É��¿Y ÉÓZ] ¥��» 
•  �eÓZ] \�¿ ÄÀË�Å 
• �Zy É�Z¯ �]Y�� Ä] �ZÌ¿ 
• ¯ �Á�� �Y ¶^« [M Ä] ÊÅ{ c�Y�u Ä] �ZÌ¿ �Z 
•  �Y  Ã{Z¨f�Y  c�Â�  �{  Ê³{�Ây  cÔ°�»

 \�ZÀ»Z¿ cY�ÌÆne 
•  ¾Ì´À� cY�ÌÆne �e 
  

  É�iY  |Àq  �Á�
)MED (  

•  �f¼¯ Êe�Y�u É��¿Y ¥��» sÂ�� 
• Ã|� |Ì·Âe ¾Ë�Ì� [M ÉÓZ] dÌ¨Ì¯ 
•  [M �{ {ÂmÂ» ª¸ » Á Ê·M {YÂ» �fÆ] ¥~u 
•  [M  É�Â�  �Y  |ÀËY�§  ¾ËY  É�Ë~a�ÌiZe  ¹|�

 É{Á�Á 
• �Ìa Ä] �ZÌ¿ ¹|�  �Z¼Ìe 
•   �Á� Z]  Ä]Z�»  ÁMSF    É��¿Y  �]ZÀ»  Z]  Ê³{Z� Ä]

 Ë~a|Ë|ne�  Ê» \Ì¯�e .{Â� 
  

•  º¯ Ê]ZË�Z] w�¿ 
•  É�Z¯ |¿Á� Á cY�ÌÆne ÉÓZ] ÄÀË�Å 
•  c�Y�u Ä] �ZÌ¿cZÌ¸¼� �Á�� �Y ¶^« [M Ä] ÊÅ{ 
•  ¾Ì´À� cY�ÌÆne �e 
•  cÔ°�» Ê³{�Ây 
•  Ôy `¼a ÉY�] Äf�Ì�Ë�f°·Y Ä] �ZÌ¿  

  �Zz]  �Â��b¼¯  �Á�
Êe�Y�u  )TVC (  

•  �f¼¯ É��¿Y ¥��» 
•  Ã�Æ] �f�Ì] É�Á 
• Ã|� |Ì·Âe ¾Ë�Ì� [M ÉÓZ] dÌ¨Ì¯ 
• dÌ§�� ÉY�] \�ZÀ» �f¼¯ ÉZÅ 
•  d�Ë� �Ìv» ÉÁ� �] �f¼¯ �ÌiZe 
  

•  ÄÀË�Å  .d�Y �f�Ì] ¾Ë�Ì� [M |Ì·Âe Ê¸¯ É  

  �Â° »  �¼�Y  �Á�
)ROD (  

•  �f¼¯ É��¿Y ¥��» Á �Ìv» ÉZ»{ �{ cZÌ¸¼� 
•  Ã�Æ] Z] É�¸§ �Ì£ Á Ê°Ìf�Ôa {YÂ» �Y Ã{Z¨f�Y  É�Á

  �eÓZ] 
• Ê³{Â·M �´Ë{ ,®¼¿ �m Ä] Z�£  [M �{ {ÂmÁ ÉZÅ

Ê» ¥~u �Ì¿ Y�|À¯ 
•  {�Y{ {�]�Z¯ Êf À� Ä¼Ì¿ Á Ê´¿Zy �ZÌ¬» �{ 
•   [M  Z] Ä�ËZ¬» �{ �Á� ¾ËY �{ Ã|� |Ì·Âe ¾Ë�Ì�

�Á�ZÅ .{�Y{ É�eÓZ] dÌ¨Ì¯ ,�´Ë{ É 

• ÓZ] �Z�§ Z] `¼a Ä] �ZÌ¿ 
• �Ìa c�Á�� ,|ÀËY�§ �Á�� �Y ¶^« �Z¼Ìe 
•  ½M ÉÓZ] ÄÀË�Å 
• ) cY�ÌÆne ÃZeÂ¯ �¼�2  Ze4  (µZ� 
• É�f¯Z] ½|¿Z» Ê«Z]  ÉÂ] Á º � ÄnÌf¿ �{ Z�£ �{ ZÅ

Ê» Y|Ìa �ÌÌ¤e ¾Ë�Ì� [M |À¯  .  
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) �Ì·ZË{Á�f°·YED (  • ) ½M ÉÓZ] Ê]Z]�Z] w�¿84  Ze94  (|��{ 
• ) Z�£ ÉÓZ] �¼�7   Ze9   (µZ� 
•  ¾ÌËZa �Z�§ Ä] �ZÌ¿ 
•   ®¼¿  Ä]  Ä°¸]  [M  ºnu Ä]  Ä¿  ½M  É��¿Y  ¥��»

 {�Y{ Ê´f�] ½M �Y ÊmY�zf�Y 
•   Ã{Z¨f�Y É�f¼¯ ÊËZÌ¼Ì� {YÂ» ½M ÄÌ·ÁY �Z¼Ìe �{

Ê» {Â� 
  

• Ê³{Â·M  ¥~u ¹|�  {YÂ»  Á  ZÅ  {�¯ Ã�Z�Y  Ê¿ÂË
�a Ä¸u�» �{ {�YÂ» ¾ËY Ä¯Ê» ¥~u �Z¼Ìe |¿Â� 

• |¿Â� �Ì¼e ��°» c�Â� Ä] |ËZ] �Ì¿ ZÅZ�£ 
•  Ã�Æ] Ê°Ë�f°·Y É��¿Y Ä] �ZÌ¿ ¶Ì·{ Ä] �f¼¯ É�Á  

  ÊËZ�£  �Ì�¬e  �Á�
)MD (  

•  ¾ÌËZa É�Z¯ �Z�§  
•  ÊÅZ³Á�Ì¿ Ä �Âe 
• �z] �f�Ì]Ã|� ÄfyZ� ®Ìf�Ôa �Y ½M ÉZÅ 
•   ¾Ë�Ì� [M �eÓZ] dÌ¨Ì¯  
•  ÄÀË�Å  ZË  cZÌ¸¼��{  É�ÌiZe  É{Á�Á  [M  É�Â�

 {�Y|¿ 
• �Ìa Ä] �ZÌ¿ ¹|�  É�Z¼Ìe  

•  Z�£ º¯ d»ÁZ¬» 
•  ¾ÌËZa ­�v» ÉÁ�Ì¿ ¶Ì·{ Ä] �f�Ì] ÉZ�£ t�� 
•   ÓZ] Êe�Y�u �ZÌ¿ 
•  ÄÀË�ÅZ�£ ÉÓZ] ÉZÅ 
•  ,|�Z]  Ã|�¿  Ã{Z¨f�Y  \�ZÀ»  {YÂ» Ä¯ Êe�Â�  �{

 Y�§Y |¿Á� ¾ËY �{ Ê³{�Ây µZ¼fuYÊ» �Ë  |]ZË  

  
ZÅ|uYÁÉ   ®¼¿Y{�ÊË    �Ì·ZË{Á�f°·Y �Á� �] ÊÀf^» » �Z¯ ½ZÆm ��Y�� �{ �iÂ» �Â� Ä]Ê|ÀÀ¯  ] Ä¯Ì�f�  ½M ZÅ

Y �{ ËcÓZÃ|vf»    {Á|u)31    {Á|u �{ ,(|��{23  ZÅ�Â�¯ �{ |��{É  » �ÁZyÌ,Ä¿Z    {Á|u Á15  ZaÁ�Y �{ |��{   �Y�«
|¿�Y{  ¿Ì�Z  ��¿YÉ    �{  �Á��Ì·ZË{Á�f°·Y    Z]  �Y  Ã{Z¨f�Y ��¿YÉ  ��ÂyÌ|É,  ¶Àa �Â�y Ä]®ÌËZf·ÁÂf§  ÉZÅ   �ÅZ¯

»Ê Ë|]Z ]4 .[  
  

2.2ÃZ³Á�Ì¿ .¾Ë�Ì� [M Á �¯�¼f» É|Ì��Ây ÉZÅ ¾¯  
¯�eÌ\  ÃZ³Á�Ì¿É|Ì��Ây �¯�¼f» ÉZÅ  )CSP  (Y�§ Á ËZÅ|ÀÉ   ®¼¿Y{�ÊË    d¸� Ä]dÌÅZ»  eY}Ê  ] {ÂmÂ»Ì¾   �Å

� Á{Ì,ºf�   �]Ì�Z  Æne �Y Ã{Z¨f�Y .d�Y ÄmÂe {�Â»ÌcY�  ] Ã{Z¨f�Y Á ­�f�»Ì�f�   Z»�³ �YÉ  M�§ Ë|À    �{ÃZ³Á�Ì¿ÉZÅ 
CSP  Y Ë¾   �] Y� ¹Z£{YÌ�Z  » [Y~mÊ|À¯Y�» . ËZÉ  ¶»Z� ZÅ|ÀËY�§ \Ì¯�e ¾ËY  �Å �ÅZ¯ ËÄÀ  ·ÂeÌ|  ®¼¿ Á ©�]Y{� ÊË

Z] Ä�ËZ¬» �{ ÃZ³Á�Ì¿,¶¬f�» ÉZÅ � �Y �fÆ] Ã{Z¨f�Y Z] ËdyZ�� ¬» {Z�f«Y Á ­�f�»Ì�Z ]�ÂeÌ¾ �Zz] É{Z�f«Y Ä§�� ,
ÃZ³Á�Ì¿Ê»  Y|Ìa  Ä �Âe  Ê^Ì¯�e  ÉZÅ.|À¯  Àr¼ÅÌ,¾  »Ê  ½YÂecZ§ÔfyY  �Z¿Ê  ��¿Y  Á  [M  {Â^¼¯  �Y É    cY��y  Á
 {Z�f«YÉ Y�§Y Ä] �Â]�» Ë� �Å ËÄÀ ��¿Y �]ZÀ»É |ne Ë| ~aZ¿ Ë�  {Y{ �ÅZ¯ Y� ]24 .[  

�fÆ] [Zzf¿Y Ë¾  �³ ËÄÀ   �] ¶»YÂ� Ä]Ì�ZÉ  Ä¸¼m �Y  d^�¿  ½YÂe  ¿ {�Â»Ì�Z  w�¿ Ä]  �Å ,[M ËÄÀ  ��¿YÉ    �Á�§ ,dyÂ�
�Å  ,©�] ËÄÀZÅÉ  Z»�� ËÄÉ�Y~³  ¸v»  cZ»Y�·Y  ÁÊ  Z]  Ä¯ Ë|  Ä]   \�ZÀ»  [Zzf¿Y  ¹Z´ÀÅ�e Ë¾  ¯�eÌ \   �Y�«  ÄmÂe  {�Â»

³Ì,|¿�  ´f�]Ê  .{�Y{  ÃZ³Á�Ì¿ ½{Â] ��f�{ �{ Á ¾Ì»� ÄÀË�Å �´Ë{ ºÆ» {�Â»ZÅ  Ê°Ë{�¿ �{ É|Ì��Ây �¯�¼f» É
  .d�Y ZË�{  
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 µÁ|m3: ºf�Ì�®¼¿ ÉZÅZ] \Ì¯�e �{ ÊËY{�  ÃZ³Á�Ì¿ ÉZÅ �¯�¼f» É|Ì��Ây]24 [  

 �Á� ¹Z¿  cZvÌ�Âe  ¶°�  

  Z]  É�iY  |Àq  �Á�
  ¾ÌËZa  É�Z¯  ÉZ»{

)LT-MED (  
  

 ÃY� �Â�À» Ä] �Y|¿YÉ  ¿ÌÃZ³Á�  ®¼¿Y{�ÊË  ]�Âe �Y �Á�³Y �Zz]Ì ¾  Ê» Ã{Z¨f�Y{Â�   |] ÁË¾  e�eÌ,\  ��¿YÉ  ÉY  ®Ày �{ Ä¯
» �|Å Ä] c�|« Äy�q ½{�¯Ê{Á�, Y�]É ·Âe Ì | � [MÌ�Ë ¾  » Ã{Z¨f�YÊ {Â�¸¼� d·Zu Á{ �Å �{ .Ì,cZ   c�|« Äy�q

Y�Z¯ �ÅZ¯ �YÊË  Y �{Ë¾  qÌ½Z»|   Äm�{ ��Zy Ä]» �eÓZ] c�Y�u{�Â  ¿ Ì�Z    Ä¿Zy�Z¯ �{MED    {Á|u)70  f¿Z� Äm�{Ê  
·ÁY �{({Y�³Ì¾  » l¿� ,¹Á{ {�Â» �{ ,Äy�q �Y ÓZ] �Z�§ �Zz] �Y Ã{Z¨f�Y ��Zy Ä] Á ,{�Â»Ê{�] .  

  
  

  �{ É�iY |Àq �Á�
  �Â��b¼¯ Z] \Ì¯�e

Êe�Y�u  �Zz] 
)MED -TVC (  

  ,¹Á{ {�Â» �{ Ë®   ÄÌ¸ze Ã|ÀÀ¯  ¿ Ä] �Zz]Ì ÃZ³Á�  MED  » ¶�f»Ê{Â�  Å{�Z] Ä¯Ê   e�Y�uÊ  ®¼¿ |uYÁY{�ÊË  Y�§Y Y�Ë �  
»Ê |Å{    Á   �z]Ê  º¯ �Zz] �Y  �Z�§ Ê» ¾Ì»Ze ÊmY�zf�Y �Z�§�a �Zz] �Y Ã{Z¨f�Y Z].{Â�  «Â» Ä] ÄmÂe Z]Ìd  ÄÌ¸ze Ã|ÀÀ¯  

  ,�Zz]Ë®  Æ] ½Z°»Ì ÄÀ  Y�]É  Å{�Z] Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ �Zz] �Z�§ �ÅÊ  e�Y�uÊ  MED-TVC  » �j¯Y|u Y�Ê |À¯  uZ¿ ÁÌÄ  
» ¶«Y|u Ä] Y� c�Y�u µZ¬f¿YÊ |¿Z��  .  

  
  

  |Àq  Ê^Ì¯�e  �Á�
  Z]  ÃY�¼Å  É�iY
  �Zz]  �Â��b¼¯
  ÉZ»{  �{  Êe�Y�u

 )  ¾ÌËZaLT-
MED-TVC (  

Y �{Ë¾  �z] d·ZuÊ  kY�zf�Y �Zz] Á �Á�³Y �Zz] �Y]�Âe �Y Ã|�Ì¾  e�e Ä]Ì\    �Zz]  É{Á�Á �Zz] ½YÂÀ� Ä]  �Zz] Á­�v» 
  �{ ÄÌ¸ze Ã|ÀÀ¯    Ã{Z¨f�YÊ»{Â�   Ä¯    ,¾ÌËZa ÉZ»{ Z] É�iY |Àq ÃZ³Á�Ì¿ ½YÂe ¾Ì»Ze ÉY�]  ·Âe ��Âf» �Zz] �Z�§Ì |  »Ê|À¯.  
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  �Á�

  Ã|ÀÀ¯�¯�¼f»
  É|Ì��Ây

 Ê�y ÉÂ¼Æ�  

 ¶°//�  ÉÂ¼Æ//� �¯�¼f» ,Ã|ÀÀ¯ h�Z] Ê» {Â//� 
�]Z/e É{�Ây�]  Ä/]  Ä/¿Z/Å{ �¯�¼f» ,Ã|/À¿ ÉÁ� 

t�//� ®/qÂ¯ d/§Z/Ë�{  Ã|/ÀÀ¯ �¯�¼f»  |/¿Â//�  .
{�°¸¼�  Ã|ÀÀ¯�¯�¼f»ZÅ �f/�Ì] dve �ÌiZe  Ä¿Z»Z/� 
[ZË{� É|Ì//��Ây d//�Y  . Ä¿Z»Z//� [ZË{�  |ËZ] 

�¯�¼f»  Ã|ÀÀ¯ÅZ Y� �{ µÂ� 
�Á� d¯�u  |Å{ Ze ½M ZÅ Y� �] ÉÁ�  Ä /�Y ÉZÅ 

 |Ì//��Ây �¯�¼f»  Ä´¿ {�Y{ Ze  Ã{�Z] É�eÓZ]  Ä] 
d///�{   .|/ËM¾/ËY �YÂ/¿Y  Ã|/¿�ÁM{�/³ ÉZ/Å 

,É|Ì//��Ây  Ä] \^//� �ÅZ¯ t�//� d§Y ,Z»�³ 
ÉZ/»{ É�eÓZ/] �{  Ä///�ËZ/¬» Z/]  Ã|/¿�ÁM{�³ ÉZ/Å 
 Äv¨� dze  Ä] d�{ Ê»  |¿�ÁM  ]3  .[  

  
  

  

      

  
¾§�ÁMÉ  CSP    �j¯Y  �{ {�YÂ»  ·{  Ä]Ì¶  �fÆ]  {�]�Z¯    �{  Ã|� cZ^iY {�°¸¼� ÁÃZ³Á�Ì¿ÉZÅ   «YÁÊ,   c�Â� Ä]
ÉÂ¼Æ�  » Äf§�³ ��¿ �{Ê {Â�  . Ë°Ê  ¶Ì�¿Zfa ¾Ë�f�Ì] �YZÅ  »� �{ÌÄÀ  �Å ËÄÀZÅÉ  ·ÂeÌ| ©�]  ³ ,[M ÁÌ Ã|¿�  �¯�» É    Ä]

Á ËÃ�  �eÓZ] Z]  ª�ZÀ» �{ Ë¾  ��Ây �]Ze t��Ì|É  Â� �Y .d�YÉ   { Ë�´  , Ë®  ¯�eÌ\    \�ZÀ»  Z»{ t�� Ä] ÄmÂe Z]
»Ê |¿YÂe  É|Ì��Ây  �¯�¼f»  ÃZ³Á�Ì¿    ÃY�¼Å  ¶À��§  Z] Ë®    |uYÁMED - TVC  |�Z]Ä¿Â¼¿  .ÃZ³Á�Ì¿  �Y  ÉY  ÉZÅ

®¼¿ �Á� Z] É|Ì��Ây �¯�¼f» Ê^Ì¯�e  |Àq ÊËY{�  Ê¿Y|Ì» �¯�» ,É�iYPROTEAS    Ã|¿�Ì³ ºf�Ì� ¶»Z� Ä  ̄d�Y
®¼¿ �{ Ã|� d§ZË�{ É��¿Y Á d�Y |Ì��Ây É��¿Y d§ZË�{ ÉY�] cZf�ÂÌ¸Å É�¯�»Ê» Ã�Ìy} [Y~» ÉZÅ ,{Â�

®¼¿ |uYÁ Á ÄfÌ�Ë�f°·Y |Ì·Âe ÉY�] ¾Ì°¿� Äy�q É�iY|Àq ÊËY{�] d�Y24.[    
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 ¶°�2  Ê¸¯ ÉZ¼¿ .  Ê^Ì¯�e ÃZ³Á�Ì¿MED - TVC ) :¶»Z�1 () ,cZf�ÂÌ¸Å ½Y|Ì»2) ,É�¯�» Ã|¿�Ì³ (3  ®¼¿ Ã�Ìy} ½�z» (
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Abstract 

Water is one of the basic human needs and has many problems with the increasing population growth and 
freshwater resources in the world. The Middle East is one of the areas that have been faced into economic 
growth and population growth in the last decade. With the depletion of groundwater resources in the region, 
water desalination and freshwater production have become a critical strategy for maintaining sustainable 
development. There are common methods which is based on the use of different energy sources. 
desalination has different kinds and mechanisms. There are two direct and indirect methods for using solar 
energy in the process of desalination. Each of these methods has numerous categories which can be used in 
solar distillation, Humidification - Dehumidification (HDH), Muliti Effect desalination (MED), Multi Stage 
Flash desalination (MSF), Vapor compressor desalination (VCD), Electrodialysis (ED) and Reverse 
Osmosis (RO). Desalination based on solar energy has become a suitable alternative as a source of energy. 
In general, more and more research is needed to develop desalination policies and strategies to deal with 
water shortages. These studies should include a comprehensive design process including different water 
desalination techniques and optimal use of energy and energy consumption. 
 
Key words: Multi Effect desalination (MED), Multi Stage Flash desalination (MSF), Vapor compressor 
desalination (VCD), Electrodialysis (ED), Reverse Osmosis (RO) 
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