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 چ°Ì|ه

 

¼Åد�¿Za ان�ÆeÌ¾  ¼m�a �Æ�Ìd  duZ�» Z] نZÆm۰�۷ ¯Ì�f»Â¸ »]� dا� � ¼m دÂy �]اÂe اه�¼Å Ä] Ä¯ÌfÊ  �] ¢·Z]1۱ »Ì¸ÌنÂ  .دارد �¨¿ º¯ا�/e

 ¼mÌd ] آنÌ¾ ] Ze |�f¨Å ار و�Å دهÌ�  ازËزدهZ ¯ �Å ار ¿¨� در�ÅÌ�f»Â¸ .dدگ «�[� ا�Â·آÊ  اÂÅË°Ê �·Zاز چZÅا�¸ یÊ  ان�/Æe �Æ�¿Z¸¯

 �neË|~/aË| یZÅیا¿�ژآن [°Zرگ�Ìی  �Ëاز ا§�ا ی�ÂÅÌا و Â¸mگ t�� �ÅZ¯Ê آ·Âدگ ی«�ZÀ\ [�ا یاز راZ°ÅرÂ� .Ë°Ê ZÅدÂ�v»Êب «

[Zf�Âن ZÅی ���Æ/� t اZ/�uم «/Ê آن در  ZÅی Âyر�Ì|ی [Ä د·ZÌ¿ ¶Ìز [Z�§ Äی «�ZÀ\ ا«°Zن ا�Z¨fده از�\ �Æ�¿Z¸¯¿¶Àa ا�d. اË¾ در 

 ��9[�ا[/� [/Z¼�  Zل �/�ق Ìd/zfËZa¾ [�ق ZÅ `¼aی آ[ZÌری در �Âل Z�°Ëل آ[ZÌری Z¯ ¶´Àmری ZÅی «أ«�Ìان Âeان «Âرد ¿ZÌز Â� e dÆmد.

�] ¢·Z] یZ�§ Ä¯ واتÂ¸Ì¯2۰�� .|À  ̄Ê» ¾Ì»Ze ر راZf°Å  زZÌ¿ ردÂ» یZÅ ÄËاد آرا| e11��  Z/] �/]ا�] Ê·Z¤/ی ا�Z�§ عÂ¼n» Ä¯ |�Z] Ê» د|�

22۰۱ .|�Z] Ê» �]�» �f»  Z] �]ا�] Ä¿Z»Z� ¾Ëاز ¿�\ ا Ê·Z» دÂ� ده از 1�۱«¬|ارZ¨fا� Z].|�Z] Ê» نZ»Âe نÂÌ¸Ì»  انÂe Ê» ی|Ìر�Ây یZÅ Ä¿Z»Z�

/�[¾ ¿Âe |Ì·Âe Z]8�  �/Ìان از �Ây Ä¿Z»Zر�Ì|ی از Ì·Âe| از ا�¼Zل [Zر ا�Ê§Z در �Âل روز [Ä°^� Ä [�ق Â¸mگ�Ìی ¯�د.  ̄|Ì/�¯ز دی اZ/گ ¾e

.dی �|ه ا��ÌگÂ¸m 

 

 ،¿�ÌوگZه Âyر�Ì|ی�Æeان، §Âfو·ZfئZÅÄ¿Z»Z� ،®Ìی ��Æی، [Zf�Âن ا«°Zن �Z¼¸¯ ،ÊnÀت ¯¸Ì|ی:

 
*Â¿Ëه|À� لÂX�»
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ZÅی ZÅی خÂر�Ì|ی ¯Âچک «¬ZÌس dÆm ا�Z¨fده در [Zf�Âناز ¿�ÌوگZه ا«°Zن �ÊnÀ ا�Z¨fده

 �Æe �Æ� Ê¸´Àmان
1 - Ä»|¬» 

e Ä¯ Ê¸Ì�§ یZÅ dyÂده از�Z¨fنأا�Z�¿ز اZÌ¿ ردÂ» ه ا¿�ژی|ÀÀ¯ ¾Ì» ا ،گ�¹ �|ن ¯�هÂÅ ÊدگÂ·آ Ä¸¼m دی ازZËت زZ¸°�» h�Z] |Àf�Å ZÅ

¾Ì»ز Êf�Ëز �Ìv» یZÅ ÊگÂ·د. وآÂ� Ê»  ده ازZ¨fدی،ا¿�ژیا�Z] ا¿�ژی Ä¸¼m از �Ë~a|Ë|ne یZÅ ، ی|Ìر�Ây  ÊËZ»گ� ¾Ì»ده و زÂe d�Ëز

|À¯ ی�ÌگÂ¸m Ê�Ìv» d�Ëز ÊدگÂ·ت و آZ¸°�» ا¿| ازÂe Ê» ]1[. 

�Ë~a|Ë|ne ف ا¿�ژی��» Äگ�چ  �Ëز �Ëگ~اری و ا§�ا ÄËZ»�� ن وZ»ز d�~گ Z] Z»ا dر ا¿|ک ا�ZÌ�] �Ë~a نZËZa یZÅ ا¿�ژی ¶]Z¬» در

 �3۱و ژاZ] |ÀÅ۱38  Z] ¾a  ،1�3۱[� اË¾ ا�Zم در [Â�¯ ¾ÌرZÅی آ�ÊËZÌ چZ·  Z] ¾Ìز�Ì» ¹ان ا�Z¨fده ازآن رو¿|ی رو [Ä ر�| دارد،�ZÅ dyZی 

¯�f»Â¸Ì «�[� ا�d و  �18۱�19ا�Ëان وا»� در Zyور«Ä¿ZÌ و دارای «�duZ  .]Ây|�Z] Ê» �Ë~a ]2د از ا¿�ژی Ë|ne| �| ¯¶ ا¿�ژی داÊ¸yرد

Âeا¿| dÆm Ê]Ây ¶Ì�¿Zfa ا�Z¨fده از ا¿�ژی [�Z| و اÂÀ� Ä]Ê» ¾Ëان «�y ª�ZÀ® و¿Â�¯Ê» ®�y Ä¼Ìر  tدر�| �� �Ì]9۷ از 

�Z] ی|Ìر�Ây.|\�ZÀ» از Ê°Ë ان�Ëر اÂ�¯ ن ازZÆm یZÅرÂ�¯ ¾Ë�eا�Ì» ��¿ی  ن|Ìر�Ây Ê�]Ze ا¿�ژی d§ZËدرdا�  �] Ä¯ ریÂ� Ä]

 رو [Ä ا§�ا�Ë ا�d. ا�Ëان«�Ìان «��ف [�ق در ¯�Âر .]�[�d�Z آ§Ê]Zf در �Zل دارد. 2�11ا�Zم [�آوردZÅ ا�Ëان [Â� Äر «�Ì] ��Âf از 

در�| «Ë�f�Ì] Ä¯ |�Z] Ê¾ ا§�ا�Ë «��ف [�ق در [Êf À� �z و  ۱3۰ر�| «��ف [�ق در ا�Ëان [�ا[� [Z� Ä] d^�¿9۰  Zل  �9در �Zل 

 Ê´¿Zy \Ìe�e Ä]83۰  ۱3و� .|�Z] Ê» |در� Ê¸� ان�Ëر اÂ�¯ در�Ë~a |Ë|ne یZÅ ده از ا¿�ژیZ¨fا� |À¯ d¯�u º£ر،  ÊËZÅ ی�Ëر Ä»Z¿�]

 ��Âe ع ا¿�ژیÂ¿ ¾Ëده از اZ¨fا� dÆm ¿ن اZ»زZ� و و�Ì¿ وزارت|�Z] Ê» ¹Zn¿ل اZu ر درÂ�¯ Â¿ یZÅ ژی�. 

در�| را  1۰39ر�|  Z� Ä] d^�¿9۰ل  �ZÅ9ی �Ë~a |Ë|ne در �Zل ¿�ÌوگZهدر [�z ا¿�ژی ��§ª^�،  \�¿ dÌ گ�ارش وزارت ¿�Ìو

 .]۱[در�| ر�| دا�Äf ا�d 29و  Z� Ä] d^�¿9۰  \Ìe�e Ä]8ل  �9دا�Äf ا��Ì¿ \�¿ dÌ§��.dوگZÆÅZی [Zدی و Âyر�Ì|ی در �Zل 

 |Ì·Âe1۱۷ �¿ا d�Z� واتÂ¸Ì¯ نÂÌ¸Ì»ژ ¾Ëدر §�ورد �Ë~a |Ë|ne ع ا¿�ژ 1۱۷۷یÂ¼n» رÂ�¯ در Ä] را �Ë~a |Ë|ne ن  8۷�۱یÂÌ¸Ì»

¿¼�ËZ داده �|ه ا�Z].d ا�Z¨fده از ا¿�ژی Â¸Ì¯1  |Ë|neوات ر�Z¿|ه ا��a Ä¯ dا¯À|گÌ·Âe Ê| ا¿�ژی ZÅی �Ë~a |Ë|ne را در Z¼� �ËÂ�eره 

 dyÂ� در «��ف ÊËÂm Ä§�� ان�Ì» �Ë~a1۰19 ، Ê Ì^� زZگ \ °» �f» نÂÌ¸Ì»1��2 ، آب �fÌ· نÂÌ¸Ì»۱۷89 زZگ ¾eار�Å دی¾]�¯ |Ì�¯ا 

.dی  �|ه ا�|Ìر�Ây ده از ا¿�ژیZ¨fا� dÌ§��۱293۱ .|�Z] Ê» رÂ�¯ وات درZ´» 
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À|گÊ و ��§Ì·Âe dÌ| ا¿�ژی :Z¼� �ËÂ�e1ره   . ]Z´»( ]۱وات(ZÅی �Ë~a|Ë|ne در ��Â�¯ tر¿¼�a �ËZا̄

 

¼dÌ§�� �f  ی ZÅی �Ë~a|Ë|ne از «�ر�Ây Äر�Ì|ی [Â�» ªZب دو·d ¿�خ ÊÀÌ¼�e |Ë�y ا¿�ژ�^ رZËل در �Å  ��91دو «´Zوات و̄ 

،|�Z] Ê» d�Z� واتÂ¸Ì¯  dÌ§�� Z] ی|Ìر�Ây ا¿�ژی |Ì·Âe از «�ارع |Ë�y خ�¿ ¾ÌÀr¼Å2۷۷  �f¼¯ وات وÂ¸Ì¯12۰۱۷  dÌ§�� ل وZË2۷ر 

 �f¯ ات وÂ¸Ì¯1۱�8۷ |�Z] Ê» لZË5[ر[. 

�ای ز«ZÅ ¾Ìی ¯�Zورزی ز چZÆÅZی ¯d] ª¼� º ا��zfاج آب اا�Z¨fده از ا¿�ژی Âyر�Ì|ی Æm (�2۷1)ا�¼�fÌ و Z°¼Åران �faا 

در�| ز«ZÅ ¾Ìی  �1در�| ز«ZÅ ¾Ìی ¯�Zورزی آ[Ê و  Ä]9 اÄnÌf¿ ¾Ë ر�Ì|ه ا¿| ¯GIS  Äروش ا�Z¨fده از [Z Zن اÄ ·Z�» ÊaÂÌe ¯�ده ا¿|،آ¿

dا� \�ZÀ» ریZÌ]آ dÆm ºf�Ì� ¾Ëده از اZ¨fا� \�ZÀ» Ê¼Ë8[د[. 

 Ê�Z] ¾ÌfÌ¿(2۷1۰)  ورزیZ�¯ یZÅ ¾Ì»ری زZÌ]آ dÆm ی|Ìر�Ây ده از ا¿�ژیZ¨fا�|ÀÅ ¦¸fz» طZ¬¿ درا  در�¯ Ä ·Z�» . ¾ÌÀr¼Å

«Âرد [�ر�Ê اZ�Ëن ا«°Zن ا�Z¨fده از �¸Âل ZÅی Âyر�Ì|ی را [�ÅZ¯ dÆm Ä «��ف �ZË dyÂرا¿Ä ای و ¯�ÅZ ا¿Z�fر گZزZÅی گ¸Ä¿Zz ای 

d۰[»�ار داده ا�[. 

Å ری وZf¿ZË�Ìm دوی ÂËا آ|Ëران آZ°¼(2۷18آ dÆm ی|Ìر�Ây ده از ا¿�ژیZ¨fا� )رÂ�¯ ورزی درZ� ا¿|و¿�ی  [ZÌری در ز«ZÅ ¾Ìی̄ 

«Zژول [|�d آورد¿| آ¿Âe ZÆا¿�Àf| از  ��¯Â¸Ìوات [�ای  ا�Z¨fده ازa¼` آ[ZÌری [Z ا�Z¨fده از  �dÌ§��123 «¬|ار Âeان . |«�Ä ·Z ا¿¹Zn داد¿

 .]�[Zf°Åری ا�Z¨fده گ�دË| 18 در�| ز«Ì¾ �1۰3اË¾ «¬|ار Âeان [�ای آ[ZÌری 

ÊÀ§ ¶Ì¸ve و ا»Z�fدی آ[ZÌری Âyر�Ì|ی را در ¯�Z¼� در [Zغ ا¿´Âر ا¿¹Zn داده ا¿| و [Z°¼Å(1�9۰ ) Äران  ر�Ëی و�aورشدر ا�Ëان، 

 ¾Ëا Ê·�Ëر آب دÂeÂ» ای در Ä¿راZË یZÅ dyÂ� ده ازZ¨fا� ¶Ì·د Ä] Ä¯ |¿ه ا|Ìر� ÄnÌf¿ ¾Ëی §¬� ا|Ìر�Ây ریZÌ]آ ºf�Ìان ک�Âe از �e۱3� 

Ì¯|À¯ d]Z«دی رZ�f«ظ اZv· ا¿| ازÂe Ê» واتÂ¸]9[. 

ی ZÅی �Ë~a|Ë|ne ژ��Æe �Æان [Z دارا [Âدن [ZÆ¿Zf�Âی Ê¸´Àm در ا��اف Âyد و ÌÀr¼Å¾ دارای dÌ ¼m زZËد ¿ZÌز [Ä ا�Z¨fده از ا¿�

ZÅی Ây �Ë~aر�Ì|ی در [Zf�Âنژی ZÅ|Ë|neی ا¿� [Z اZnËد «�ر�Ä [�ای ¯�ÅZ ا�Z¨fده از [�ق �^°Ä و¯�ÅZ آ·ÂدگÂÅ Êا اZ�uم «Â� Êد.

e �] وهZ¸� ان�ÆeأÊ» نZf�Â] t�� ا¿�ژی ¾Ì»اÂ» ان درÂeاز »�� «°�ر [�ق ر Ze ا��ی ¯�د�� Ä°^� ا¿�ژی [�ق آن را وارد Ä] زZÌ¿ ¹|� د
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�د. dÆm ا�Z¨fده در  ZمÂ¯Ìچ® «¬ ی|ÂyÌر� ZÅی�وگZهÌا�Z¨fده از ¿ nÀ�Êا«°ZنÅ|ف از اªÌ¬ve ¾Ë [�ر�Ê  در��Â¸m �Æ� tگ�Ìی̄ 

ا�Z¨fده از ��§Ì·Âe dÌ| [�ق Âyر�Ì|ی در [Zf�Âن  [�ر�Âe |Ì·Âe dÆm Êان [�ای ا�Z¨fده در �ºf�Ì آ[ZÌری و ��Æe �Æان ZÅ ¸´ÀmÊی[Zf�Âن

§�وش  در §�Âل ��د �Zل [Âe Ä°^� ÄËZز�Ë ��ا��ی ¯¼® ��ا��ی ، ÌÀr¼Å¾ [�ر�dÆm ZÅ  Ê ¯¼® [�ای ¯Z] �ÅZر �^°Âe Äز�Ë [�ق

.|�Z] Ê» اÂÅ ÊدگÂ·آ �ÅZ¯ و ZÅ نZf�Â] ی در|Ì·Âe ی|Ìر�Ây ق�] 

 

 چ´Z°] Ê´¿Âر گ�Ìی �f�Ìم ZÅی §Âfو·ZfئÌک ¯Zر[�دZÅی و – 2
 Ä°^� Ä] ¶�f» یZÅ ºf�Ì� ZË ا��ی�� Ä°^� از ¶¬f�» یZÅ هZوگ�Ì¿ رتÂ� Ä] ورزیZ�¯ و Ê»Â¼� رفZ�» dÆm ®ÌئZf·وÂf§ ºf�Ì�

 .]1۷[|¿گ��Ê»�Ìا��ی [Â� Äرت �vf» ZË d]Ziک «Âرد ا�Z¨fده »�ار 

 �Âf§ ºf�Ìو·ZfئÄ°^� Ä] ¶�f» ®Ì ��ا��ی [�ق 1-2

ق �ÌÆneات ا·°�fو¿Âr¼Å ®Ìن اÂÀËرÂeر و«^|ل ZÅی ZË�mن «�ZÀf» Ä] ºÌ¬fوب «Âe Êان [�در اÂ¿ ¾Ëع ¯Zر[�د «Âe Êان [Z ا�Z¨fده از 

رد ¿ZÌز و ¯¼® [�a |Ì·Âe Äا¯À|ه «Z¸� Êوه [� Ì»Ze¾ [�ق «Ä].Â اÌe�e ¾Ë\ ارد �^°Ä ��ا��ی ¯�درا وÌ·Âe|ی از ¿�ÌوگZه ZÅی Âyر�Ì|ی 

 �|. ��ا��ی °Ê¿ZËZ� ®¼¯Ä در [Â^Æد Âeز�Ë [�ق و ¯Ê �« �ÅZ [�ق در �^ Âeان

 �Âf§ ºf�Ìو·Zfئf�» ®Ì¬¶ از �^°Ä ��ا��ی [�ق 2-2

ÌئZf·وÂf§ ر[�دZ «�Z¼Ì¬f و�Ì»Ze Ä¨Ì¾ [�ق واu| را در �Âل �^Ä¿Z روز دارد. [Ä د·Ä] ® ،  ¶Ì د·Ì¶ �|¹ اZ�eل [Ä°^� Ä [�قدر اÂ¿ ¾Ëع̄ 

Ê» dل �\ از د�Â� د را درÂy ÊËراZ  ̄ºf�Ì� ¾Ëا Z¸¼� \� ر درÂ¿ دÂm¹ و|� |Åق درد�] ¾Ì»Ze ان  و [�ایÂÀ� Ä] ی�eZ] از Êf�ËZ] \�

�د.  گ�دد.[�eZی [Ä د·h�Z] Z·Z] d¼Ì« ¶Ì ا§�اd¼Ì« �Ë راه ا¿|ازی اÀ» Ê» ºf�Ì� ¾Ë^� ذ�Ìyه و Âeز�Ë در �\ ا�Z¨fده̄ 

 

 «�اZË و« f�Ì� \ËZم §Âfو·ZfئÌک 3-2
�د: 2-�-1  از «�اZËی �Âf§ ºf�Ìو·ZfئÂe Ê» ®Ìان [Ä ��ح ذZÌ] ¶Ëن̄ 

 .ا¿�ژی Âyر�Ì|ی �Ë~a |Ë|ne و ¿v»Z|ود ا�d -¦ا·

 ا¿�ژی Âyر�Ì|ی آ·ÂدگÊ زÊ�Ìv» d�Ë ¿|ارد. -ب

 .ا«°Zن ا�Z¨fده [Â� Äرت �a |Ì·Âeا¯À|ه از ا¿�ژی Âyر�Ì|ی وÂmد دارد -ج

¼�fی دارد -د  . ]ºf�Ì�]11 ا¿�ژی Âyر�Ì|ی [Ä د·Â^¿ ¶Ìد »� Zت «°Æ´¿ ÄÀË�Å Ê°Ì¿Z|اری̄ 

 

2-�-2  ºf�Ì� \ËZ » ن ¯�د:ازZÌ] ¶Ëح ذ�� Ä] انÂe Ê» ®ÌئZf·وÂf§ 

 ^Ä] d ا�Z¨fده از [�ق �^°Ä دارد.�ÄÀË ¿�\ و راه ا¿|ازی [�eZ·Zی ¿�Å-ا·¦

 Ì·Âe| [�ق ��Âe اÄ] Ê´f�] ºf�Ì� ¾Ë ��اÂm �Ëی و ¿ËZaZ|ار ا�d.-ب

 Â¸� \�¿ dÆm ®Ìل ZÅی Âyر�Ì|ی ¿ZÌز [Z�§ Ä دارد.�Âf§ ºf�Ìو·Zfئ-ج

 

 ¿�ÌوگÊÅZازی �f�Ìم §Âfو·ZfئÌک [Ä صÂرت ا«°Zن �ÊnÀ راه ا¿| - 3
1-� ÄÌ·او Êuا�� 

و Â^¿ |À¿Z¼Åد «Â¸m dÆm �¿Zگ�Ìی از Â¿ �]Zeر و Z�§ ¾ÌÀr¼Åی ¯Z» \�¿ dÆm Ê§Zژول ZÅی Ì·Âe| [�ق  [�ر�Z°» Êن ¿�\

Ê» |Ìر�Ây رÂ¿ از ¶»Z¯ دهZ¨fا�|�Z] Ê¿Z°» در Êf�ËZ] Ä¯ Ä¯ Êf§ZËدر �j¯ا|u ا¿�ژی از Äfی را دا�|Ìر�Ây |À�Z] ]1۷[. 
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2-� ÄÌ·ز اوZÌ¿ ردÂ» انÂe ¾ÌÌ e 

dÆm Ä] ZÅ ا�Z¨fده از [�Z| . در [Zf�Âن«Âرد ¿ZÌز واÊ» |u او·dÆm ¹|« ¾Ì ¿�\ و ا�Z¨fده از �Âf§ ºf�Ìو·Zfئd�|] ®Ì آوردن Âeان  

`¼aÅÊ» دی «��فZËان زÂe Ä¯ ریZÌ]ی آZ dÆm Ê¸°�» Ze گ�دد Ä^�Zv» ªÌ«رت دÂ� Ä] Êf�ËZ] |ÀÀ¯ دÂmÂ] ریZÌ]آ ºf�Ì� راه ا¿|ازی

.|ËZÌ¿Ì¿ ردÂ» انÂeÊ» ی �^� راZ�§ ریZÌ]آ �z] ز درZ Ä�]ان از راÂe1 آورد d�|]]�[: 

 

(1)        ௏ܲ = ( ௉ܲ × 0.247) + ௉ܲ 

 

 Ä�]1در را، ௉ܲ Ê» ریZÌ]آ `¼a زZÌ¿ ردÂ» انÂe|uوا Z] Ä¯ |�Z] kW Ê» ن دادهZ�¿تZ¨¸e دÂmو ¶Ì·د Ä] ¾ÌÀr¼Å، دÂ� ق در�] |Ì·Âe در 

�Ìرد�Â» انÂe ی|Ìر�Ây ºf ز در �|دZÌ¿ ۷32۱ Ê» د. ��بÂ� ¶�Zu زZÌ¿ ردÂ» Ê «ان واÂe Ze دÂ�  ¶ËZ·د دZnËتاZ¨¸e  درe ان درÂe |Ì·Â

®ÌئZf·ÂeÂ§ ºf�Ì�  رهZ¼� ول|m 1در  .dآورده �|ه ا� 

 
 ]Z¨¸e]8ت اZnËد �|ه در Ëک �f�Ìم §Âfو·ZfئÌک :m1|ول 

 ردZ¨¸e ¦Ëت «¬|ار%

1۱ Z»ت دZ¨¸e 1 

 2 ا§Z» dÌ¨Ì¯ dژول �13

2 ª]Z�e ¹|� � 

132 ¶]Z¯ تZ¨¸e ۱ 

� �eرÂÀËت اZ¨¸e � 

 Z¨¸e 8ت گ�دوZyک �

2۱3۰ �¼m ۰ 

 

 

 :]Âe Ê» ]11ان [|�d آورد 2از را[�a  Ä¼`[�ای [|�d آوردن Âeان «Âرد ¿ZÌز

(2) ௉ܲ =
ℎܳ݃ߩ

௉ߟ

[�Ì¿، `¼a |Å \Ìe�e Äوی گ�ا¿� ز«ℎ  ¾Ì،݃،ߩ[Zزد௉  ¾ÌÀr¼Å |�Z] Ê» `¼a ÊÅߟ(وs3m/[�ا[� [Z د[Z] `¼a Ê واu|) ،ܳ 2در را[�Z¼� Äره

.|�Z] Ê» آب Ê·Z´و چÌ¿ Ä] ÄmÂe Z] �^� یZ�§ را در `¼a Ê]د .د�  ̄¾ÌÌ e انÂe Ê» هZÌگ Ê]ز آZ ]ره از راZ¼� Ä�� ردÂ» `¼a Ê]ان دÂe Ê»

�د.¿ZÌزرا   ̄Ä^�Zv» 

(�) ܳ =
ܶܧ × ிܣ
3600 ×  ݐ

 

ºf آ[ZÌری ،¿Âع گÄ¿Â گZÌه ،Zyک،را¿|«Zن �Ä¯ |�Z] Ê» �Ì وا[�Za Ä] Ê´fرا«Âr¼Å ÊËZÅ�fن¿ZÌز آ[Z�§ Êی �^� ܶܧ ،�در را[�Z¼� Äره 

.|Ëآ Ê» d�|] ...ک وZy . ܣி t�� ه|ÀÅن دZ�¿  ( |uوا Z] و |�Z] Ê» هZÌ2گmدÂ� Ê» نZÌ] ). 

 

 Â¿ ¾ÌÌ eع و e |اد Ây ¶¿Zaر�Ì|ی �-�
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 ¿Äf�Â �|ه ا�ª^� Ä¯ d ا�¸Z�Zت Z¨f2ده و «Z^�Zvت در m|ول �¼Zره Zaرا«ZÅ �fی Â¿ ¾ÌÌ eع و e |اد ZÅ ¶Àaی Âyر�Ì|ی Ì»Ze dÆm¾ ، ا�

¶Àa ول و|m.د�¯ Ä^�Zv» ز راZÌ¿ ردÂ» \�¿ یZ�§ Êf�ËZ] زارZ] د درÂmÂ» یZÅ 
 �f�Ìم §Âfو·ZfئÌک:Zaرا«ZÅ�fی «Æم در ��اm2 Êu|ول 

 ردZ�z�»¶Àa ¦Ëت 

 Â�( 1ل ،��ض،ارZ¨eع( ا[ Zد

ºf�Ì� ژZf·و º¼Ì�¯Z» 2 

 � «Âe º¼Ë�¯Zان Ì·Âe|ی

 Z] ۱زدZ» ÊÅژول

 � u|ا¯�j و·Zfژ

�b»آ�j¯ا|u 8 

 ZË�m ۰ن اZ�eل ¯ZeÂه

 � و·Zfژ «|ار [Zز

 

۱-� uZ�»|Ìر�Ây ¶Àa \�¿ ز [�ایZÌ¿ ردÂ» d]�[: 

 duZ�» Ä^�Zv» ای�]¶Àa \�¿ dÆm زZÌ¿ ردÂ» ی|Ìر�Ây |Ëآ d�|] Êf�ËZ] Êfا�Âyان درÂe Ä] ÄmÂe Z] ز راZÌ¿ ردÂ» ¶Àa اد| e ا|f]ا، 

  |اد Â» ¶Àaرد ¿ZÌز را [|�d آورد:«Âe Êان e ۱از را[�Z¼� Äره

 

(۱) ௣ܰ௩ = ௏ܲ
Pm 

 

 Ä�]ره در راZ¼�۱ ،ܰز ، ݒ݌ZÌ¿ ردÂ» ¶Àa اد| e௏ܲ ، dز ا�ZÌ¿ ردÂ» انÂe Pm .|�Z] Ê» دهZ¨fرد ا�Â» ¶Àa �Å ی|Ì·Âe انÂe 

¶Àa \�¿ dÆm ��¿ ردÂ» یZ�§ duZ�»´f�] ی|Ìر�Ây یZÅÊ و ا ¶Àa �Å ی|Ì·Âe انÂe ان�Ì» Ä] Ä�]ان ار راÂe Ê» Ä¯ د آن داردZ ]� 

 [|�d آورد.

 

(�) ܵ.  ௣ܰ௩ × ܵ = ܦܰܣܮ

 

 .¿�Zن داده «Â� Êد Àa �Å duZ�» ،S¶ را [Z  �در را[�Z¼� Äره 

 

 زاوÂy ¶Àa \�¿ ÄËر�Ì|ی �-�

Âyد  Ä]Ì�ÌÄÀ «¬|ار [ Z·Â� ¶ÀaÊر و»f ی|Ìدارد. Âeان Z ¼Æ»Ê ·ÂeرZ·Â� ¶ÀaÌ� �]Ìر iZe ی|ÂeÌان Âe· �انÌدر « ی|Ây ¶Àa \�¿Ìر� ËÄزاو

»Ê] Ä¯ |ر�Ì�ÌÄÀ را در �]ZeËd§Z و ا |À¯Ë¾ f«ار و|¬»Ê » قZ¨eاÊزاو Ä¯ |f§اËÄ |�Z] ¶Àa t�� �] دÂ¼� �]Ze.دÊ·Z¼� ه�°¼Ì¿ ر  dÆm

 Ä�]از را \�¿ ÄËزاو ¾Ë�fÆ] آوردن d�|] 8،۰ ،� دZ¨fدا�Â� Ê» 9[ .ه[. 

 

 

(8) α(mid) = 90°-β୒ 
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ேߚ (۰) = 90° − L + δ

ߜ (�) = ݊݅ݏ 23.45 ൤
360
365 (݊ − 81)൨

Ä�]یدر راZÅ  رهZ¼�۰ و �، L  Ä¬�À» یZÌ§ا�¤m ض�� ÄËو  زاوn   دیZ¸Ì» لZ� زZ£ره روز از آZ¼�.|�Z] Ê» 

 

4 - ¶Ì¸veج وËZf¿ 
1-۱  dÆm زZÌ¿ ردÂ» انÂe Ä^�Zv» ¶Àa \�¿ان�Æe Ê¸´Àm یZÆ¿Zf�Â] در 

[ZÌ¿ Êf�ËZز آ[Z�§ Êی �^� «Â» ª�ZÀرد  �و  ZÅ2ی [Z¯ Äر ر§Äf در ���Z�§ Äی �^� �^ª را[�Ä ی [|�d آوردن Âeان «Âرد ¿ZÌز a¼`[�ا

 dد� Ä] ��¿نZf�Â] Ê]ز آZÌ¿ از �Åو�a ¾Ëدر ا.|Ëان آ�´�Åو�a  ��Âe Ä¯ ÊËZÅو Äf�~ات گÂÀ� ن درZf�Â] ادی از| e ای در�] ZÅ2۰۷ 

 Z¼�  Ä¬�À»۱ل ��ق ) ZÅی ZÌ¿Ê¸´Àmز آ[Zf�Â] Êن �m|ول �¼Zره .[ÂÀ� Äان Â¸ËZaت ا�Z¨fده �|ه ا�Z» dه( [|�d آ«|ه ا�d 9روز)

 �|ه ا��Æe �Æ�  Äf�Â¿.dان(  ��Æداری �Æeان

 
  ]12[(Z¼� Ä¬�À»4ل ��ق �Æeان)¿ZÌز آ[ZÆ¿Zf�Â] Êی m3:  Ê¸´Àm|ول �¼Zره

 Ê]ز آZÌ¿

(Ä¿Z·Z�ha/3m)

duZ�»-رZf°Å

(ha) 
Ä �« ¹Z¿ ¦Ëرد 

9۱1�3۱1 ۰1�39 Zaرک �ËÂ· Ê¸´Àmان 1 

���23�1 1۷�3�9 Zaرک Z] Ê¸´Àmغ �a¿|گZن 2 

9۱1�3۱1 19�3۱۰ Ê¼�Z§ مZË Ê¸´Àm رکZa � 

۰1�1311 1۱۷ Â¸e Ê¸´Àm رکZa�۷۷ ریZf°Å ۱ 

��11391 8� Â¸e Ê¸´Àm رکZa1۷۷۷ ریZf°Å � 

��۰۱32 1۱۷ Zaرک Ê¸´Àm ا«Ì�u ¹Z¾)ع( 8 

�22�32۱ �2232 Zaرک Â¸e ا¿�Zر ا·Ì�v¾)ع( ۰ 

82۱13�8 ���32� Zaرک Ê¸´Àm £�ال � 

�۷2�32۱ �1۷3۰� Ê¸ ]آ Ê¸´Àm رکZa 9 

��8238� �2  ¹Z»ک ا�Æ� ریZ¯ ¶´Àm)ع(ÊÀÌ¼y 1۷ 

۰183� 1�۷ Z¯ ¶´Àmری »Âچ® 11 

���۱�3�2 2۰��3۷۰ �¼m 12 

 

Âر�Ì|ی را [|�ZÅ dی Âe¶Àa ��Âeyان و Âe ¾ÌÀr¼Åان Ì·Âe|ی  ، Âeان د[Ê»Ê �و 1،2و �^ª روا[� ZÅی �¼Zره  �[m Ä] ÄmÂe Z|ول �¼Zره 

Ä�]ره  آورد در راZ¼�� |Å  �j¯ا|u Ä¯ `¼a1۷ Ê» �f»d§ان در ¿�� گ�Âe ،  �¿وی گ�ا�Ì¿�]ا�] ¾Ì»آب �93ز Ê·Z´1۷۷۷ و چ،  ¾ÌÀr¼Å

 `¼a نZ»|¿ره  �| دردر ��راZ¼� ول|m ه و در|� Äf§۱¿�� گ� .dه ا�|� Äf�Â¿ 
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 ZÅی خÂر�Ì|ی را ¿�Zن «Ê دÅ|و Âeان Ì·Âe|ی �Âeط �ËZ¼¿:¶Àa د[Âe،Êان a¼پ  m4|ول �¼Zره 

Âeان «Âرد 

(ZÌ¿kWز)Ì·Âe|ی()
(`¼a انÂekW) 

Ê]رد  دÂ» `¼a

 (ZÌ¿/s3mز)
Ä �« ¹Z¿ ¦Ëرد

12۱3۱� 1۷۷3�۱ ۷3�۰  Za 1رک �ËÂ· Ê¸´Àmان

1۰3211 1�3�۰ ۷312 Za 2رک Z] Ê¸´Àmغ �a¿|گZن 

�۱3�۱ 2۰3۰ ۷32۱۷ Ê¼�Z§ مZË Ê¸´Àm رکZa �

1�3۱� 1۱39 ۷3129 Â¸e Ê¸´Àm رکZa�۷۷ ریZf°Å ۱

1۷3� �3۱9 ۷3۷۰�8 Â¸e Ê¸´Àm رکZa1۷۷۷ ریZf°Å �

223�� �1321 ۷31�۰9 Za 8رک Ê¸´Àm ا«Ì�u ¹Z¾)ع(

۱۰3� ��3�� ۷3��2 Za ۰رک Â¸e ا¿�Zر ا·Ì�v¾)ع(

813۱2 ۱93�� ۷3۱298 � Zaرک Ê¸´Àm £�ال

۱�3�� �839۰ ۷3�2۷ Ê¸ ]آ Ê¸´Àm رکZa 9

۰399� 83۱۱ ۷3۷��
 ¹Z»ک ا�Æ� ریZ¯ ¶´Àm

 ÊÀÌ¼y)ع(
1۷

139۰ 13�9 ۷3۷1�� Z¯ ¶´Àm 11ری »Âچ®

�9139 �۰93� 23۰۱ Â¼n» 12ع

 

2-۱ �»¶Àa \�¿ dÆm زZÌ¿ ردÂ» duZ یZÅ|Ìر�Âyی 

ZÅی  ورده �Âد.[ÂmÂ» Ä] ÄmÂe Zدی d�|]¶Àa آÌ� ZÅ|ی [Êf�ËZ ا[ Zد اÂy¶Àa ¾Ëر ZÅی«�d�|] dÆm ¶Àa \�¿ duZ آوردن

Ê» زارZ] ی در|Ìر�Ây] انÂeی|Ì·Âe انÂe و ÊÅزدZ] \�u � زارZ] دن درÂ] دÂmÂ»و  ¶Àa Ä ·Z�» ¾Ëب ¯�د.در اZzf¿ل ا|»SS-

DM340NA  .dه ا�|Ëب گ�دZzf¿ا Ê]ÂÀm ره ¯�هÂ�¯ dyZ� ¶Àa تZ�z�» رهZ¼� ول|m ب �|ه درZzf¿ا� .dه ا�|� Äf�Â¿ 

 
 
 
 

 خÂر�Ì|ی ا¿Zzfب �|ه «�Z�zت m5: ¶Àa|ول �¼Zره 

 ردZ�z�» ¦Ëت آراÄË «¬|ار

۷3۷۱*۷399*139۰ (m) ا[ Zد)�Âل ،��ض،ارZ¨eع( 1 

�۱۷ W «Âe º¼Ë�¯Zان Ì·Âe|ی 2 

[ZزدZ» ÊÅژول ��۷3 � 

�۰38 V �j و·Zfژ u|ا̄ ۱ 

1931 Am �b»آ�j¯ا|u � 

 

�-۱ ¶Àa \�¿ نZ°» و ÄËیزاوZÅ  ی|Ìر�Ây 

«Z¨f» ¦¸fzوت ZÅی �Z] Ê» ºÆ|.زاوZe ÄË[� در «Zه[Ä د·Ì¶ ا�Z¨fده از Âeان Ây Ê�]Zeر�ZÌ�] |Ìر «د»d در ¿�\ Ây ¶Àaر�Ì|ی 

Ê» |�Z]روش ¾Ë�fÆ] از Ê°Ë Ä¯ d]Zi رتÂ� Ä] \�¿ یZÅ،Ä�]ده از راZ¨fره  ا�Z¼�8 .|�Z] Ê» 
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�]Ze ¾Ë�f�Ì] Ä¯ بÂÀm ف�� Ä] ان�Æe در Êf�ËZ] ی|Ìر�Ây یZÅ ÄËای ¿�\ آرا�]  ÄmÂe را دارد |Ìر�Ây.د�¯ dÌ «Â»  ÊËZÌ§ا�¤m

[|�Z]8،۰،�  d روا[� ZÅی را  | ¯Âe Ê» Äان زاوÂ� \Ìe�e Ä]  Ê»�Z] \�¿ ÄËل ��»Ê و ��ض �¼Ê·ZدرÄ¯ Äm  ��و �1[�ا[� [�Æe �Æ� Zان

. درÄm زاوÄ¬�À» Ê��� ÄË ¿�\ ¯�د [Z در �Âل �Zل «Âe Êان Z» d]Zi dÆm Ä] ZÅ ¶Àa¿|ن زاوÊ°Ë ÄË از روش ZÅی Ê]�ne در ¿�\ آورد.

¶Àa \�¿ ÄËزاوÆ� ای�] ZÅÊ» ان�Æe � انÂe�� .ار داد�« Ämدر 

[|�d آوردن «º¼Ë�¯Z وات  [�ای[Âe Ä] ÄmÂe Zان «Âرد ¿ZÌز [Ä �|ت Ze[� در «m dÌ «Â¤�ا§ÀaZÅ  ÊËZÌ¶[�ای [|�d آوردن e |اد 

 Ì·Âe|ی از Â� ÄmÂe Êf�ËZ] ZÅ ¶Àaد.

آذر  1۷دË�f¼¯.|Å¾ �|ت Â]�» �]Zeط [Z» Äه د�Ì´¿ZÌ»(�^»Z¾ �|ت �Æe �Æ� Ä¿ZÌÅZ» �]Zeان را ¿�Zن «Z¼� ¶°� Ä] ÄmÂe Z]2 Êره 

 Ê·ا�دی(  1۷اd Z] �]ا�] Ä¯ 2Wh/m ۱۷۱۱ Ê»]|�Z  رهZ¼� �ËÂ�eدر Ä¯2  ¾Ì´¿ZÌ» �]Ze ن �|تZ�¿ ان�Æe �Æ� دیZ¸Ì» هZ» �Å |Ìر�Ây

d1[ داده �|ه ا��[ . 

 

 
 :«Ì´¿ZÌ¾ �|ت Ze[� خÂر�Ì| در «ZÆÅZی «Z� ¦¸fzلZ¼� ¶°�2ره 

 

Âeان [Z ا�Z¨fده از �Ê» Ä¿Z»Z ]Â�]1۱دگ�¹ گZز دی ا¯�Ä] ÄmÂe Z]88۷ Ê» |Ì·Âe ¾]�¯ |Ì اÄ] Ä°ÀË ازای Â¸Ì¯ �Åات [�ق Ì·Âe|ی «¬|ار 

[Âe Ä] ÄmÂe Zان «Âرد . ¿Äf�Â �|ه ا�d ۰در m|ول �¼Zره  ¯Ây Äر�Ì|ی «¬|ار »ÊÆmÂe ¶]Z از ا¿Z�fر گZز ZÅی گ¸Ä¿Zz ای Â¸mگ�Ìی ¯�د

و u|ا»¶ �|ت  �و  Z¨f۱ده از روا[� ZÅی �¼Zره و ا� � Âyر�Ì|ی در m|ول �¼Zره ZÅیو ÌÀr¼Å¾ ا�¸Z�Zت Z۱ ¶Àaره ¿ZÌز در m|ول �¼

ZÅی ZدÄ^�Zv» �Ë �|ه e |اد Àa¶را «Ä^�Zv ¯�د .«¬  Ze[� در ��Æe �Æان «Âe Êان e |اد آراZÅ ÄËی Âyر�Ì|ی و «�duZ ا�¤Zل �|ه

 ¿�Zن داده �|ه ا�Ây۰ .dر�Ì|ی «Âرد ¿ZÌز و «�duZ ا�¤Zل �|ه در m|ول �¼Zره
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  «Âرد ¿ZÌز،��ح §ضZی �^� ا�غZل �|ه و «�Ìان ارزش «Ì·Âe Ê·Z| �|ه ZÅی خÂر�Ì|یe |اد m7: ¶Àa|ول �¼Zره 

Â¸mگ�Ìی از  وزن

ا¿Z�fر گZز دی 

¾]�¯ |Ì�¯ا 

)¾e( 

 Ê·ZËارزش ر

 Âeان Ì·Âe| �|ه

)«ÂÌ¸Ìن رZËل(

¤Zل �|ه «�duZ ا�در�|

 ��Âe �^� یZ�§ یZÅ ¶Àa

 Âyر�Ì|ی

«�Â» duZرد 

 (ZÌ¿2mز)
¿Ä �« ¹Z )�|د( e¶Àa |اد  ¦Ëرد

213� ۱2� ۷3۷1۷۷ ۰21 �88
¸´Àm رکZaÊ 

Â·Ëان�
1

20.3
�932 ۷3۷۷9۱ 993۰2 �1

[Zغ  Za ¸´ÀmÊرک

�a¿|گZن
2

83۷2� 11�31� ۷3۷1۷۷ 1993۷� 1۷1
 ZمZa ¸´ÀmÊ Ëرک

¼�Z§Ê
�

�32۱ 8�3�� ۷3۷۷۰8 1۷۰31۷ ��
 Za ¸´ÀmÊرک

Â¸e�۷۷ رZf°Åی
۱

13�۱ �8322 ۷3۷۷9� 813۷9 �1
 Za ¸´ÀmÊرک

Â¸e1۷۷۷ رZf°Åی
�

�398 ۰۰38 ۷3۷۷91 1�۷3�8 8۰
ا«Za ¸´ÀmÊ  ¹Zرک

�uÌ¾)ع(
8

�3�۱ 18�3�2 ۷3۷۷�� 2۰�3۱8 1۱۷
Â¸e ا¿�Zر  Zaرک

�v·اÌ¾)ع(
۰

1۷3۰� 2113� ۷3۷۷8۷ ���39۱ 1�1 £�ال Za ¸´ÀmÊرک

�3۷۱8 1�۰3۰ ۷3۷۷�� 28�38۰ 1��
 Za ¸´ÀmÊرک

Êآ[ ¸
9

13۱ 2۰3� ۷3۷۷�� ۱83�2 2۱

¶´Àm رZ¯ی 

 ¹Z»ک ا�Æ�

¼yÌÀÊ)ع(

1۷

۷3�۱ 83۰ ۷3۷۷۷۰ 113۱� 8
¶´Àm رZ¯ی 

»Âچ®
11

8� 1�۱۷ ۷3۷�� 22۰� 11�۰ �¼m 12

 
 ¿ÄnÌf گ�Ìی

[Ä¯ |�Z روز(«Â¸Ì¯2۰۷ Êات در �Âل Z�°Ëل آ[Ê )�Ây Z1۷�9۱ر�Ì|ی [�ا[� [و «Â¼nع Âeان Ì·Âe|ی ازZÅ ¶Àaی  m Ä] ÄmÂe Z]۰|ول �¼Zره 

¯�Æ� Äداری �Æeان  در�| ¯¶ §�Zی �^� «�Z] Ê»  ÊeZ^�Zv| ۷31ل §�Zی �^� dÆm ¿�\ اÂy ZÅ ¶Àa ¾Ëر�Ì|ی ¯¼�f ازا�¤Zدر�| 

Ê»نZf�Â] ¶Ì�¿Zfa ا¿| ازÂeق�] |Ì·Âe dÆm دÂy یZÅ |ËZ¼¿ دهZ¨fا�  d·از ��ف دو |Ë�y Ê»Z¸ا� d¼Ì« Z] ی را|Ì·Âe انÂe ¾Ëاگ� ا ¾ÌÀr¼Å.

 Z] �]ا�] Ä¯12۰۱۷ Ê» لZËا¿| «^¸¢ رÂe Ê» |�Z] 1�۱9۰1�9۰2  ل درZËن  8رZfyری درZÌ]آ Ä¯ لZ� ¹ه دوZ»Ê¼¿ ¹Zn¿ا Z¸¼د و��Ìگ `¼a یZÅ

Ì·Âe| [�ق از د «Â� Êد وآ«| ÄËÂ¿Zi ای ¯�\ ¿¼ËZ|.در روزZÅی ��د �Zل ¯Ä وارو¿´ÂÅ Êا اZnËرÂ»Zyش Àf�Å| [¨�وش [��Z¿| و دآ[ZÌری 

ن در�| Âe Ê» ZÅا�ق از ZÅ ¶Àaی Âyر�Ì|ی در [Zf�Âن[�Æe �Æ� ، ] |Ì·Âe Ä] ÄmÂe Zان «ÂÅ |�Z] Êا در آ·Âده ¯ÀÀ|هÊ°Ë از�Âا«¶  «Zزوت

ÊدگÂ·آ ¾Ëاز ا Ê·Â^« ¶]Z«Zوگ�Ì¿ ��Âe Ä¯ ZÅی هZÅداد �ÅZ¯ دÂ� Ê» دZnËق ا�] |Ì·Âe. 

 
 

 

 

369



National Congress on Biosystems Engineering and Agricultural Mechanization th13 
Tehran, 15-17 September 2021

 
�]ZÀ» 

]�[،.¹،Ê·Âf¯،.ان،پ�^n¿ن،ع.،رZÌئZ�¯،. ح،Ê¨�ÂË.1�9�»،. Ê¿Z°» یZÅرZÌ » �] ان�وری�Ëی در ا|Ìر�Ây یZÆÅZوگ�Ì¿ اث|uا ÄË��¿،.

 Ê¼¸�– Ê¿Z°» تZ�Z¸داری و ا��] Ä�¬¿ Ê�|ÀÆ» ÊnËو�e.ºf�Å ره ،.،دورهZ¼�2،. هZ» داد�y1�98 

 .،وزارت ¿�Ìو�Zت و آ«Zر¸Zد§ZÀ§ �fوری ا�.،« Zو¿Z¬Ì¬ve dت و «ZÀ[� ا¿�d À�،.1�99،.Ê¿Z آب و [�ق �1�9گ�ارش �¼¸°�د �Zل .]۱[

  http://www.satba.gov.ir.،ا�Ëانا¿�ژی ZÅی ¿Z�Âز«Zن .]�[

 ، �Æeان.�¨Äv 1۰8آZ¸Ëر،ا¿Z�fرات  آ�Ê¿Z^» Z] ÊËZÀ و ا�Âل ��اZÅ ºf�Ì� Êuی [�ق Âyر�Ì|ی.. v» ¹ .1�9۱¼|ی »�Æودی،.]9[

 �Æ���¿1۷8،.1�98.،ص.،(ZÅ1ی �Ë~a|Ë|ne )ا¿�ژی Âyر�Ì|ی( )m¸| راZ¼ÀÅی ¯Zر[�د ا¿�ژی .،Ê»Z�u1�98.ز.،.]1۷[

«ZÌ¿ Ä^�Zvز آ[Z�§ Êی �^� ��Æی [Z ا�Z¨fده از روش .،1�99ا¿�Zری »Z¬mÂری.Âa،.¹ر£¸¹Z آ«Za،.¹.ÊnÌر�Ê.ا·¦.،[Z[ZئZÌن.ا·¦.، .]12[

ZÌ¿�¨Ì·Z¯،.ارÂÌ¿،. ) دوÄ»ZÀ¸�§) �ÌËZaن وZf�»ره11۷، 1�99زZ¼�۱۱111-11۷.،ص 

 

[1].Fazelpour.F.,Soltani.n.,Rosen.m.,2016.,Economic analysis of standalone hybrid energy systems 
for application in Tehran, Iran., International Journal of Hydrogen Energy 
Volume 41, Issue 19, 25 May 2016, Pages 7732-7743 
[2]. Gorjian.Sh., Ghobadiana,B.,2015.,Solar Thermal Power Plants: Progress and Prospects in Iran., 
Energy Procedia 75 ( 2015 ) 533 – 539 
[6]. Schmittera.P , S. Kibretb,c.K , Lefored.N , Barron.J.,2018.,Suitability mapping framework for 

Applied Geography .,Saharan Africa-solar photovoltaic pumps for smallholder farmers in sub 
Volume 94, May 2018, Pages 41-57 
[7]. Bassi.N.,2017., Solarizing groundwater irrigation in India: a growing debate., International 
Journal of Water Resources Development.,2019 
[8].Sastradiangga.I.M.A.,Giriantari.I.A.D ,Sukerayasa.I.W.,2020., Solar PV Plant as a Replacement 
for Power Supply of Irrigation Water Pump., International Journal of Engineering and Emerging 
Technology, Vol.5, No.2, July — December 202 
[11]. Kelley a.L.,Gilbertson a.E ., Sheikh.A .,Eppinger c.D ., Dubowsky.S.,2010., On the feasibility 
of solar-powered irrigation., Renewable and Sustainable Energy Reviews., 14 (2010) 2669–2682 
[13].www.Global solar atlas .com 
[14]. D. Weisser, "A guide to life-cycle greenhouse gas (GHG) emissions from electric supply 
technologies," Energy, vol. 32, pp. 1543-1559, 2007. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

370



National Congress on Biosystems Engineering and Agricultural Mechanization th13 
Tehran, 15-17 September 2021

 
Feasibility study of using small-scale solar power plants for use in the forest 

parks in Tehran
 

Reza shahbazi1, Ali Mashaallah Kermani2*, Sadaf Mohebi 
1. PhD Student in Mechanical Engineering of Renewable Energy Biosystems, Abureihan Campus, 

University of Tehran, Tehran, Iran (shahbazi.reza36@ut.ac.ir) 
2. Assistant Professor, Technical Department, Abu Reihan Campus, University of Tehran, Tehran, Iran 

(amkermani@ut.ac.ir) 
3. PhD Student in Mechanical Engineering of Renewable Energy Biosystems, Abu Reihan Campus, 

University of Tehran, Tehran, Iran (sdf.mohebi@ut.ac.ir) 

  

Abstract 

Tehran is the 15th most populous city in the world with an area of 730 square kilometers, 
which with its functions has a population of 14 million people. Its population density is 
between ten thousand and seven hundred to more than eleven thousand people per square 
kilometer. Air pollution is one of the main challenges of Tehran metropolis. One of the best 
ways to reduce air pollution and prevent its increase is to use renewable energy in this 
metropolis. Installation of solar panels Due to the need for suitable space , it can be used in 
parks in the city. The amount of power required to supply electricity to irrigation pumps 
during one year of irrigation of forests in the northeast of the capital is equal to 393 kW, 
which provides space of 2738 hectares. The required number of panels is 1153, which is a total 
of 2274 square meters of occupied space. The amount of financial profit from the installation 
of this system is equal to 134 million Tomans. By using solar systems, it is possible to prevent 
the application of additional load to the electricity network during the day. By producing 
power from the solar system, the production and emission of 68 tons of carbon dioxide gas has 
been prevented. 
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