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  ..$ . .1 = * -  / $1‰4 = / =$ /<B <  X4 =  _ h S' )HY )/ = 4 4 5   , + 
)  8B ,  N @ # %c +  . *-  L  $. / =$  4 ,T " ,  L= :]2.[h S' Y  63   j @ V @ $.

= ˆ1 =  .$ < -  N :  /4$ +  , :  3<  - . # m=$ %c +  =$  )HY -  <!_ $  , + 
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1- Bromo phenol blue 
2- Number Median Diameter 
3- Volume Median Diameter 
4 - Pixel 
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1dpi •3  # E < = .1  1 4  C _ ^  <  ,  C' @  /4$ + =$ , 2 - Q1+ =
25400T )  L=  -5+  _ h S' S' - Q1+ N  ,+ )T  7 # 1? 21dpi$ L. +  

 #.:

dpimin = D
25400 )1(
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:D S' - Q1+ S' C  = +L=  W @   _ 

& ( ,-H2 X4 & 3# $. )dpimin.1  , 14 E < /4$ + =$ h S' _ W j ,  .S' _ W j)H < 
)  , 2=  C  = + S' S' ,  h$ + =$ S' Y  S' .7 h $P S' = .  ;1< O  ) 1A$ ,  W j  
X4 8B ,  N @ #%c + 33+ 214 )+  O 14 ,+ .$ . - .1  ]7.[V w  L13  ,dpimin L. +   

h S'  8B ,  N @ h$ +20_ W j = L=  8/1 700)  .<  )'. =$  12= $ , 3  ,  , 14 
 )  Y’  U).1  ,X  Z -<  , (. *-  4(  # 12= $  - Q1+ h S'  .1   , "14.1  .u_

 < 1? T $ ET  & < $. = 4  41 ~ + $. 2 - 6 . # C T - . $ -?  $. = W 3  12= $  # ,<15< L. + 
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1- Dot Per Inch 
2- Noise 
3- Binary 
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6 7)1: (L (Z & 0   2-J  * W ) 50 0 (S9  O 0 f @& *  $  ) 50 

50 U W -K  2 5 = S   2-J  A2 :)5 ' LB # ,<15< 1 4  1 2. , @ < ^  =$  N1  L. + ^ + 
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 .15< X4  . 4)$ 53C  $.1.(
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 . . 5< q<$ # RS  =  C H4 LB 3#. C D4 B = EH .1)$ 54C  $.1.(
3- 4  U W2:C5  1 <  ,  = ,- . /  $ $ ET  & < L1 H 2 + ,* o= )5 '  8 -<   $ + ,+ 3+

 V @ $. 53U$E  63_ $. ,+ 1 4 =$ ,S:< =.@ = X4 = $ ET  & < ,  ,S:< =. X' = , " T L. . = )  5<

& <  l< .$1  V1A f D  $ ET )   X4 V1A @ = $ :  ,Q V. X  1 4  C _ # ,+ 3+ .L13  ,
 ) X' = $. 1 4 =$  X4 ,S:< =. , " T U  V w101 4 $. = .1  -   $ ET  & < O 14 41 ~ + 10C _ 

$ ET  & < L1 H 2 + W j  !S"  ,   1 4  C _ # .1  . . f D41.1  # 1? -   )$ 55C  $.1.(
AKW D2 m3:X' = S' ,H   8B ,  N @ %c + =$  h S' _ W j L 13  ,  $ ET  & < ,+ .

< S')T $. $ +  )5 '  O 14 .$ . .1)$ 56C  $.1.(
)- &4S9  O 0 $.  :#13  C   5
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1- Slider 
2- Calibration Factor 
3- Spread Factor 
4- Menu 
5- Sub Menu 
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L (62 9 )- &1:13   $. .1 1  # L T O 14 < .$1  = 4 L 14 . + < 1? T $ ET  & < $. $ l)$1- .

Open Picture .( ) $1T  1 4 # C T , +BMP, JPG, GIF)  m . _ = L < 1? C ' $ ET  & < O 14 .
$1- . A = 4 =$ ,-T U h$1" # m . _ C" @ Z -< 5< ,  {1   3n5#Open Data 

Grid& 6<  C ' ).$ ,-T U & 6<  LB =$ ,+ 2 5-@  h r4 5# ,  .1  5< V @ $. $ ET  & < $. ,+ = 4

 E < ) T  L 14BMP .15< ?P 41 ~ + =$  )$1- .(Save Picture.
Z($ 9 )- &2:34$ H  13   $. .1 1  # L T:

1() Q  n '& $ 93:$  - + ? N :  = 4 ,  <$ = 4 C H4 $1l3  ,  - T  .=$.m=$

 = EH  E ' . :  = . + )+ @ ,  ;=  1 4 C _ 2=   ,+ )     ,  - + ? N :  ,  <$ 1 4 C H4

 )  $ LB 3#. C D4 B B )  . :  G5  C" @ u~  7 $=B 6  $ B )  .  = . + ,   7 :4 $ 
 V 5  C _ $.  B = EH  E ' . : 7 3+]10.[

2(l0   n- F& $ 94:. *-  <  -D  - T  u_ 4 =$ 1 4 l< .$1  Ž E  ,+ .1
 ,3 .$. $ ET  & < ,+ <  - T  , 1 8 -<  k # L 13  ,  $ ,3  = . + H-  1 4 $. l< .$1  Ž E  8 -<  
 3+ 7 5< GT$ $ C D  7 < 14.

h -   $ ET  & < ,+ )  W 4 4  ,  1 4 ^  q<$ L. + u  1 <(0,0) ,  ;=  1 4 u 4  $.
 )  $ l< .$1  C _ q<$ $ :  = . + )+ @ LB 3#. C D4 B = EH  E ' . :  ,  $ q<$ .  u~  .$=B

 C H4 .  B = EH  E ' q<$ . :  Cj *4 , @   u_ 3+255 $.  q<$ L 13  ,  ,6 -< =  ,H  
 V 5  l< .$1  C _ .1.

3( S  $ 95:1:4 33+ E 4 - T "  k # $.  S? Y   ,+ )  4 †E  :4$   1 4 E $ h †E  )
<   h  > ? $ .  1 4 m=$ ^  ,6 -<.

 ) 4$ H  - T  $. W j , _ u 4:
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:  C _ #  $ ET  & < ,+ )     ,  u 4   U$  1 < # C _ q<$ = C _ LB q<$ $
 .$1  C _ $.  q<$ L 13  ,  $ B )  . :  G5  C" @ = . + 8 j (  u 4  $. $ LB ,< U )D# , 5#

 V 5  l< 3+]4.[
o(I 5 h  )- &6:  $ . $ 1 4 q<$ = $1< h  7 l34  & ( # L T 13   .

1(-0 I 7 [ h7:$1A ,  .1  ^ $ 4 ?  =$ ? 4$ H  ,  H< W 3  1 4 $1< h  ,+ <

 .1  $ ET  & < X  # m . _ & 6<  $. C D  . 6  |  .$ 1   ,+ .15< . *-  $1< h  7 l34 13   L 14 .
2(l0  '& [ h1:<  7 l34   $ + ,LB # )5 '  = 1 4 l< .$1  Ž  q<$ h= *4 ,+ .=$

 1 4 q<$ 7 l34  , 3   = H< 1 S  @ $.. + _ ) . 4 '. = -/  # m . _ ,  L 14.

1- File 
2- Filter 
3- Gray Scale 
4- Invert Color 
5- Sharpen 
6- Adjust 
7- Brightness 
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(S2-0 3  E  *  )- &2:p$1  $ . )    ,+  ,<15< 1 4 .$ 1   $  $.,- 1? < # , 2 =
 < E 1< ,+ 3- # <1 ., N @ %c + ) * + = ;1< LB Ž D3   = B .1 1  1 4 L. +  & 3# $. #E 1< 

)  8B .34$ H  ,+ )   . *-  ,<  $ :  = <  - T =.  #E 1<  k%@ :
1(= E 2 W $ 9 32 E 0 & 4:<  - T  $ ET  & <  $. u 4  ^   U3×3C  9L 52  

C  S)2(.1   . *-:

# C _ 8 j C" @  = ? u 4  # C _ . :Pi,j L 52  $. , 2=  1 4 W j u 4  o 3-  #

fi,j )  B .:  G5  C" @ u~ <  C _ 6   # L 52  .)l< .$1  C _ (,- %U .1]8.[
 $ h 5 .15< L   h$1  L 14:

)3(
2(0 & '& $ 95:E 1< # + # m=$ W c  "  h! D   )<  - T V w  L 13  , (L  h

 1 4 h †E   = # ,H2) .)  ,<  - T  . *-  $ # $ ^   L. + h  L=  E 1< # + k # U]4.[
+ 4 O 14 $  2=  ,+ - T6 ,† $  ]11[<  B .1 1  ' *4  = . *3  h$1  ,+ 1 4  A :< L.    )E 1<(

 $ .=$ .1< L.    - T  .$ . -/  . 5  3- # 4 # C _ h$1  ,+ #E]10.[$. - T 
 u 4  #3×3L 52  ,<  $ :  1 4  )  l< .$1  C _ L 5# ,+ u 4  763_ L 52  $ :  = ,-T  $ u 4  #

)&=. L1-  = S  $. .1 1  L 52 ($ ' ,<  $ :     $ .#.
/(S  )- &7:& < /< = "  # m . _ ,  {1  h <  13   $.<$ . .1 = $ ET.

1(O =- Q / A2 50 )- & :U1- # . . 5< $ ET  & < O 14 ,+ = EH  E ' # q<$ N  .1
)  B .C   ,  E ' q<$ ,  {1  & U1- # V w  $1A ,. 6  # C _ & 54 E ' q<$ .  $ :  ,+ .1

 E ' q<$  RS  # < = T . X4 N  $ .15< u~  =  X4 1 4)4 *"255 (. 6 .1 .# q<$ 
 C5  C  5# ,  E < B = EH .1 ., /4 E < - + ? N :  1 4 =$ L14  $ & U1- #.15< .

2() 2  2-J  U2  ) /- & :q<$=. 1 4 ^  ,  <$ 1 4 )   , 2=  # m . _ & 6<  u_

.1  C H4 3  @!S" .# , 2 ,5# C H4  $.)l< .$1  k # (,+ . q<$ ,  ,3  u_ = q<$ ^  ,  1 4 $.
 $. )  *  W c 3 B . $. 3  1 4 . 6   m=$ ,  $ ET  & <)E ' # , 2 = *  ,3 =  u_  ( ,† $

 34$ H  W 4 4 ,  ,+ ) :

1- Color Balance 
2- Noise Removal 
3- Low Pass Filter 
4- Mean 
5- Median 
6- Tukey 
7- Tools 

11111212333322 ,,,,,,, ... fPfPfPq 

»
»
»
»
»
»

¼

º

«
«
«
«
«
«

¬

ª


»
»
»

¼

º

«
«
«

¬

ª

9
1

9
1

9
1

9
1

9
1

9
1

9
1

9
1

9
1

332313

322212

312111

,,,

,,,

,,,

fff
fff
fff

/));: (=   6>  ? @ A



8

L (Z8 n Q  ) / I  p-JK& [ 2 -)-Sensitive Paper Binary: (
h$ + = 4 =$ 63   $ + ,3  u_ q<$ ,+  f D  8B ,  N @ # * -  h $. C  # h

 ,6 -<  ,  LB 3#. C D4 B = EH  E ' q<$ ,  ,  /<B ^ *4  ,+ )  .$  q<$ # C _ & 54 $. ,+ 7 $

  -U$E  ,D 5# E ' q<$ .  $ :  ,3  u_ q<$ ,  {1200 -D  EH  q<$ 170 -5+ B q<$ =140)  .
6<  /<B 3#. C D4 E ' q<$ ,+  f D  E < # , 2 =$ $ +  &165=40-5+ EH  q<$ 160B q<$ =

 -5+210)  .,+ #.  L D< Z -< 3  G5 -U$E  E ' q<$  # C _ & 54 L 14200= ,3  L13  ,  $ 
, 2 L 13  ,  $ # C _ , :)T U l< $..RS  ^ *4  ,< - B @ 4$ H  ,200)  C _ # E ' q<$  .

Z(O =- Q / 15   l0  2-J  U2)-Histogram binary : (& U1- #  m=$  $.
.1   . *-  ,< - B @ X4  1 4 .-?  1 4 - + ? N :  N   & U1- #  LB 5< u_ =  ,

= *"   ,S:<  ,  $ .15< =$ N1  )+ @  $ +2558 -<  $ 3+ . ,< - B @ G' = $. ,S:< 
)  3  ,  <$ 1 4 C H4 ..1H< $ + m %_ .$1  q<$=. 1 4 ,n< 3Q C H4 C5  u_ ,  ,S:< L14

@ L 13.15< $ 4 $ h 5  = . + 8 -<  ,< - B .
o(6 -  [ 2 -  -1:)   . *-  C 1  8  ,H2 5  m=$  $..c ,H  ^  5  

 .$ < D:< ,H  $. ,S:< .1? $ :   )  ,S:< ^  $. ,H2 $ :   S?]3.[
# ,H2 5   . *-   .$1  k #  ,H2 C  /34 = ? 1 4 =  _ 1 4 $. .1 1  # , 2  k #

 l< )C3.(

3(/ N  3 W )- & 2*2:,3  u_ q< 5# A :< )  5  q<$=. 1 4 . 6   u_)q<$ * (C? . $.
. 1 4 $. .1 1  q<$ E ' Ž  = # , 2)  l< .$1  C   , 2 =E  G' = $. ,+ .1 ., *  { :<  C H4 

 . *-  *@ L. + _ $1- . E ' q<$ .1 .*  q<$ ,  ,+ $ 1 4 ,3  u_ & 54 ,+ )  C   ,  $ + m=$

 C H4 S  B Cw  <$ ,  ) 7 3+ ..1 1  *  { :< & 54 X  , @  $. $. = B$. E ' q<$ ,  # , 2 C?. $.
 < . U  *  q<$ ,  $ =. E < B ,3  u_ /< , @ .1.

4() 2  2-J  AU3:$  /< m . _ , @  ,  ) 1< 3  1 4 . 6  = , 2=  # m . _ & 6<   u_

15< f D  # , 2 . X4 '. m$ 5  C  ,+h H   = h S' X' = S' L.$=B )  ^ # RS  L. .. U .
 . . 5< B )  h !A  E < L _ $..1 .,+  ;   7- $1 2  =. # , 2 m$ 5   $ ET  & <  $.
<$ . V= -  # m=$ ,  )H < .   .$E4= q<$ $E4 # 7- $1 2  <   $ % < W Q.

1- Sobel 
2- Fill Hole 
3- Blob Analysis 

:1(>'  8("   >(B C   A  

/))D: (  " "   >(B C
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L (l0  e2 S  [ 2 -1:q<$ E ' # , 2 $. 2 1-  # $ 5   q<$ + V 5  7- $1 2   $. $ + m=$

)  1 4 .k #   # , 2 ^  # $ ET  & < ,+ W 4 4  , 7# )D_ .  . :   / <$ ,  $ 1 4 $. .1 1

 C H4 3+.C _ 2=   $ ET  & < ,+ )  C   ,  3  1 4 ^  $. .1 1  q<$ E ' k #   , 2 m$ 5

 r4 $ , 2 C+ q<$ , 2 # q<$ E ' C _ 2=  ,  L $  u_ = . + )+ @ ,  ;=  1 4 #. .C H4 u_

# , 2 ,  1 4 $. .1 1  q<$ E ' # , 2 = m$ 5  <$ . <  q<$ ,+ 1 4 # C _ 2 1-  q<$ . :  
<1   3  ,- . .<   Ž  63  $. S? .1 = &  = 1 4 L=$. Ž  C  ,  - = &  (  )'. (  )

)  q<$ $E4 7- $1 2  E  e$E  ?.
(DQ"  e2 S  [ 2 -2:$.$ %U W Q  C:-  $1A ,  , 2 # m=$ .1 .,+ L  # 4$ H  ,

 <  W Q  LB ,  C -  # C _ & 54 ,   ,- < W Q  ,+  <$ E ' C _ ,  $ ET  & < 3X  #.
 @ = W Q  , 2 LB # C _ & 54 ,  , 2 ^  C _ 2=  ,  .=$= #. .'.C  ,  )H < - = &  (  )

)  7- $1 2   E  ^Q1+ Ž   L.1  W 3  = 1 4 $. .1 1  Ž.
 & 6<   h H  # , 2 =$ /< # m . _ & 6<  u_ .1:

1( / F\  q` :1 H 2 + W j = , 2 # RS  # C _ . X4 - .  <  ,  $ # , 2 RS  $ ET  & < L
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1- Color Injection 
2- Label Injection 
3- Standard Deviation 
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