
  

مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
  

 
   

 
  

  
  
  

 uY��Ê ^� ÁÌÄÉ�Z� Zf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z�ÌË ® 50  ¯ÌcYÁÂ¸  �Y�§Y ¹�¿ Z] Ä°^� Ä] ¶�f»PVsyst  
 {�Â» Ä ·Z�»)É¹�y �Æ� :{Z]M (  
|¿ÂÆb� |uÂ»1 * É�«Z] �Á�°Ì¿ Á2  

 
1ª¬v» .*,  ½Zf��· Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ��Â»M Á cZ¬Ì¬ve �¯�», ¹�y{Z]M,  ½Y�ËY  

2 .�ZÌ�¿Y{ �ÅÁ�a, É��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ cZ¬Ì¬ve Ä��Â», cZ¬Ì¬ve ½Z»�Z�,  É��ÁZ�¯ lËÁ�e Á ��Â»M, k�¯,  ½Y�ËY 
 

Ã|Ì°q   
Ä] �/�Zu ªÌ¬ve�Â�À»  ÄÌ^/� Á ÊuY��  ®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z/� ®Ë É�Z/�50  ¹�¿ Z] Ä°^/� Ä] ¶/�f» cYÁÂ¸Ì¯�Y�§Y PVsyst 
¹�y �Æ//� ÉY�] {Y{ ½Z//�¿ lËZf¿ .d§�³ c�Â//� {Z]M, ¶¿Za {Y| eÉZÅ ¿ {�Â»Ì�Z Y�]É  Y gY|uY Ë¾  Ä¿Z»Z//�220  Á {|�

½M duZ/�»ZÅ  358  �]�»�f»  Ê»|/�Z]Y�M cZ¨¸e . ËÄ Zf·ÁÂf§ÌË,®  ��¿Y �Â¼n» Á Ä¿Z»Z/� cZ¨¸eÉ  ¨»Ì|  �{ ��f/�{ ¶]Z«
mÁ�yÊ Y Ë�e�ÂÀ e�e Ä]Ì\  76/0  ,18/0   Á83/4  ¯Ì¯ �] d�Z/� cYÁÂ¸ÌcYÁÂ¸  aÌ®  {�³ Ä^/�Zv» �Á� �] Ë| d^/�¿ �/�Âf» .

·Z/� {�°¸¼�ÌÄ¿Z ®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z/�  837/0Àr¼Å ,Ì¾  ��¿Y �Y|¬»É �f°·Y Ë°Ê ��e Ë¬Ê   Ä°^/� Ä]7/108  �{ d�Z/� cYÁZ´»
·Âe Á µZ�Ì| Á ËÃ� 1764 ¯ÌcYÁÂ¸ ¯ �] d�Z�ÌcYÁÂ¸ aÌ® |� Ä^�Zv» µZ� �{. 

  
:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  

É|Ì��Ây É��¿Y, ®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z�,  {�°¸¼� d^�¿, ¹�¿ �Y�§PVsyst, ¹�y.{Z]M
  
*µÂX�» Ã|À�ËÂ¿ :Sepahvandmovahed@gmail.com 
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ÄÌ^� Á ÊuY�� ®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z� É�Z�50  ¹�¿ Z] Ä°^� Ä] ¶�f» cYÁÂ¸Ì¯ �Y�§Y PVsyst  

¹�y �Æ� :É{�Â» Ä ·Z�») ({Z]M  

Ä»|¬»  
Ê/�Z/�Y �Y É��¿Y ¾Ì»Pe Ã�Á�»Y¾Ë�e  �ÌaÉZÅ�ZÌ¿ Ä /�Âe  É{Z/�f«Y  Á Ê�Z¼fmY �Â/�¯ZÅ  Ä] �Z¼/� Ê» {Á� . cY�ÌÌ¤e 

ÊfÌ ¼m Á |/�� �Æ/�ÊÀÌ/�¿ ÃÁÔ� �] ¦ /� �{ ÊËM�Z¯  ½ZË�m ,|Ì·Âe  ¬f¿Y  Ä] ¹�Ó Ê´f/�]YÁ ¹|� Á ¥�/�» ,�Ë�Âe ,µZ
 �]ZÀ»Z//�Z¬e �ËY�§Y \mÂ» ,­Za Á ¾X¼�» É��¿YÉ  É��¿Y  Á ¥�//�»  �Ë�//�  �]ZÀ» ½M Ã|Ë{�³ d//�Y .�{ Ê·ZuÄ¯ 
�Á�ÉZÅ  Ì»Pe¾ ·Âe ÁÌ|  ��¿YÉ  ¾ÌÌ e ¶»YÂ� �Y {ÂyÃ|ÀÀ¯ �{ Ã{Â·M ½{Â¼¿  �Ìv»d�Ë�  Ê»,|À�Z]  d��� ÊÆe  ½|� 
 �]ZÀ» �Ë~aZ¿|Ë|ne  YÊ³{Â·M �ËY�§Y Á É��¿ZÅ Ä] ½Y�v]ÉZÅ  É��¿Y  Á �Ìv»d/�Ë�  �{ Ã�Y�Å ¹Â/�  µ|^» Ã|/�|¿Y  . �Y 
/n¿MZ    �Y �Ì] Ä/̄95  d/yÂ//� �Y ½Y�ËY �{ É��¿Y |//��{ÉZ/Å  Ê¸Ì//�§  ¾Ì»Z/e  Ê»,{Â//�  �Â//�¯  ½Y�ËY  �Y  ¾Ë�f³��] 

¥��»½Z³|ÀÀ¯  dyÂ�ÉZÅ  Ê¸Ì�§  Á  µÂX�»  �Z�f¿Y Ä¿ÓZ�  ®Ë |��{ �Y �Z³ÉZÅ Ä¿Zz¸³ÉY  ½ZÆm d�Y  .½Á�§Y  �] ¾ËY 
|Ì·Âe  Ã|ÀËÓMÉZÅ Ä¿Zz¸³ÉY  �{ ½Y�ËY 8/2  �]Y�]   {�Y|¿Zf/�Y Ê¿ZÆm Yd/�  É{ ½Y�Ì» Á¾]�¯|Ì/�¯Y �{ ½M �Á� Ä] �Á� �{ 
µZ/u  �ËY�§Y  d//�Y  .¾ËY  Z/Å�Z/»M  ½Z//�¿  Ê»|/Å{  Ä/̄  �Z/iM  [�z»  Á  Ê³{Â·MÉZ/Å  d//�Ë�Ê�Ìv»  �{  Ä/nÌf¿   ¥�//�» 

dyÂ/�ÉZÅ  Ê¸Ì/�§ �{  ½Y�ËY  �ZÌ/�]   .d/�Y Ê¿Y�v] Á É|m½Y�ËY ¾ËY�]ZÀ]   �ZÌ¬» �{ ,{Ây É��¿Y ¥�/�» ÉÂ´·Y �{ |ËZ]
É��¿Y �Y Ã{Z¨f�Y �Â�À» ¾ËY ÉY�] Ã|� ÄfyZÀ� ÃY� ZÆÀe Á |À¯ ��¿|Ë|ne ,½Ô¯ Á {�yÉZÅ �Ë~a|Ë|ne d�Y ]3[.  

½Y�ËY   �{ �Á� µÂ� �{ Y� |Ì//��Ây �Â¿ d§ZË�{ ½Y�Ì» ¾Ë�f//�Ì] Ä¯ ¾Ì»� {�� |À]�¼¯ ÉÁ� �] ÊËZ/Ì§Y�¤m ��¿ �Y
ÃZ»ÉZÅ  ¦¸fz»  µZ�   {�Y{   �«YÁ  Ã|�  Á  Z]  ¾Ì´¿ZÌ»  300  �Á� �{ µZ�  �{ Ã�»�  ÊËZÅ�Â�¯  �Y�«  {�Y{ Ä¯  ¾Ë�f�Ì]   d§ZË�{  
�Â¿  |Ì//��Ây  Y�  {�Y{  .�]  �Z//�Y  �¸�Y   �»Zm  GIS ��¿YÉ  �Ây//�Ì|É  Y Ë½Y� »Ì½Y�  ·Z//� �//�Âf»ÌÄ¿Z ��¿YÉ   ¶¯ �]Ze

��ÂyÌ| ¬§Y t�� �]Ê Y �{ Ë½Y�  Z] �]Y�]24/5 ¯ÌcYÁÂ¸�d�Z �f» �] �]�» �{ �Á�  {�ÁM�] Ã|� �Y d]5[.  
Ä¿Z»Z� Zf·ÁÂf§ÌË® ©�])Ì��Ây|É(  
Ä]  |a ËÃ|ÉY ¿Z°» �Y Ã{Z¨f/�Y ½Á|] Á ½M �iY �{ Ä¯Ì¹�ÉZÅ  ¿Z°»Ì°Ê, ��¿YÉ  /�]ZeÊ ��¿Y Ä]É �f°·Y Ë°Ê |^e Ë¶  {Â/�

|a ËÃ| Zf·ÁÂf§ÌË®  » Äf¨³Ê {Â/�Y . Ë¾ |a ËÃ| /��§ �]ÌÄ  Ã�}ÉY ��¿Y ½{Â]É  /�]ZeÊ ]ZÀ Ä¿Z»Z/� �Å .d/�Y Ã|/� Ã{ZÆ¿ÉY  ¿Ì� 
Y �Y Ä¯ Ë¾ �ZyÌd Z¼¿ Ã{Z¨f�Y Ë| f·ÁÂf§ Ä¿Z»Z�ZÌË®  {�Y{ ¹Z¿]2[.  
Ä¿Z»Z�ÉZÅ Zf·ÁÂf§ÌË®  �¬e ÃÁ�³ Á{ Ä] ½Z�{�]�Z¯ Ä] ÄmÂe Z]Ìº »Ê|¿Â�:  

1-                          Ä°^� �Y ¶¬f�» Ä¿Z»Z�2- Ä°^� Ä] ¶�f» Ä¿Z»Z�  
1-  ¿Z»Z/�Ä°^/� �Y ¶¬f/�» ÄuY�� :Ê Ä¿Z»Z/�ÉZÅ  Zf·ÁÂf§ÌË®  Ä] Ä°^/� �Y ¶¬f/�»Ä¿Â³ÉY  Z] Ä¯ d/�Y Ë|  Ä°^/� �Y ¶¬f/�»

�/�Y�/�É  ¸]Z« Á Ã{Â¼¿ ¶¼� ©�]Ìd ~¤e ËÄ ZÅ�Z]É  ¬f/�»Ìº Y .|/�Z] Y�Y{ Y� [ÁZÀf» Á Ë¾ ¬f/�» ZÅ|uYÁÌº   ¶/�f» �Z] Ä]
»Ê|¿Â� Ä¿Z»Z� ¥Ôy �] Y� �Z] ¹Z¼e ÁÉZÅ f»¶� »Pe Ä°^� Ä]Ì¾ »Ê ËZ¼¿|À.  
2-  Ä°^/� Ä] ¶/�f» Ä¿Z»Z/�Ä] :�Â�À»   ËÂ¬ed  �/�Y�/� Ä°^/�É  ³Â¸m Á ©�]Ì�É �f°·Y �Z/�§ �Y Ë°Ê ¿ �] Ã{�YÁÌÃZ³Á�ZÅ  �{
�Ê Ä¿Z»Z/� �Y Ã{Z¨f/�Y ,�Á�ÉZÅ  Zf·ÁÂf§ÌË®  �/�Y�/� Ä°^/� Ä] ¶/�f»É  Ä] ©�]c�Â/� �¯�¼f»  Á  ËZ £Ì�¯�¼f»�  Ä¸¼m �Y

ÃY�¶uÉZÅ Y Ë¾ » ¶°/�»Ê|/�Z] ]2[.  {| f» cZ ·Z�»É  »� �{ÌÄÀ ÄÌ^/�Ä¿Z»Z/� É�Z/�¹�¿ Z] ®ÌËZf·ÁÂf§ ÉZÅ  �Y�§YPVsyst   

 ½M Ä¿Â¼¿ |Àq Ä] Ä»Y{Y �{ Ä¯ d�Y Äf§�³ c�Â�.d�Y Ã|� Ã�Z�Y  
�{ ^�ÌÄÉ�Z�   gY|uY Ë® ¿ÌÃZ³Á�  Zf·ÁÂf§ÌË® 500  ¯ÌeYÁÂ¸Ê ¹�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z]�Y�§Y PVsyst    ]Y�É  ZÅ�Æ�É   ,½Z»�¯

 Á ½Y�Æe Ë {� Zf¿ Ë l  ] ,{Y{ ½Z/�¿Ì�f/� Ë¾ /��Ây �]Ze c|/�Ì|É ÁY� �{ ËÄ /�Ì\ 30 Y�M Äm�{ ËÄ Y�])É  Ë {�Ä] (d/�{ 
Ê» ËM|Y�] .É  Y Ë¾ ¿ÌÃZ³Á�  Zf·ÁÂf§ÌË,®  ��¿YÉ  ·ÂeÌ|É  /� �{Z Ëd   Ë {�  Z] �]Y�]2/931   µZ/� �] d�Z/� cYÁZ´»|/� Ä^/�Zv» 
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Z¬» �{ Á ËÄ/�   { Z] Ë�´  ) ½Z»�¯ |À¿Z» ª�ZÀ»921 ) ½Y�Æe Á (µZ/� �] d�Z/� cYÁZ´»6/871 ] (µZ/� �] d�Z/� cYÁZ´»Ì�f/� Ë¾ 

 .{Â] �Y|¬» ¾ÌÀr¼Å {Z/�f«Y {�ÁM�]É   ½Z/�¿ {Y{ ¿ gY|uY Ä¯ÌÃZ³Á�  Zf·ÁÂf§ÌË®    �{ Ë {� Z¬» �{ ËÄ/�  Z/� Z] Ë� ZÀ»ª�   �fÆ]
  d�Y]1[ .��e Ëª ��¿YÉ    ��Âe Ë® ¿ÌÃZ³Á�  20  ¯ÌeYÁÂ¸Ê ��ÂyÌ|É  ��Y�� Ä°^� Ä]É   �Y Ã{Z¨f�Y Z] ½Y�Æe �Æ� �{ ©�]

¹�¿�Y�§Y Ì^�ÄÉ�Z� PVsyst  ,17/36  |� {�ÁM�] µZ� �] d�Z� cYÁZ´»]7[.   
Zf¿ Ë l  ^/� �Y ¶/�ZuÌÄÉ�Z/�  ¿ {�°¸¼�ÌÃZ³Á�  /��ÂyÌ|É  ÃZ´/�¿Y{ �{ Ë {�  ¹�¿ ®¼¯ Ä]�Y�§Y PVsyst   ¿ \/�¿ Z] Ä¯ {Y{ ½Z/�
 {�/Ë[Z  Á� Ã�Âv»Á{É  ¶/¿Z/aZ/Å Ê»½YÂe  ¿ ½YÂeÌÃZ/³Á�    {Á|/u Y�38  Y�§Y |//��{ Ë�  Àr¼Å .{Y{Ì¾  Z/À» �{�¬Ê   �{ Ä/̄

³{Â·M �� »Ê  ]Ì�f//�É  Â¯ ª�Z/À» |/À¿Z/») |/¿�Y{ �Y�« Ë�É¼e (Ì�  µÂ¸//� t�//� ¾f//�Y{ Ä/́ ¿Z/Å  Y�§Y Ë�   ¶/]Z/« ½YÂe
Ä�uÔ»ÉY   d/�Y{ |ÅYÂy Y�]9[ .¬ve �{Ì¬Ê ^u �/�Âe Ä¯Ì^Ê   �Zf¼» Á {Á�¿Z°/�¿Y�/�]4[ Zf¿ ,|/� ¹Zn¿Y Ë l  Ä¯ {Y{ ½Z/�¿

Y�]É    gY|uY Ë® ¿ÌÃZ³Á� 6  eYÁZ´»Ê   Ä] ½Z³�»�Å ½Zf/�Y ®f/�] ½Zf/��Æ/� �{24012   ¶¿Za250  eYÁÊ   Á38 Y Ë�e�ÂÀ 150 
¯ÌeYÁÂ¸Ê  ¿Ì�Z  Y .d//�Y Ë¾ ¿ÌÃZ³Á�  ·Âe Ä] �{Z« d]Zi Ã�Z//� d·Zu �{Ì| ·Z//�ÌÄ¿Z 9638  d·Zu �{ Á ©�] d�Z//� cYÁZ´»

/� Ä] �Æn»Ìºf/�  {� Ë[Z  /��ÂyÌ|É ·Âe Ä] �{Z«Ì|  ·Z/�ÌÄ¿Z  12644  .{Â] |ÅYÂy d�Z/� cYÁZ´» �{ ¬veÌ¬Ê    �/�Âe Ä¯
 ½Y�Z°¼Å Á �¼�]6[ uY�� cZ ·Z�» ½YÂÀ� Z]Ê  Æ]ÌÄÀ  Ë® ¿ÌÃZ³Á� Zf·ÁÂf§ÌË® 100 ¯ÌeYÁÂ¸Ê  ½Y�Æe �{ Ä°^� Ä] ¶�f»
¹�¿ �Y Ã{Z¨f//�Y Z]�Y�§Y PVsyst  Zf¿ ,|//� ¹Zn¿Y Ë l  //� {Y{ ½Z//�¿Ì\ Æ]ÌÄÀ ¶¿ZaZÅ  30 Äm�{ Á  ËÁY�Ä �M ËcÂ¼  Äm�{ �¨//�

»Ê|�Z]�� . Ë\ Y�] {�°¸¼�É Y Ë¾ ¿ÌÃZ³Á�  Ë® ��¿Y ÁÉ ��e Ë¬Ê  {Á|u Ä°^� Ä]161  {�³ {�ÁM�] d�Z� cYÁZ´» Ë|.  
Z]  ] ÄmÂe½Z°»Y cZ ·Z�» c�Á�� Á {Z]M ¹�y �Æ� �{ É|Ì��Ây É��¿Y ÉÓZ] ¶Ì�¿Zfa ÄÊnÀ�,  Ä] Ä·Z¬» ¾ËY  uY��Ê  
^� ÁÌÄÉ�Z� Ä¿Z»Z�  ®ËZf·ÁÂf§ÌË® 50 ¯ÌcYÁÂ¸ ¹�¿ Z] Ä°^� Ä] ¶�f»�Y�§Y PVsyst  .d�Y ÄfyY{�a  
 

�Á� Á {YÂ» ZÅ  
  �{Y Ë¾  ¬veÌª  Ä]�Â�À»    Á ÊuY��Ì^�ÄÉ�Z�   Ë®  Zf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z�ÌË®  50    cYÁÂ¸Ì¯  Ä°^� Ä] ¶�f»¹�y �Æ� �{ {Z]M, 
¹�¿ �Y�Y�§Y  PVsyst 7.2    Ã{Z¨f�Y.|�  ·{ Ä]Ì¶  Y Ë¾Ä¯  Y�� Á cZ�Ô�Y Ë�  YÂÅ Á [MÊË  �Æ�) ��¿ {�Â» ½Z°»  ¹�y {Z]M  ( Ä] 
�Â�À»   Ë�{d§Z  W�mÌcZ  ��Ây  �]Ze  c|�Ì|É  ¹�¿  �{�Y�§Y  PVsyst 7.2    �Y  ,{Â^¿  {ÂmÂ»Ã{Y{Ã�YÂÅZ»  ÉZÅZ�Z¿  ÉY 

)NASA – SSE satellite data 1983 – 2005 ( Ã{Z¨f�Y.|Ë{�³  
- Y�� Ë�  §Y�¤mÌZÊË  Ä ·Z�» {�Â» ½Z°»  

½Z°»  Y�] Ä ·Z�» {�Â» É  Zf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z� gY|uYÌË®   «Â» �{Ìd  33    Á Äm�{44   «{ÌÄ¬  ·Z¼� ���Ê    Á48    Á Äm�{28  
 «{ÌÄ¬  «�� µÂ�Ê  �Z¨e�Y Á1148 �f»É  �{ t�� �Y ËZ  .d�Y Äf§�³ �Y�«  
- ¶¿Za Ã{�Z] {�°¸¼� d^�¿ Á É|Ì��Ây ÉZÅ1  ®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z�  

¶¿Za Ã{�Z] {�°¸¼� d^�¿ Á É|Ì��Ây ÉZÅ Ä] Ä¿Z»Z�) �]YÁ� �Y \Ìe�e1) Á (2Ä]  ( d�{|»M ]8[.   

)1 (  
ࣁ ൌ

ࡼࡹࡵ × ࡼࡹࢂ

࡭ × ࡱ × ૚૙૙ 

  ½M �{ Ä¯ߟ  -¶¿Za Ã{�Z] ,ெܸ௉) Ê»Z¿ �Zf·Á ,V-(,ܫெ௉  ) Ê»Z¿ ½ZË�m c|�A  -(ܣ) É|Ì��Ây ¶¿Za duZ�» ,݉ଶ  Á (ܧ   c|� ,
) Ê�]Ze ½YÂeௐ

௠మ �{ ( {�Y|¿Zf�Y �ËY��  Z] �]Y�]1000  .d�Y �]�»�f» �] cYÁ  

ࡾࡼ  ) 2( ൌ
ࢌࢅ

࢘ࢅ
× ૚૙૙ 

 
1. Performance Ratio 
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  ½M  �{  Ä¯ ,ܴܲ  -{�°¸¼�  d^�¿௙ܻ )  Ã�ËÁ  |Ì·Âe  ,ܹ݇ℎ/ܹ݇ݕܽ݀/݌  -(௥ܻ  ¶¿Za  t��  ÉÁ�  Ã|�  Ã|Ì]Ze  É��¿Y  ,

)ܹ݇ℎ/ܹ݇ݕܽ݀/݌ .(  
  

) ¶°�1¹�¿ ÊmÁ�y �Y�]Y �YÂ¿ (ÄÌ^� �Y�§Y É�Z�PVsyst 7.2  Ê» ½Z�¿ Y�.|Å{  
  

  
 ¶°�1 .¹�¿ ÊmÁ�y �Y�]Y �YÂ¿ �Y�§YPVsyst

  
hv] Á lËZf¿  

¹�¿ ÊmÁ�y �Z�Y �]�Y�§Y،  Á� �]Ze c|� �Â¼n» É  ¬§Y t��Ê  e�e Ä] Ä ·Z�» {�Â» ½Z°» �iÂ» �]Ze ÁÌ \  1878    Á
2065 ¯ÌcYÁÂ¸  µZ� �{ d�Z�|� {�ÁM�]  µÁ|m)4.(  

- ZÅ�f»Y�Za Á cZ�z�»É ^�ÌÄÉ�Z�  Ä¿Z»Z� gY|uY dÆm ®ÌËZf·ÁÂf§  
- ®ÌËZf·ÁÂf§ ÄËY�M cZ�z�»  

 ®ÌËZf·ÁÂf§ ÄËY�M Ê»Z¿ ½YÂe6/60  �Z] cZ�z�» Á (¥��» kÁY) ®Ìa cYÁÂ¸Ì¯Ê» Ä°^� Ä] ¶�f» ,Ä¿Z»Z�.|�Z]  
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 ¶°�2. Ä°^� Ä] ¶�f» ®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z�  

  µÁ|m1  Ä�ÔyÉY  Zf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z� ¶¯ cZ�z�» �YÌË®  » ½Z�¿ Y�Ê|Å{¶¿Za {Y| e .ÉZÅ  ¿ {�Â»Ì�Z  Y�]É    gY|uY
Y Ë¾  Ä¿Z»Z�,  220   {|�  Á  duZ�»  ½MZÅ  358   �]�»�f»  Ê»|�Z]Àr¼Å .Ì¾  5  |� {  Y Ë�e�ÂÀ  ¿Ì�  ¿ {�Â»Ì�Z  »Z¿ ½YÂe .d�YÊ   �Å

 ¶¿Za280 a cYÁÌ® »Z¿ ½YÂe ÁÊ  [ÁZÀf»(AC) 50 ¯ÌcYÁÂ¸ .|� Ä^�Zv»  
 µÁ|m1 Ä�Ôy . ®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z� ¶¯ cZ�z�» �Y ÉY  

�f»Y�Za  |uYÁ   �Y|¬»  

 ¶¿Za {Y| e ZÅ  Nb  220  

 ¶¿Za duZ�»ZÅ  2m  358  

ZÅ�e�ÂÀËY {Y| e  Nb  5  
¶¿Za Ê»Z¿ ½YÂe  Wp  280  

ÄËY�M Ê»Z¿ ½YÂe  kWp  6/60  

 [ÁZÀf» Ê»Z¿ ½YÂe
)AC (  

kW 50  

  
- Y Á ¶¿Za [Zzf¿Y Ë�e�ÂÀ   \�ZÀ»  

µÁY|m  2    Á3   Ä]Ìe�e\ ¶¿Za cZ�z�»ÉZÅ  Zf·ÁÂf§ÌË®  Y Á Ë�e�ÂÀ  ^� �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» (µ|^»)ÌÄÉ�Z�  » ½Z�¿ Y�Ê-
 {|Å  µÁ|m ª]Z�» .2  »Z¿ �Zf·ÁÊ,  ] ½YÂe Ä�¬¿ �Zf·ÁÌ �ÌÄÀ  Z»{ �{É  60   �¸� Äm�{Ì �Â  Z»{ �{ �Z] �Y|» �Zf·Á Á É  10 -  

 �¸�Ì�Â  e�e Ä]Ì\  26  ,27    Á2/43  Àr¼Å .d�Y d·ÁÌ¾   {�   µÁ|m3   �Z¯ �Zf·Á Ã{Á|v»É  ]Ì¾  180    Ze850  � e d·Á Ë¦ 
 .d�Y Ã|�  

  
 µÁ|m2 ¶¿Za cZ�z�» .®ÌËZf·ÁÂf§ ÉZÅ  

 cZ�z�»  |uYÁ   �Y|¬»  

µ|»  -  AS-P605-280 

  Ê»Z¿ ½YÂe  Wp  280  

 �Zf·ÁÊ»Z¿  V  26  

 ÉZ»{ �{ ÄÀÌ�Ì] ½YÂe Ä�¬¿ �Zf·Á60  �ÂÌ�¸� Äm�{  V  27  
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 ÉZ»{ �{ �Z] �Y|» �Zf·Á10-  �ÂÌ�¸� Äm�{  V  2/43  

 µÁ|m3 �e�ÂÀËY cZ�z�» .  
 cZ�z�»  |uYÁ   �Y|¬»  

  µ|»  -  SWG 10000 PU 

) [ÁZÀf» Ê»Z¿ ½YÂeAC(  kW  10  
É�Z¯ �Zf·Á Ã{Á|v»  V  850 - 180  

  
- Zf¿ Ë l ^�ÌÄÉ�Z� Zf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z�ÌË®  

  �Y{Â¼¿1  »ÅZ» ��ÂfÌÄ¿Z  ��¿Y Á cZ¨¸eÉ  ·ÂeÌ|É  » ½Z�¿ Y� Ä¿Z»Z�Ê|Å{Y�M cZ¨¸e ¶°� ª]Z�» . ËÄ Zf·ÁÂf§ÌË® 76/0 
Y ¶/»Z//� Ä/¿Z/»Z//� cZ/̈¸e Á Ë�e�ÂÀ     �z] cZ/̈¸e) ... ÁDC  ¶/]Z/̄  Z/e �]Z/e cZ/̈¸e �Y ,DC  ( �]Y�]18/0 ¯ÌcYÁÂ¸   �] d/�Z//�

¯ÌcYÁÂ¸ aÌ®    �Á� �].|/� Ä^/�Zv» Àr¼ÅÌ¾ ��¿Y �Â¼n»É ¨»ÌmÁ�y �{ ��f/�{ ¶]Z« |Ê Y Ë�e�ÂÀ ��¿Y)É �f°·Y Ë°Ê 
��e Ë¬Ê   (Ä°^/� Ä]83/4  ¯ÌcYÁÂ¸ ¯ �] d�Z/�ÌcYÁÂ¸ aÌ® » �Á� �]Ê|/�Z]] .Ì�f/� Ë¾ �f¼¯ Á Ë¾ ��¿YÉ �f°·Y Ë°Ê ��e Ë¬Ê 

e�e Ä] Ä°^� Ä]Ì\ ÃZ» Ä]ÉZÅ �^»Zfb� Y{ �Z�fyY �^»Z�{ Ád�  µÁ|m)4.(  
  

  
 �Y{Â¼¿1.  ®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z� É|Ì·Âe É��¿Y Á cZ¨¸e Ä¿ZÌÅZ» ��Âf»  

  
  �Y{Â¼¿2  Zf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z/� {�°¸¼� d^/�¿ÌË®  ÃZ» �{ÉZÅ » ½Z/�¿ Y� µZ/� ¦¸fz»Ê|Å{·Z/� {�°¸¼� d^/�¿ �/�Âf» .ÌÄ¿Z 

  �]Y�] Ä¿Z»Z/�837/0  »Ê|/�Z]] .Ì�f/� Ë¾  �f¼¯ Á Ë¾  e�e Ä] {�°¸¼� d^/�¿Ì\  ÃZ» Ä]ÉZÅ Â¿Y� ËÄ  {Z¬» Z] d/�Â³M Á Ë� 917/0  Á
775/0   { �Z/�fyYd/�Y��¿Y �Y|¬» .É  �f°·Y Ë°Ê  ��e Ë¬Ê   Ä°^/� Ä]7/108  ·Âe Á µZ/� �{ d�Z/� cYÁZ´»Ì|  Á ËÃ� 1764 

¯ÌcYÁÂ¸ ¯ �] d�Z�ÌcYÁÂ¸ aÌ®  µZ� �{ |� Ä^�Zv» µÁ|m)4.(  
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 �Y{Â¼¿2 .  Ä¿Z»Z� {�°¸¼� d^�¿®ÌËZf·ÁÂf§  

  

 µÁ|m4®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z� Ê¸�Y lËZf¿ Á ½�YÂe .  
PR E_Grid 

(MWh) 
EArray 
(MWh) 

GlobEff 
(kWh/m2) 

GlobInc 
(kWh/m2) 

T Amb 
(°C) 

DiffHor 
(kWh/m2) 

GlobHor 
(kWh/m2)  ÃZ» 

917/0  74/7  01/8  2/135  1/137  82/1  92/37  2/90  ÄËÂ¿Y� 
902/0  16/8  43/8  2/144  8/146  99/2  9/45  2/107  ÄË�Â§ 
88/0  38/9  7/9  9/169  173 06/7  18/61  4/145   ��Z» 
85/0  98/8  32/9  9/167  5/171  94/13  51/69  7/164  ¶Ë�ÁM 

819/0  11/10  5/10  6/195  3/200  09/20  81/67  212 Ê» 
784/0  92/9  33/10  2/200  5/205  67/25  42/58  9/231   ¾WÁ� 
781/0  87/9  26/10  2/200  2/205  82/28  1/70  8/223   ÉÓÂm 
775/0  04/10  45/10  9/205  5/210  13/28  7/59  3/209   d�Â³M 
798/0  32/10  71/10  4/205  8/209  53/23  49 2/181  �^»Zfb� 
839/0  09/9  42/9  173 9/175  26/17  15/51  2/134  �^f¯Y 
886/0  75/7  02/8  8/139  1/142  42/9  6/41  3/96  �^»YÂ¿ 
915/0  32/7  57/7  9/127  9/129  79/3  59/36  8/81   �^»Z�{ 
837/0  69/108  72/112  1/2065  7/2107  28/15  9/648  1878 Ä¿ÓZ� 

  
GlobHor 1 ª§Y t�� �] ¶¯ É|Ì��Ây Ê�]Ze É��¿Y :)2kWh/m(  
DiffHor 2 ª§Y t�� �] Ã|À¯Y�a É|Ì��Ây Ê�]Ze É��¿Y :)2kWh/m(  
T Amb 3 �Ìv» ��Âf» ÉZ»{ :)°C(  

cGlobIn 4 Ã|� ¾ÌÌ e ÄËÁY� �{ ¶Àa t�� �] ¶¯ É|Ì��Ây Ê�]Ze É��¿Y :)2kWh/m(  
GlobInc 5 cZ¨¸e ½{�¯ �Zv· Z] Ã|� ¾ÌÌ e ÄËÁY� �{ ¶Àa t�� �] ¶¯ É|Ì��Ây Ê�]Ze É��¿Y :)2kWh/m(  

 
1. Horizontal global irradiation   
2. Horizontal diffuse irradiation   
3. Ambient Temperature 
4. Global incident in coll. Plane 
5. Effective Global, corr. for IAM and shadings 
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EArray 1ÄËY�M ��Âe É|Ì·Âe Ê°Ë�f°·Y É��¿Y : É|Ì��Ây ÉZÅ)MWh( 

E_ Grid 2 Ä°^� Ä] Ê¬Ë��e Ê°Ë�f°·Y É��¿Y :)MWh(  
PR{�°¸¼� d^�¿ :  

  ¶°/�3  { Ë¹Y�³Z  ��¿YÉ  ��e Ze �]Ze �Y Ä¿Z»Z/� ¶¯ cZ¨¸e) Ëª ��¿YÉ �f°·Y Ë°Ê Zf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z/� (Ä°^/� Ä]ÌË®  ½Z/�¿ Y�
»Ê|Å{¬§Y �]Ze c|//� �Â¼n» .Ê  Á� �]É ¶¿ZaÉZÅ  Zf·ÁÂf§ÌË®  ¹�y �Æ//� �{ {Z]M �]Y�]  Z]  1878  Ì¯cYÁÂ¸d�Z//�  �]

» µZ/� �{ �]�»�f»Ê|/�Z]��¿Y .É  /�]ZeÊ ¬§Y t�/� �{Ê  ¤e �Y �aÌÌ� YÁ� ËÄ ) ¶¿Za33  ,(Äm�{2/12 Y�§Y |/��{ Ë� aÌY| 
  �//�¯ Z] Ä¯ Ã{�¯02/2  //�Z¿ cZ/̈¸e |//��{Ê |/ e �Y/Ë¶ ÁY�/ËÄ Z/Æ¿ �Y|/¬» ,�Â«ÁÊË   Ä] (�iÂ» �]Ze) ½M2065 ¯ÌcYÁÂ¸ 

» µZ/� �{ �]�»�f» �] d�Z/�Ê|/��|^e �Y | ] . Ë¶ ��¿YÉ  /��ÂyÌ|É �f°·Y Ä] Ë°Ê µÂ¸/� �/�ÂeÉZÅ Zf·ÁÂf§ÌË,® ¿Y��É 
»Z¿Ê    [Z/�fuY Z]25/17  ¶¿Za Ã{�Z] |/��{ÉZÅ Zf·ÁÂf§ÌË®  Y�/� �{ Ë�   {�Y|¿Zf/�Y(STC)  ,5/127  » d�Z/� cYÁZ´»Ê|/�Z]  .

��¿YÉ  ·ÂeÌ|  »Z¿ d·Zu �{ Ã|/�Ê ·Á d/�YÊ ¿ �{ÌÃZ³Á�   «YÁÊ  Y�/� Ë� »Z¿Ê ÅYÂz¿Ìº  Z] �a ,d/�Y{ Ë|  «YÁ d·ZuÊ 
^/�ÌÄÉ�Z/�  Y�]ZÀ] .{{�³ Ë¾  {�YÂ»É  ·Z/� d§Y ½Âr¼ÅÌ,Ä¿Z ¤eÌÌ� ¤e �iY �{ Ã{�Z]ÌÌ� /�]Ze ½YÂe c|/�Ê,  e�Y�u cZ¨¸eÊ, 

�f°·Y cZ¨¸e Ë°Ê  /�Z¿Ê  Z/� �Y ËÄ-�Y|¿YÉ,  ¯Ì¨Ìd ¶¿Za ª]Z�e ¹|� ,¶¿ZaZÅ Á  cZ¨¸e Ê¼ÅY �m �z] �{ ¶]Z¯ Ë½Z ¬f/�»Ìº 
��¿Y Á Ã|//� �Zv·É  �f°·Y Ë°Ê  ·ÂeÌ|É  ·Z//�ÌÄ¿Z  ¿ÌÃZ³Á�   �Y5/127    Ä] d�Z//� cYÁZ´»8/112  Y) d�Z//� cYÁZ´»��¿É 

�Zn»É¸¬e (Ì¶ aÌY|  Y cZ¨¸e �//�¯ �Y �a .{�¯ |ÅYÂy Ë�e�ÂÀ  ��¿Y �YÉ �Zn»É,  »Ì½Y� ��¿YÉ mÁ�y �{ ��f//�{ �{Ê 
Y Ë�e�ÂÀ   �]Y�]7/108  ZÆ¿ �{ Á d�Z/� cYÁZ´» Ë,d »Ì½Y�  ��¿YÉ  ��e Ë¬Ê  ¼ÅY cZ¨¸e �/�¯ �Y �a Ä°^/� Ä]Ê mÁ�y ¶]Z¯Ê 

Y �Y Ë�e�ÂÀ  Z] �]Y�] �ÂfÀ¯ Ze7/108  d�Z� cYÁZ´».|� Ä^�Zv»  
  

 
6. Effective energy at the output of the array   
7. Energy injected into grid 
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 ¶°� 3. ®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z� (Ä°^� Ä] Ê°Ë�f°·Y É��¿Y ªË��e Ze �]Ze �Y Ä¿Z»Z� ¶¯ cZ¨¸e) É��¿Y ¹Y�³ZË{  

  
¿  �Y{Â¼3 mÁ�yÊ  {Á�Á Ä]É  » ½Z/�¿ Y� Ä¿Z»Z/� Ä¿Y�Á�Ê|Å{ ¬§Y �Âv» Ä¯Ê ��¿Y �Y|¬» ½MÉ /�]ZeÊ Ä] ¶¯c�Â/� 

Ä¿Y�Á� ÉÁ� » ½Z/�¿ Y� ¶¿Za t�/�Ê|Å{  {Â¼� �Âv» ÁÉ ��¿Y ,½MÉ �f°·Y Ë°Ê  ��e Ëª Z¼¿ Y� Ä°^/� Ä] Ã|/� Ë� »Ê|Å{ .
|] ËÆÊ Ä¿Z»Z//� �{ d//�YÉZÅ  Y �|« �Å ,|Àf//�Å �Z] �Y ¶¬f//�» Ä¯ Ä°^//� Ä] ¶//�f» Ë¾ Ä�¬¿ �Y{Â¼¿ÉY   ,|//�Z] �e�¯�¼f»

uY��Ê º¯�¬¿  Á   ËYÃ|Ê·M Äf/�Y{ ËYº�Z»M Ä »Zm .É ZÅ�Á� {Y| eÊË  Y�§Y \^/� Ä] ½M �{ Ä¯ Ë� »Ì½Y� �{ Ëd§Z ��¿YÉ 
|uYÁ �] ÁY� �{ �]�»�f» ËÄ  Æ] \/�¿ÌÄÀ  ) ¶¿Za33  � º¯Y�e ,Äf§�³ ¶°/� (Äm�{ Ë {ZÉ ¿Z»� �Y 0Z/�Â/�y {�Y{Ê   Ä] �]Ze Ä¯

]Ì�   �Y4 ¯ÌcYÁÂ¸ » �]�»�f» �] d�Z//�Ê,|//��  ��¿YÉ  ��e Ëª ] Ä] Ä°^//� Ä] Ã|//�Ì�  �Y200  ¯ÌcYÂ¸  �Á� �] d�Z//�
Y�§Y Ë� »Ê Ë|]Z.  
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فتوولتاییک.٣نمودار سامانھ روزانھ ورودی بھ خروجی

  
- d�Ë� ¶Ì¸ve®ÌËZf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z� gY|uY Ê�Ìv»  

¹�¿ cZ^/�Zv» ª^� �Y�§Y]©Â§ Ä¿Z»Z/� gY|uY ÉY�  �¼� µÂ� Z] �¯~·Y20  {Á|u Ä¿ZÌ·Z/� ,µZ/�4625 ¾]�¯ ¹�³Â¸Ì¯ 
É{�Ìv» Ä] |Ì//�¯Y  �Z//�f¿Y �Y Ä¿ZÌ·Z//� ¾ÌÀr¼Å .{�¯ |ÅYÂy Y|Ìa �Z//�f¿Y d//�Ë�47918  É{ ¾]�¯ ¹�³Â¸Ì¯ |Ì//�¯Y

 .|� |ÅYÂy É�Ì³Â¸m 
 

ÄnÌf¿É�Ì³  
Zf¿ Ë l  ^/� �Y ¶/�ZuÌÄÉ�Z/�  Zf·ÁÂf§ Ä¿Z»Z/�ÌË®  ¹�y�Æ/� �{ {Z]M ½Z/�¿ ,{Y{  {Y| e ¶¿ZaÉZÅ  ¿ {�Â»Ì�Z Y�]É    gY|uY

Y Ë¾   Ä¿Z»Z�220  ½M duZ�» Á {|�ZÅ  358   �]�»�f»  Ê»Z]|�Y�M cZ¨¸e . ËÄ  Zf·ÁÂf§ÌË,®  Y ¶»Z�) Ä¿Z»Z� cZ¨¸e Ë�e�ÂÀ  (... Á
��¿Y �Â¼n» ÁÉ  ¨»Ì| mÁ�y �{ ��f//�{ ¶]Z«Ê Y Ë�e�ÂÀ ��¿Y)É  �f°·Y Ë°Ê  ��e Ë¬Ê  e�e Ä] (Ä°^//� Ä]Ì\  76/0  ,18/0  Á

83/4  ¯ÌcYÁÂ¸ ¯ �] d�Z/�ÌcYÁÂ¸ aÌ®   {�³ Ä^/�Zv» �Á� �] Ë|·Z/� {�°¸¼� d^/�¿ �/�Âf» .ÌÄ¿Z ¿ÌÃZ³Á�  837/0Àr¼Å ,Ì¾ 
��¿Y �Y|¬»É  �f°·Y Ë°Ê  ��e Ë¬Ê  Ä°^� Ä]7/108  »·Âe Á µZ� �{ d�Z� cYÁZ´Ì|  Á ËÃ� 1764  ¯ÌcYÁÂ¸  ¯ �] d�Z�Ì cYÁÂ¸ 

aÌ®  µZ� �{|� Ä^�Zv»  
  

 �mY�»  
1 .É�|],  �.,   {Z¼�É,�§ �., Z§ÁÊË,  »�|·Y Á .�Ê,  .¹1395^/� .ÌÄÉ�Z/�  ��Y Á Ë]ZÊ  /�¿ZfaÌ¶ /��ÂyÌ|É   Á ½Z»�¯ ,½Y�Æe
 Ë {�  Y�]É  ¿ gY|uYÌÃZ³Á� Zf·ÁÂf§ÌË® 500 ¯ÌeYÁÂ¸Ê ¹�¿ �Y Ã{Z¨f//�Y Z]Y�§YPVsyst   ÄË�//�¿ .��¿YÉ  Y Ë½Y� .19)1 ,(153-

166.  
 2  .]Ê¹Z¿ .1393Z¼ÀÅY� .É uY��Ê /�Ìºf/�ÉZÅ  Zf·ÁÂf§ÌË®  »Ze �Â�À» Ä]Ì¾ ��¿YÉ  �f°·Y Ë°Ê  °¨e Ä]Ì® ¸«YÌº �]�Z¯ ÁÉ .

|» ½Z»�Z� Ë� Ëd Ä»Z¿�] Á Ë��É  .�Â�¯  
3. Ê] .¹Z¿1389.É��¿Y Á ©�] ½Ô¯ É�Ë� Ä»Z¿�] �f§{ ,É��¿Y Á ©�] �Â»Y d¿ÁZ » ,Á�Ì¿ c�Y�Á .É��¿Y Ä»Z¿�Y�e .  
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4 .^uÌ^Ê  .­ .Y ,�Zf¼» Á .­ ,{Á�¿Z°/�Y�/�1394/���] .Ê ½Z°»YÊnÀ/�  ¿ gY|uYÌÃZ³Á� Zf·ÁÁÂf§ÌË® 6 eYÁZ´»Ê  �{

¼f¨Å .½Z³�»�Å ½Zf�Y ®f�] ½Zf��Æ�Ì¾ Z¼Å Ë� ¼¸�Ê  ��zeÊ ��¿YÉÉZÅ |ne Ë~a| Ë,� .|»M�Z¯ Á ­Za  
5. ªud/��a  ,Ê¿Z/�Z¯ M.,   t·Z/�  ,d/�YÂy{�ËY  _ .Á É�Ó,   .� .s1388 �»Zm �¸�Y ¾ËÁ|e .GIS  É|Ì/��Ây É��¿Y

�]Ze µ|» �Z�Y �] ½Y�ËYÊnÀ� .d�Ì] Á ¾Ì»�ZÆq �¿Y�¨À¯ ¾Ì] Ê¸¼¸·Y .©�]  
6 ..s .¹ ,�¼/�,  ¯Ì,Z Á|Æ» Á .¹É,   .[1392uY�� cZ ·Z�» .Ê  Æ]ÌÄÀ  Ë® ¿ÌÃZ³Á�  Zf·ÁÂf§ÌË®  100 ¯ÌeYÁÂ¸Ê   Ä] ¶/�f»

¹�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] ½Y�Æe �{ Ä°^��Y�§Y.PVsyst  ¿�� ËÄ  ��¿YÉ Y Ë½Y� .16)2 ,(15-30.  
7 .�¯ Ë¼Ê, /� Á .sÌ,½Ze{Z  .� .�1397uY�� .Ê  ½Z°»Y ÁÊnÀ/�  ÁY� ËÄ Æ]ÌÄÀ ¿ÌÃZ³Á�  20 ¯ÌeYÁÂ¸Ê  �Æ� �{ Ä°^� Ä] ¶/�f»

�{ dÆm ½Y�Æe Ëd§Z ��Ây �]Ze �j¯Y|uÌ| ¹�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z]�Y�§Y PVsyst� .Ê »Â� ÁÌ¾ ] �¿Y�¨À¯Ì¾Ê¸¸¼·Y .©�] 
8  .É{Á�Æ« É|/¼v»,    .|/¼v»1397ÃZ/³Á�Ì¿ ÊuY�� �»Z/m ÉZ/¼ÀÅY� .  ®/ÌËZ/f·ÁÂf§ ÉZ/Å¹�¿ Z/]�Y�§Y  PVsyst.    cY�Z//�f¿Y

.½Y�Æe .½Zf�]{Y  
9 .|Æ» Ë,½Z  .� .¹,  Z/� Ë¼Ê,   .Á ,�f¿Ô¯ Á .Y1393Zf¿ . Ë l ^/�ÌÄÉ�Z/�  ¿ {�°¸¼�ÌÃZ³Á�  Zf·ÁÂf§ÌË®    ÃZ´/�¿Y{ Ë {�  �nÀ/� Á

Ã{Y{ Z] ½M �Z^f�YÉZÅ ]�neÊ ZÅ�Z°ÅY� ÄWY�Y ¾¼�É Y�§Y Ë� ��¿ .½Z»|¿Y� ËÄ ��¿YÉ Y Ë½Y� .17)3 ,(39-52.  
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Design and simulation of a 50 kW photovoltaic system connected to the grid 
with PVsyst software (Case study: Khorramabad city) 
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Abstract 

This research was conducted to design and simulate a 50 kW photovoltaic system connected to the grid with PVsyst 
software for the city of Khorramabad. The results showed, that the number of panels required for the construction of this 
system is 220 and their area is 358 m2. Photovoltaic array losses, system losses and total useful energy available at the 
inverter output were calculated to be 0.76, 0.18 and 4.83 kWh/kWp/day, respectively. The average annual performance 
ratio of the photovoltaic system was 0.837, as well as the amount of electrical energy injected into the grid was 108.7 
MWh/year and the specific production was 1764 kWh/kWp/year. 
 
Key words: Solar energy, Photovoltaic system, Performance ratio, PVsyst software, Khorramabad. 
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