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ث ی ت ر دم ک  را ف م ک و ت وف وده دم م ان در مح ل م ز ت گ رچ د از ب  ب

د 2 س راد ی   ی   1*، آ آ

 

 
 

ه  چ
ژی  ژی .د    و   د  دو  ا اع از  ده ز ا ژی ا  د و ا   ا

 در ازی  ی  از  ا رو آ   ا داز   زی .  آن ا  از ا

ن  ا  ک ی   ای  ا ژ روش ازی،   .  ا  رد ز  ار

ده ات ون ز  ای ار ل ک و د ار ا  ه  ز .آورد  د  ز ب ا

ژی   ک ان  ا  ده   ا  در رچ د از ز   ا از ف .د  ا

ی م ارت ل   و ا   در ز  آ  ا در .  آ ر  د  ا

د  د ی  در ه  ز  و pHو  ی  در pHار  . ار ر رد  C°1، ، 0، 0، 03د د

03 ،0 ،0 ،C° ی  در و ر  8 ود در  در ی  در .ر 6 ار    C°1د ار   C°1، ، 0، 0، 03د

ه  ا  ر .آ  م   23، ، 23، 3، 03ز    رچ د از ز  د ا

ا ی  د  ا ن  °Cد و  pHو ر ی  8-در  ک   C°1را  دارد و در د     ن د

 .   °C   ی ز ار

 

ات ی کل ن، د :کل رچ ی بل ت ازی، ب ک، ی پس ازی، ب ضم ب ز ارگ گ  ب

ل:  ر   ه 
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ه  ق

ژی  ی   و   د دو  ا ژی .   د  اع از  ده ز ا ژی ا    ا

اء ده ز .  ا ت   ا  ورزی ی و  ت، از ز   ا

 .   و ی ز   ی  و وا   و   ،)ا و  اد (

دی ار ژی   ان    رت در اد ا از ز ره ان  ا ده دو  ورزان. [20] د ا

ی آ و ارو در ی از ز  ر ، د  ای ده ت  . [18]ا  ده ر و  ا

ی   در  ا ای ر ن  ز،  ا  ا ا  رت ری   و اری ز

ت رد د ا ی در  وزه. [1]ا  ود  ل در ر دی ت ا ز رد در ز  ت از  

ره ان  ت ا از ادی   ا ه ارائ ر و ا د و  و ورزی س .د ا ران  و و

ژی ن و  ی ز از ز د  د   [1] . ر ا  ر   آ آزا  در د

ژی ن و  ت از  م °Cو  5، ، ، 0، 2ی  ارت در در روز 123ت  در ا   . ا

ه و  ی ز از ز د ژی ی و l/kg 5ار آن      C°2 در ا   pHار  و    4

ا د از  . 8  4ا ا  و  4غ را   در  د از ز  در را د و pH  [1] و   ا

C°3  . د ران  وادر   ا   غ د  ازی   [2]و   ن د و ز ذرت 

ی در .  C°4و  54د ران   آورد اج ن ز م    8 ا اد ی ز از [15]و   ا

 ، ران  واد ود   ن ز از   ار ب  از [2]و    د م   0-213در 

 . ران  ژاآورد ا   ت از [2]و  اد   00-0     آورد  ن ز م   8

.  ردار   ار از د ی  ران  دا و  [12]و  د  ل ن ز م   082از   ا

ده    آب از [23]را و  د.    ار ا  د ود  اد از ا ل م   08-238ا  ا

ژی .د ژی  ده  ز ا ژی      ا ی  را ا  درو  و  ارت، ق،  

ل  و  آن د ت از  ...و و راك، ، ز اد وه.    ز و  ، ا

د .   ز   از دا ت  ه ث ز  و ازی   در  و   آ اد و

ی   .  ده ، از ا( ت  از  ی ز  ان  در  ) و  ا ا

ن ازی ی  و ا د،  )ن زا ی ص(   ی[0]   ز   ه   . 

ازی، ا در ز ا  وه ز، ی ص و       چ ر اران آ .دار  د

ه  ا ء(  ا ی د .  را ) ی د  ا  ر  ا آن  ا و 

،  د  ی ان د آ[1]  س ه و  ان آب، ار دن، ا    ز  . 

د چ ی ل رگ  ی ل    ا  ) ات و ت( آ اد  [1 .]
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ی  در و دارد؛   ا    ا در ز  ان ار ا ی ،  د   ز چ  [] .

دی ت ای  pHچ ی  در ز ل ،    ون و ا ی  م ا د ن زا ی   و

، ا ادا رت در و دارد ر و  و    ث ، pHت   . ا ز  از رآ

د  ز    در ی[]  ی  ای .  ازی  ن   ه  م و ز ی ا   ازت و  ز د،  

، ا . ژی  ان  را    ی  اره  ای را ازت و  و  ر ا   ف د  د

ت و  ل در اد ا  . ر ئ ا  ادا  او اد در د . [2]ا   ر درون رآ

ی  ازی، ی  ا   چ[11]ا  ؤ ر ن ز  و   ا ن .   دا در اد  ز

ل ار ،   د و   ن د ز ا د ز ن ا وا در .  ن( ت ز    ،) ز

ن ن و  ن  آ اد ورود ز ی از  ز وا . در[8، 2]   ن از آن وج ز  ن ز

ز ا ه  ا  ن   د[2]   آن د ی   ز ا .   دا آ اد ع و  ن د

، ات   ی آ  ر در د رت  آن د و ر در دا ت ی . []   ی ز در

ده آن  راه  دارد را د ص ت وزه .  ز  ای د از ا  و دا ت از ز  ا

رچ  ا ه ارائ ری ت ر  ر  از  رچ  .د  ر ت   ت 

وزه  د  ب  و از ی ا دی ر  د ی  او در را رچ ورش غ، ورش ر در ز

،    وه .ا داده ار  ارع د ان  ان   دد   آ ورش از  رچ د رچ

ده  ر .د  ب ز  ای   از   رچ د س، اد از ز    د.  ا

 از ،      وه  ا داده ار د ی  او در را رچ     

ده ز  ای آن ت   .د ا

رچ از ز  ر  ا در ی  در د   ز ، pHار  ر، ی  و C°1، ، 0، 0، 03د

ن   ی . ر رد ز  ار 

 اد و روش 

د  ر در د ژا اد ی رچ ت از  ا در ه در وا س آ ان  دا   

ده اد   0    روزا    033ود در   رچ ا اد . ا  . د    ه م    د

. 2و  1ی  ول در رچ  ا روزا راك ه ا  ن 

ک دوره .Error! No text of specified style in documentول  رچ در  راك  ه  اد  د ار   ع و 
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را  در اد 

 33/5 ذرت

و (  )  1/23 در

 1/3 رو 

ف  13/ در 

ت  3/ دی  

 3/ ک

  /3 

 3/ و 

 1/3 

 1/3 

  133 

 

ک دوره 2ول  رچ در  راك روزا   آ 

18-   

ف روزا  

م(  رچ  )

و 

)%( 

 

)%( 

 +  

)%(  

 

)%( 

 

)%( 

 در 

س )%(  د

 

)%( 

0 53/18 /3 5/3 35/1 3/2 05/3 15/3 
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)  ر  PVC  از  ن دا در اد . ا   01 ود رچ ورش    ن 

ای( 1 م .  ع و cm 102 دی     ا  از  ، ا ا   1000  و   cm 136 ار

ب ی  ل ر    ا ف از ی و   د و ورودی ی  و  م ن، ارت ا  و 

ر، ده  رآ ، ر   ن دی ر . ار  ،  از ا  و ن   در ث ا

ی   د.    م ا  و ده  ن درون اد دن م     رت ن  ا د.  ا

ده ی از  و د  زار از آ ازه  ل  ری و ا ، ا م     ل وژه ا  (. 1 )  ا

ن 1    آز ن 

از   آن، د  و  ن   ا  ک .   cm 5   و PVC   از و و ورودی 

ار از ر ک د ی ا د ا . ا  و در و ورودی در    از       دارای  ا

ف ی  از  ا ده  روزا ه،  ز ر. د ی ن د (  از  U ای )   ر از ا

ازه  m 2/1 ل و cm 1    ف ، ک ر درون اد دن. د  ی ا   ا دا ای رآ

، ز د و  .  وری و زم ی  دن   ر، دا ل   ا ث رآ  و  ز   ا

ی را ر ر د  ز رآ ده ای وا د ده ن ک از  ا . در[2]  ی . ا  ا در ز 

ه  ن   در  ی ای  د  ذ ازه  ب از ی، ز  د ا   ک 

ه ای ) ی 200 (ن ده ز ذ ر  ای  .  ا ب رآ  دن  ی، ذ ظ از  ا
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ی و ز آب ه  ی ، ارت و ز ز ح آب  د و ورودی او اد ار ورودی، او اد ع ز  و

ی ارد  ن  در . [0] د  آب ر   :از ا رت   ر د  ذ  رآ

ک درون  در ر د ر و  در ن  ر و  ر ا    در رآ  ، ا  رآ

ک آب و او اد ی  و  د ن ر ر، آ ه و ن ان رآ   و د    را   ا چ

ل  ل  و ارداد  در ز  ر  را ن ن  زی آ از ی ر  و ز ا  ا

ی  دو ا  د از ی ای و  دا  ور از  ی آ ی  ور، آ ر ار  رآ

ر دادن ار از ، ك دن ب د . [2]  دا   ا  از 10 ا   ز ز در رآ

ل  دداری ک   ن  درون ا ا   .m/2 ض  ،m2  ع ار m2و ار ا cm 23) د ( روی 

ع  ،  ل  وه    cm3 ار ر ر، و pHد اردی   . ا س ب و د ك  رآ

، اد ع  از ک ی، ز ف ، ا اد، ا  و  آ ر زی ا    ا رآ

 . د ر از   ز رد ار آوری  ده وا 100 ا چ ان ری  ، ا ن  در     و ز

ژی، ف ی ا ا ی .د  را  د  و در ت ر .د  ل ت    د

ی ر ا .  ن ی    ت .   ت در   را ن د   ن  ای د

ی ؛ و   را ا آن،  ه داده د ن م   ای    ی ر ی ن د ل ه،   د  ا ا

ر رت  د  ت  د ی  در .   در .   و وده  ک در ن دا د

، ، ارت در ا  ، رت  دا ی ت   از روزا ازه   اد pHاز آ   . و  ا

،  ر ز  در  ن  ورودی ی در  از روزا   ن،    ت از اری ی 

ود  درون ار  133ن ) د و  رج  . pHم(  د ی و   ازه   رچ د  ا    آن ا

د س ر اری در ی  ن وارد   16 روزا اوم رت     روز در م 8 ود آ

ن و د  ا  ر، درون در د ا  ز دی  ر  رآ ی  ز ا ود  03در د روز   53در 

اد  روز ار و روز ک در ه  اد ار   ن .  ر در ا  ، رآ     

 .آ

ه ت و ت     ان د  د ا دن ط د، ر    ای او ، از  آ

 از  آب و د ط دن، از  و   ط   ک  ک   آب و د ر، ا ای د آب از

ی  روی ت و د  رو ا   .  ر  ن درون  ورودی  . در  1د د  

. در 1 د   21 از   ل ل در . د  ش ا دو  ا در  ر  دو  د آز 

م ا م ر دو روزا داری داده و د  دا   د ت   و د  ا د.  ا     

ن  آز اول روز 20   ی ز ا د رج ن ز ا روز  ، زا  ن در درون   
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د ه از ن، ز  از  . ر ا ز د ده ی ز  ای   ه .د ا ور  د XL0 لآ 3 

  Test o  ن رآ ، آ ه  ی آ ز ان  ر، زی و   ل و آ ی  ا  دن ز

. زن ز از  ده  د ای  د   ن آز وع از  روز 02ا اری  ده ر   ا در .دد آ

ی  در در رچ د روی آز دو . C°1، ، 0، 0، 03د م  ر  ا  رچ د از ی ز ان  

ده د م 140 ار آز   ای   آب  د از ر ک  روز   ا   زم . ا

م آز  ت ل در .دد  ط  ن و د  ا ن     د  ل را ن pHا

  .د  ن 

ج  بحث و ت

ی در رچ د ی ز     د

ه      آن د     رچ د آز در ن ز در  د  ن ز  از آ

ول  رچ   ) راك   (.0دن 

رچ 0ول  د  ز    

وگاز نوع گاز  درص موجود در ب

4CH 18/66 % 

2CO 3/42 % 

2N 2/8 % 

2H /8 % 

2O 3/3 % 

S2H 11/8 % 

اخنا  9/9 ش
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ه   و  روز در ه  ز ن    ز  د ای در . دد  ن ز  ز   ا

ا د ک رت  ز  آز  .    در د دو ی  د     ا

ی  در در رچ د از ی ز  ا رو  روز  در  ، 0، 0، 03د    دارد  ا

ی س در اد دن   و   ی آن د ز ی د  آ     روز . از[5]  ا

ا  ر دا درون ی اد  ان را   ا د  د  ر  ز  ا   رآ

ی  ث ر[5]د   ن    در و  وا ، ه ن داده 2  در  .   ز  ا

ی  در   روز در  و 23، 3، 03ود  در   ار    و روز در در ، 0، 0، 03د

ی  در رچ د ی ز  .ر ی  در آن  از در  03د   ا د .در  ، 0، 0د

ی دن  ی، ز  ی وا  ث  ا   د د  ن وار ر[2]زا    . 

، ه داده ن 2  دار در  ی  در ه  ز  ا   دی رو ک در دارای ، 0، 0، 03د

،   در ن د ع    . ، ا در ؤ   آز ی  د آ . د  ز  در در  

، د  أ از  ری   ی  در ه  ز     ر ل در در د  ز  از   

ول  د  ی ی   ) ی   pHار     1(. ا د ر درون در      را

ی  و دد  رچ د از ز   ث  در و د   را ی ا  [1] . 

ی در رچ د ی ز  2    د
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ی در رچ د از ی ز  ول    د

د ) ده آ
0C)  ز  (L/kg)  )%( ن  خ 

رچ     23 1 د 

رچ   81    د 

رچ     23 0 د 

رچ   5  3 0 د 

رچ     03 03 د 

 

ه   ر  ه  ر ول در  د ت از ادی  رچ د از آ ، آ  ز  د   ا

ه   .دارد  ی  ارد  در  و دارد ار    در د ی د   رچ د از آ

 س ده ع ی ز ار 

ران  0 [13]ا و  م 40  ار وا ک از  د   

ران   ی ز م   208-180 []ل و 

 ر د م   503-013 [1]ا 

  د م   013-133 [2]ا 

ده    آب م   08-238 [23]را و   ود اد از ا ا

ران   و د م   02[21]ران و 

ران  د 5از   5848[22]ر و   و د م 

ران  2 [20]ن و  د 1از   3  و د م 

رك    ا اد ی ز م   82-2 [10]چ و 

ران ژ 0 [2]ا و   ا اد ی ز م   8-0

ران   ا اد ی ز م   8 [15] و 

ران   و د م   082 [12]د و 

ران   ب  م   0-213 [2]وا و 
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 pH یدررچد  د

ی  در رچ د آز در ،  ، 0، 0، 03د ر درون اد او pHدر ی ز در رآ روز   از  .دارد ار ا

ر  pHار  ی آن د  د  را  رو ک رآ ر درون اد ژ وا  pHار  .  رآ

روز  در و    را دی  ک pHر ا د روز از .ر   ود در ار   د روز در

. در 8  4ود  در ار   آز  ام ی   آز  ر ار  1د ود  pHدر  .  54او در   

ار  ری  ر   ار  آرام  رت  آن از  و ر  ار   روز ده    pH 

ی    ار  5در ا  . ی  در 0     .د  ئ ز وارد  و  روز در pHر  ، 0، 0، 03د

ار  ا رو ک آز اول روز دو در pHدر  ا آن، د   دارد ا ا   pHار  ا ی ا  د

ر ی از ا .  رآ  درون اد وا د آن      را  رو ک pHار    م روز

ر ی  و رآ ا آن  د دارد رو ک د روز از د دو  در اد pHار  .  آن  ن ا   

ر درون اد وا ل و رآ ن  وا  ا ی  و   زا ز ی  در در اد pHار   ا ، 0، 03د

ک    ز  را وا     ی  آن د  در    1در  از  ، 0 د ئ 

ی  در  ا  در ا .[، 2]  ی    در  1د ی  دراد  pHار  .  ن  ا د

ی  pHار  و  روز در در ، 0، 0، 03  .  وارد ئ ز  زددر در روز  03اد در د

 0  pH ی در رچ د   د
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ی در رچ د از ی ز ر    د

ی  در او ت در ی ز ر ار ا  در  1، ، 0، 0، 03د چ   از  و   ا

ن    ا ا آن د و ر    ار     ن  از اری ز   ن ز

رت    د ن دا در ی ز ر  د  ث ن در   ا و   

ر   ز  او ت در .د ی  در ی ز ،  ی  د ،  از د در   1، 0، 0، 03در

ی  ی   ز  ار  ی    در  1. در د   د  رو  د د

ک  ا و د ی    ن د  .  ا

ی در رچ د از ی ز ر      د

 

ی  در رچ د از ی ز  ، ا در ا 1، ، 0، 0، 03د ا رو در ا    دارد  ا

ی س در اد دن   و   ی آن د ز ی د ا    آ   و   ا ا
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ر درون ی اد  ان را   ا د  د  ر  ز وا   ث  دا رآ

ار   ن    در و ی  ی در  pHد.  ر در  1، ، 0، 0، 03د   رو ک رآ

ی آن د    را  ر درون اد ژ وا ک   pHار  روز چ از     رآ

ر درون اد وا آن د     را دی ی  آن  ن   و رآ . در د  1    

ی   ز  ار  ی  ک  ا و د  د   رو د د  ن  د

ی   ی  در او ت در ی ز ر ار .  ا ا  در  1، ، 0، 0، 03د    ا

ن    ا ا آن د و ر    ار   چ  از  و اری   ن ز  ز 

 د  ن دا در ی ز ر  د  ث ن در   ا و     ن  از

 .د رت 

 بع

. م.  .1 ل1051ا د و  . ا ژی ر ن .ا ژی ز ان ا ا .ا

. م.  .2 ل1052ا ازی  . ا ، ر ن  .ز  در   ه ار .  دا

. س. ج .0 ت،10 . ا .ان ز، ر . ن ک  و ا . 

ز105. م. ع.  . ن ..  ژی ز ان ا ا .ا

. ق. ع.  . پ .رو و ی ت از ز . 10ا رات اول، چ ه ا .ان دا

رات ، .ر و ك در آز . 108. ع. ا.  .5 ه ا .ان ی  دا

ا233. م.  .  ا  ،  ار ر  ن ." د از ز   زم . 

. ز، وری و

ر105اده. غ.  .8 د و ز ژی .  و   و  - و ورزی وزارت ." آن رو ر

د و رو ت -  د .ورزی ا

ی. ل.م، . . ب.  ج، رودی. اد   ش، ر   ا  ان  و ی . 1080د

ده ای  ز د  در ه ز از ا .ق ا  ان زد . د

. ، س . ا .13 ا108 ع. م.  س،  . م، ا ژی  .   غ     در ا

ن و ورزی ی   ه  . ه . ا . دو دا
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Effect of reactor mesophilic and thermophilic temperature on biogas 
production from quail manure 

 
 

Abstract 
 
Renewable and non-renewable energy sources can be divided into two categories. Biomass energy is a form of 
renewable energy and animal waste are the main sources. Animal waste gas containing volatile organic compounds 
can be obtained by collecting the gas, a significant amount of energy we get. Biogas production method in which the 
activity of anaerobic bacteria in a place with no air. Anaerobic digestion, biological method to convert organic waste 
into biogas used as a stable product for land application creates no adverse environmental effects. The biogas 
produced can be used as an alternative source of renewable energy. The purpose of this study was to evaluate the 
emissions from fertilizer quail at different temperatures. In this study, the production of biogas in a polyethylene 
container with controlled temperature and pH and volume of biogas produced at temperatures of 30, 37, 43, 49, 51 
°C examined. pH values at temperatures of 30, 37, 43, 49 51 °C eventually reaches about 8, 51°C but the amount 
was 6. At temperatures of 30, 37, 43, 49, 51 °C the amount of biogas produced 430, 470, 520, 575, 520 liters per kg, 
respectively. Generally, increasing the production of biogas from manure quail with increasing temperature to reach 
a pH of around 7-8 ,49°C and is directly related to the 51°C at the close of the alkaline environment of the gas 
produced in 49 °C reduced. 
 
Key words: Quail manure, Anaerobic bacteria, Anaerobic digestion, Organic waste, Biogas 
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