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 چ°Ì|ه
�]ZÀ» دو  ا¿�ژی ¶»Z� Äfد� |Ë|ne �Ë~a و |Ë|ne �Ë~aZ¿ Ê» دÂ�. ا¿�ژی d�Ëده زÂe Ê°Ë اع ازÂ¿ا¿�ژی ا |Ë|ne �Ë~a dد و ا�Â¯ 

Ê¿اÂÌu از �]ZÀ» Ê¸آن ا� Ê» |À�Z]. زیZ³ Ä¯  دازÂ¯ Ê¿اÂÌu d�|] Ê» |Ëآ Êرو� dا� Ä¯ از dÌ·Z § یZÆË�f¯Z] Ê] ازیÂÅ در 

 �Ëا�� |«Z§ ن�Ì�¯ا Ê» |�Z]. º�Å Ê] ،ازیÂÅ روش Ê°ËژÂ·ÂÌ] dا� Ä¯ ای�] ¶Ë|^e |¿Z¼�a یZÅ کÌ¿Z³ار Ä] زZ³ÂÌ] ردÂ» 

 �|ه Z³ÂÌ] |Ì·Âeز .آورد «ÂmÂ] Êد «Ê�Ìv زÂ¸�»Z¿ d�Ëب ا�iات [|ون ز«Ä»Z¿�] ¾Ì [�ای ËZa|ار «Â�vل Ëک و �Ì³د »�ار ا�Z¨fده

Ê» |¿اÂe Ä] انÂÀ� کË �^À» ¾Ë�´ËZm ا¿�ژی |Ë|ne �Ë~a دهZ¨fا� Ê» دÂ�. ف|Å از ¾Ëا Ä ·Z�» |Ì·Âe زZ³ د ازÂ¯ ¾Ìدر [¸|رچ 

 ا¿Znم �uارت ¯�fÀل �Z] ºf�Ì و اÄ�¨v» Ê¸a ÊÀ¸Ìe در [Z³ÂÌز Ì·Âe| §�آªÌ¬ve |ÀË اË¾ در .[Ê» |�Z آ¿ZÆ [�ر�fz» Ê¸¦ د«ZÅZی

|Ë�³د  �ËدZ¬» وpH و ºnu زZ³ÂÌ] |Ì·Âe ی  در �|هZÅZ»�0، �0، 03د ،�� ،C°�1  ردÂ» Êار [�ر��« d§�³.  ار|¬»pH ی  درZÅZ»د

03 ،0� ،�0 ،C°�� در dËZÆ¿ ود در|u 8 Ê» |ر� Ê·ی  در وZ»دC°�1   Ä] 6 «¬|ار |Ìی  در .ر�ZÅZ»�0، �0، 03د ،�� ،C°�1   ار|¬»

 [¸|رچÂ¯ ¾Ìد از [Z³ÂÌز Ì·Âe| �¼¸°�د ا§�اÂ�] Ê¸¯ �Ëر .آ«| [|��³Â¸Ì¯ dم [� ·Z³ÂÌ]�03 ،��3 ،�23 ،��� ،�23 �fÌز Ì·Âe| �|ه 

�Ëا§�ا Z] Z»د Ze یZ»دC°��  ن|Ìو ر�pH  و|u ی  8-�درZ»در د Ê·دارد و ºÌ¬f�» Ä�]راC°�1 Ä] d¸� کËن ¿�د|� Ä] ÊËZÌ¸« �Ìv» 

 .Ì·Âe d^�¿  Ä]C°�� �ÅZ¯ Ê» |]ZË|ی Z³ز «¬|ار

 

 بÂÌگZز ارگÌ¿Zک، ZÅی پس¼ÂÅ |¿Zازی، بÅ Êضم بÂÆÌازی، بZ¯ت�ZÆËی بل|رچÌن، ¯Âد :کلÌ|ی کل¼ات
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 «ق|«ه

�]ZÀ» ا¿�ژی Ä] دو Äfد� |Ë|ne �Ë~a و |Ë|ne �Ë~aZ¿ ی|À] Äfد� Ê» |¿Â� . ا¿�ژی d�Ëده زÂe Ê°Ë اع ازÂ¿ا¿�ژی ا |Ë|ne �Ë~a 

dا� Ä¯ ¶»Z� تZ·Â�§ Ê¿اÂÌu Ê» |À�Z]. زd�Ë دهÂe اء�mا ¶]Z« ÄË�ne Êf�Ëت، از زZ·Â�v» ZÆ]Z¸�Z§ ی وZÅ|¿Z¼�a ورزیZ�¯ 

)¶»Z� ادÂ» ÊÅZÌ³ و Ê¿اÂÌu(، �ËZÀ� Ê¸´Àm و �ËZ� �ËZÀ� Äf�]و وا |¿Z¼�a یZÅ ÄË�ne �Ë~a Êf�Ëی ز�Æ� و Êf À� Ê» |�Z]. 

 ¯�Zورزان[�f�Ì. [20] ¯�د ا�Z¨fده دو[Zره Âeان «Ê ا¿�ژیÂÀ� �^À»  |Ì·Âeان [Â� dË�Ë|» Ê^�ZÀ» Äرت در «Âاد اË¾ از زZËدی «¬|ار

 ای �f�³ده «�Z ·Zت [ÄmÂe Z. [18]ا¿|  ¯�ده �ÂÌر و ÂÌu Ê¯Âyا¿Â¯ ،ÊدZÅی از [Z³ÂÌز Â�¯ |Ì·ÂeرZÅی آ«�ÊËZ°Ë و اروÊËZa در

Ä¯ در �ËZ� Äf§��Ìa یZÅرÂ�¯ ای�] �Ëا§�ا |Ì·Âe ،زZ³ÂÌ] �ÅZ¯ نZ»اری ز|Æ´¿ و �ÅZ¯ ÄÀË�Å ریZfyZ� رتÂ� Äf§�³ dا� Z»ا 

 �Z ËZت از Z³ÂÌ] |Ì·Âeز «Âرد در زZËدی «¬Z·Zت ا«�وزه. [�1]ا�v»  d|ود Zu Ä �Âeل در ¯�ÂرZÅی در «Âرد «ÂmÂد ا�¸Z�Zت

Z°¼Åران  و ¿ZوZ°Ëس .¯�د ا�Zره Âeان «Z·Z¬» Êت اË¾ از e |ادی [Ä¯ Ä ا�d �|ه ارائÂÌ� Äر و ÂÌuا¿Â¯ Êد و �Êf À و ¯�Zورزی

[1�] �ÌiZe �ÌÌ¤e Z»ز �¼¸°�د [� دZ³ÂÌ] از Ä·Z]ی زZÅ Êf À� ن وZÅZÌ³ ا¿�ژی Êدر ¯�د¿|. [�ر�  ¾Ëا�ËZ»آز |ÀËآ�§ º�Å Ä] رÂ� 

Äf�ÂÌa ت ازZ ËZ� Êf À� ن وZÅZÌ³ در روز 123«|ت  در ا¿�ژی Ämارت در�u  یZÅ�2 ،�0 ،�� ،�� ،�5  وC°�� مZn¿ا |�. ¾Ë�f�Ì] 

[pH  Z«¬|ار  و [l/kg 5��4�  Ê» |�Z«¬|ار آن  [C°�2 d§ZË |� Ä¯ Ä در ا¿�ژی ZÅی ¿�ÌوZ³ه و �ZÅ Êf Àی ز[Ä·Z از [Z³ÂÌز �¼¸°�د

و  ��4«�غ را [Ìe�e Ä\ در  ¯Âد از [Z³ÂÌز Ì·Âe| در را د«Z و ÂÅ[1�] ¾Ë�fÆ] pH¿² و �ÄÌ  ا§�اZe8 .d§ZË �Ë  ���4ا§�ا�Ë د«Z از 

C°�3  .|¿د�¯ Ê§� » Ämران  وا¿²درZ°¼Å [�2]و \Ì¯�e Ê] ازیÂÅ º�Å دÂ¯ غ�» Z] Ä«Z� �j¯ا|u ز ذرتZ³ÂÌ] ن �¼¸°�د وZf» 

 ا��zfاج «Zfن Z³ز ¯�³Â¸Ìم [� ·�fÌ  ��8 £~اÂ» ÊËاد ZÅی ز[Ä·Z از [15]و Z°¼Åران  d�|]ÂÅ آورد¿|.  �C°��4و  ��54د«Zی در

 [|�Â] dد ¯�³Â¸Ìم [� ·�fÌ ��0-213در u|ود  ¯Zf» Äن Z³ز از Z« ÊÆmÂe[¶ «¬|ار §Z¸�Zب ·n¾ از [�2]و Z°¼Åران  وا¿²¯�د¿|، 

 [Ä¯ d^�¿ Ä آورد¿| [|�Zf» dن Z³ز ¯�³Â¸Ìم [� ·Â» |¿Z»00�-0�8 �fÌاد £~اZ ËZ�  �a ÊËت از [�2]و Z°¼Åران  ژا¿²آورد¿|. 

|¿Z¼�a یZÅ �´Ëار از د|¬» ¶]Z« ÊÆmÂe ردارÂy�]  .dا�Â¿ÂËدÂ]  رانZ°¼Å و  [12]وZ³ دÂ¯ 082از �fÌ· �] �³مÂ¸Ì¯ زZ³ نZf» لZ�vfا� 

 ا�Z�vfل ¯�³Â¸Ìم [� ·�fÌ �08-238ا§�ود¿Â»  Êاد از ا�Z¨fده [À� Z^¶ ³¶ آب از [23]راZm و ·Â] Êد.  Z« ÄmÂe[¶ «¬|ار اÄ¯ ¾Ë ¯�د¿|

 Âyدرو �dyÂ و ��«�u Zارت، [�ق، �°¶ ZÅی [Ä را ا¿�ژی ¯Ë|ne �Ë~a Ê» |�Z] Ä| ا¿�ژی «Âe �^Àده ZÆÀe زd�Ë ا¿�ژی .¯�د¿|

 آن دZ·Â�v» �´Ëت از ¿�Ì ...و �faو�Ây Ê¼Ìراك، Ë�´ËZm¾، زÂ» Êf�Ëاد [ ¸Zوه.  ¿¼Z³ Ê» |ËZزËÂve¶ و «Zm �ËZ«|، ا�°Zل [Ä و

Ê» |�Z]. دÂmاد وÂ» Ê·آ ¶]Z« ÄË�ne و �Ì¼ze در �Ìv» Ê] ازیÂÅ و |Ì·Âe زZ³ÂÌ] ث�Z] ه|� Ä¯ تZ·Â�§ Ê»از دا �]ZÀ» ºÆ» d�Ëز 

 §¬|ان ¿ÄnÌf در ¯ÊÅZÌ³( Ä و ¿ÂÌu Êا ا¿�Ê¿Z، از ا�Z·Â�§ )ºت º�Å از Ì·Âe ¶�Zu|ی Z³زZÅی «Âe ÄfyZÀ� |¿Â�. Ä] Ä�Â¼nده

¯ÀÀ|ه  ZÆË�f¯Z] . |Ì·ÂeیZ³ÂÌ]  |ÀËÂ³ Ê»[0]ز «Â� Êد، Zf»( |Ì·Âeن زا [ZÆË�f¯Zی [Â�zص( [ÂÅ Êازی [ZÆË�f¯Zی § dÌ·Z و ا¯��Ìن

«Â¯ |Àf�Å Ä¯  Êچ°ZÌ�] Êر Zm¿|اران آ¿ZÆ .دار¿| ¿�Ì دË´�ی Zyص وÂÅ Ê] Ê³�Ëازی، ��ا�Ë در ز¿|Âe Ê³ا¿Z¸� �] ÊËZوه [Z³ÂÌز،

|À¿اÂe �·Â¸� )ء�m Ê¸ا� ¶Ì°�e ه|ÀÅی دZÅ�^Ì§ ÊÅZÌ³( را º�Å |ÀÀ¯. �´Ëی دZÅ Ê³�Ëو ¾Ëا ZÆË�f¯Z] آن dا� Ä¯ رZÌ�] Ä] �Ëا�� 

�Ìv» دÂy |À¿Z» ،Z»ان د�Ì» ی|Ìدن، ا�Â] ان آب، «¬|ار�Ì» d�¸£ ه و�Ì£ سZ�u |Àf�Å [1�]|ÀËآ�§ . |Ì·Âe زZ³ÂÌ] ¶»Z� ÄË�ne 

Â� Ê»[1 .]د ¯Âچ°ZÅ �fی «Â°·Âل [�رگ [ZÅ Äی «Â°·Âل �°�Ä¯ \mÂ» ¾f ا��ÌÌ¤e ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ](  dات و Z¸Ë|^eت( آ·Â» Êاد
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. [�]«Â� Êد  Z³ |Ì·Âeز ¿Zچ�Ìی ºÅ، «¬|ار ا�Ì|ی d·Zu در و·Ê دارد؛ »¸�Ìv» ÊËZÌ ��اd·Zu Ê´f�] Ä] �Ë اË¾ در Z³ز �Ì» |Ì·Âeان

Är¿ZÀچpH �Ìv» دی «|ت [�ایZËدر ز d·Zu ی|Ìون و ا�|] �ÌÌ¤e Ê«Z] d·Zu ،|¿Z¼] لZ¼fuم ا|� dÌ·Z § یZÅ ی�f¯Z] ن زاZf» دÂmو 

 و �Z] ¦«Âe ¶¼� �Ì¼zeث «Z¿Z�Â¿pH ،�Ìvت ¿Ây |¿Z».  Ê¿ZÆ³ZاZ] |Åز § dÌ·Z از رآ¯Âfر و� dÌ، اË¾ ادا«Â� Äرت در و دارد

«Ê  ازت و ¯�[¾ ¿ZÌز«Ây |Àد، § ZÅ dÌ·Zی ا¿Znم و ز¿|ه «Z¿|ن [ÂÅ Êازی [�ای . [�f¯Zی ZÅی[�]«Â� Êد  Z³ز ÄnÌf¿ ��« |Ì·Âe در

|À�Z]. ¾Ëا ،ZÅ ی�f¯Z]  0Z·Â¼ » ¾]�¯ را Ä] انÂÀ� �^À» ر�| ا¿�ژی dÆm و Â¼¿ ای را ازت و�] ¾fyZ� ارهÂËد Ê·Â¸� دÂy ف��»  Ê»

|ÀÀ¯. d^�¿ ¾Ëاد اÂ» ل در�fÀ¯ ¶ § ت وZ·Z ¨¿ا ÊئZÌ¼Ì� رÂf¯ر درون رآZÌ�] ºÆ»  d[2]ا�d^�¿ . دÂmÂ» اد درÂ» ÄÌ·او dÆm Ä»ادا 

dÌ·Z § یZÅ ی�f¯Z] ،ازیÂÅ Ê] �Ëا§�ا �Ì¼ze d��� و |Ì·Âe زZ³ نZf» رZÌ�] �iؤ»  d[11]ا�Äچ�Å . نZ»ز ¦«Âe ادÂ» در ¶yدا 

 [Z»(، Ä¸�Z§ ¾Ì¿| ز«Zن( «|ت ز«Zن اË¾ وا»� در .«Â� Êد زZËدZ³ÂÌ] �eز ا�Z�vfل «¬|ار [�Ì¿ �eZ·Z] ،|�Z د«Z و [�z» º�Å �f�Ìن

 Â³Z¿Â³ن Z³زZÅی از «Z³ÂÌ] Ê�Â¸zز وا»� . در�z»  |�Z] Ê»[2 ،8]ن از آن �yوج ز«Zن و �z» º�Åن [Ä آ·Â» Êاد ورود ز«Zن

dز ا�Z³ Ä¯ نZf» ��À� Ê¸ا� ¶Ì°�e ه|ÀÅآن د  |�Z] Ê»[2]�ËدZ¬» . ¾Ëا ZÅزZ³ Ê´f�] Ä] یZ»ن د�z» º�Å ع وÂ¿ ادÂ» Ê·آ Äfدا� 

Ä¯ Z] ات�ÌÌ¤e ،ZÆ¿ی آZÅ|ز در�Z³ ی|Ì·Âe �ÌÌ¤e |]ZÌ» [�]ºnu . یZ·Z] تZ·Â�§ Ê»ر در داÂ�¯ آن د§� و Ä] رتÂ� دÂ¯ در Äر��» 

 و دا«Z·Â�§ Êت از [Z³ÂÌز Ì·Âe| ا«�وزه .[Z³ÂÌ] Ê» |�Zز Ì·Âe| [�ای ¯Âد از ا�Z¨fده آن u¶ راه ¯Ä دارد را Âyد Zyص «�°¸Zت

 ���Zر «ZÀ[� از Ê°Ë [¸|رچÂ�. d�Â³ ¾Ìد «ÂÌ� Êر §�Z·Âت �Z·Â�§ �Ì¿ ¶»Zت [¸|رچÄ¯ ¾Ì ا�d �|ه ارائZÌ�] Äری «¬Z·Zت �ÂÌر

 Âyد ZÅی [�¿Ä»Z او·dËÂ در را [¸|رچ�a ¾Ìورش «�غ، �aورش ¯ZÀر در زZËدی ¯�ÂرZÅی ا«�وزه ¯Â� Äد «Â�v» Êب �a ZÅوÌXe¾ از

 «�ارع ¯Âد �ÂÀان [Âe Äان «Ä¯ Ê �³دد «�Zu Ê¶ آ¿�a ZÌÆورش از ¿�Ì [¸|رچÂ¯ ¾Ìد [¸|رچZ¸� �] |Ì·Âe d�Â³ ،¾Ìوه .ا¿| داده »�ار

 ¯�Âر .�Âد «Â�v» Êب Z³ز Ì·Âe| [�ای ZÀ» Æ»º[� از �Ì¿ Ê°Ë [¸|رچÂ¯ ¾Ìد [Z»ÂÌس، «Âاد از Z³ز Â� Z] d§��Ìa |Ì·Âeد.  ا�Z¨fده

Z» �Ì¿ Ä»Z¿�] |Ì·Âe d�Â³ ¾Ìدر را [¸|رچ dËÂ·او Ä»Z¿�] یZÅ yدÂ «داده �ار dا� Ze وهZ¸� �] |Ì·Âe d�Â³ |Ì¨� \�ZÀ» ، از 

  .�Âد ا�Z¨fده [Z³ÂÌز Ì·Âe| [�ای آن §�Z·Âت

 Z³ز pH ،ºnu«¬|ار  §�Zر، ZÅی «ÊÀvÀ و C°�1، ��، �0، �0، 03د«ZÅZی  در ¯Âد [¸|رچÌ¾ از [Z³ÂÌز |Ì·Âe [�ر�ªÌ¬ve Ê اË¾ در

 »�ار d§�³. [�ر�Â» Êرد ز«Zن [Ì·Âe d^�¿ Ä|ی

ZÅ اد و روشÂ» 

 �Å ZÀÌ¼|ان [Ê¸�Â دا¿�´Zه در وا»� �^Zس آ[Zد ÊeZ¬Ì¬ve «�ر�Ä در «ÂmÂد ژاÊÀa ¿�اد ZÅی [¸|رچZ·Â�§ ¾Ìت از ªÌ¬ve اË¾ در

 Ì°�e¶ دÀÅ|ه ¯�³Â¸Ìم ¯Âد Â» .|À¯ Ê» |Ì·Âeاد �Ä¯ |�Z] Ê» Ä �«0  Ze روزا¿u033   ¾Ì] Ä|ود در  ZÅ [¸|رچÌ¾ اe ¾Ë |اد .�| ا�Z¨fده

 [ZÌن �|ه ا�d. 2و  ZÅ1ی  m|ول در [¸|رچZÅ ¾Ì اË¾ روزا¿Ây Äراك

 ¿Âع و «¬|ار «Âاد Ì°�e¶ دÀÅ|ه Âyراك [¸|رچÌ¾ در Ëک دوره .mError! No text of specified style in document|ول 
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Ê¯راÂy ادÂ» |در� 

 �33/5 ذرت

¾ÌXeو�a( ZËÂ� Ä·ZnÀ¯��)|1�/23 در� 

ZËÂ� ¾£1�/3 رو 

 Âa �/13در �|ف

 3/�� دی ¯¸�Z¨�§ ºÌت

 3/�� ¿¼ک

Ê¿| » ¶¼°» �/3 

 ¶¼°»ÄÀÌ»ZfË3/� و 

¾Ë�Ì· 1/3 

¾Ì¿ÂÌf» 1/3 

¶¯ �¼m 133 

 

 آ¿Ây �Ì·Zراك روزا¿Ä [¸|رچÌ¾ در Ëک دوره m2|ول 

18- � Ê´f¨Å 

 �Å Ä¿ف روزا��»
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)%( 

ºÌ�¸¯ 

)%( 

§�¨� در 

 د��fس )%(

 ºË|�

)%( 
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Ä¸�Z§ ن�z» º�Å Ze ¾·Z� ورش�a ¾Ìود [¸|رچ|u 01  �f»Ê» |�Z]¾Ëاد . اÂ» در ¶yن دا�z» ºÌ�Å از  �ÀmPVC |� ÄfzËر  ¶°�(

·�ËZnÀ³ 1000  �fÌ و [cm  Z 136 ارZ¨eع و Â¼� 102 cmدی »�� ·Ê¸a Ä� ÄËZ ا�Àm ¾¸Ìe از «ªÌ¬ve Ê¿�z، اË¾ ا¿Znم . [�ای( 1

 و �yوÊm ورودی ZÅی ·Ä·Â و [|¿Z¼e Äم «�zن، �ارتu اZ¸eف از �Ì³Â¸mی و �Ìv» º�Å د«Zی [�fÀ¯ �fÆل «Â�Àر [Ä¯ Ä �| ا¿Zzfب

 و «°Zن ��§ÊËÂm Ä در [�Zث ا§¬ZfyZ� ،Êر [�z» d^�¿ Äن �¼Âدی �ZfyZر .�|¿| �uارº�a ،Ä�Ì� ªËZ� Êe از ا�Z¨fده [Z رآ¯Âfر،

�ÅZ¯ ÄÀË�Å ی|À] ªËZ�  .دÂ� Ê» ¾ÌÀr¼Å اد ¯�دن �³مÂ» ن درون�z» �e دهZ� و �e dyاÂÀ°Ë مZn¿د.  ا�Ì´Ì» ¾Ëا Ä] ن�z» رتÂ� 

 (. d§ZË1 )�°¶  ا¿Z¬fل �aوژه ا¿Znم «ZÅ Ä·Â· Ä] ¶v، اZ�eل «Z°��] ¶vری و ا¿|ازه �Ì³ی از �a و �³دZ] ÄÌÆe |Ëزار از آ«Zده

 º�Å آز«�z» ÊÅZ´�ËZن «�zن °�1¶ 

Ä·Â· و ورودی Êmو�y از  �Àm PVC و Z] ��« cm 5 Ê» |�Z] . کË d¼� ¾Ëا Ä·Â· Ä] ن�z» º�Å و \¿Zm �´Ëآن، د �a  از

از  Ë�f¼¯ ��« Ê» |�Z] Ze¾ دارای ·Ä·Â ا[ Zد اË¾ . ا��y ¶�f» dوÊm درÄrË و ورودی درÀ] ªËZ� Ä] ÄrË|ی اZe»ک دÂËار از �^Âر

�°¶( ¯Ä از  Ä·Â·U ای )·Z�§ lÀ�  Ä·Âر از ا�Z¨fده [Z روزا¿Ä �|ه، Z³ |Ì·Âeز §�Zر. �Âد �Ì³Â¸mی «�zن د«Zی u| از [�Ì اZ¸eف

 «Â �ÌvاZ À°ËÊfyداnË �ای[ رآ¯Âfر درون «Âاد Å¼�دن. �Âد «�Ì³ Êی ا¿|ازه «Â� 2/1 m �fل و Z¨� Ä] ��«  1 cmف �Ë ،²À¸Ìک

º�Å و Ê¿Â³�³د Ê³|¿ز ،ZÅ ی�f¯Z] زمZ· وری و��  .|�Z] Ê» دنÂ] ¾´¼Å لÂ¸v» ¶yر، داÂf¯ث رآ�Z] �Ëا§�ا |Ì·Âe  زZ³ Z·Z] و 

¾f§ر ÊËراZ¯ یZÅرÂf¯ز رآZ³ÂÌ]  دÂ� Ê»[2]در . ¾Ëا ªÌ¬ve ک ازË ن�¼Å دهZ� Êfد� Ä¿وا�a ده ایZ¨fی �|. ا�|Ì·Âe زZ³ در ¾Ëا 

ªÌ¬ve در d¼�« Ê¿Z«Â§ ن�z» º�Å ه�Ìyذ Ê» دÂ� ¾ÌÀr¼Å ی [�ای�Ì³ ا¿|ازه ªÌ«د ºnu زZÌ³ ،ی|Ì·Âe ب ازÂÌe کË ¾Ì�Z» 

 [Âدن �¨�Ë~aZ¿ dی، ¿¨Âذ ·Zvظ از �| ا¿Zzfب رآ¯Âfر ¿�\ [�ای ¯Ê¿Z°» Ä. �| ا�Z¨fده Z³ز ذ�Ìyه [�ای ) ·�fÌی ÂÌ»Z¯) 200ن
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 وÂmد و ورودی او·Â» ÄÌاد «¬|ار ورودی، او·Â» ÄÌاد ¿Âع ز�Ëز«ÊÀÌ ��ح آب ZÅی «�u ،�Ìvارت و ز�Ëز«ÊÀÌ آب �¨�ه ZÅی و

 ¿¨Âذ [|·Ì¶ رآ¯Âfر �v» dyZ¶ :از ا¿| �^Zرت ¯Ä �| ر�dËZ دË´�ی «Âارد �z» º�Åن ¿�\ در Â] [0] .¾ÌÀr¼Åد «�ZÀ\ آب

Ä�Ëر dyدر Ä] ک درونËن ¿�د�z» dyدر |�Z^¿ ر وÂf¯در رآ �Ì�» �]Ze ºÌ¬f�» Ä ا� |Ìر�Ây |�Z] ر وÂf¯رآ Ä] ¶^ا�� ،Ä¸³ 

 ZË و ¿¼Âد «Ä] �´Ë|°Ë ¶�f را �Âe ZË Ä¸ËÂا·d چZه و «�zن «ÂfÌان رآ¯Âfر، آ�Zن [Zر�Ì³ی dÆm و [Ì�Z| ¿�دËک آب و او·Â» ÄÌاد

 §Â¿|ا�ÂÌن ·Â� Äزی آ�e از �Ì³Â¸mی «Â�Àر [Ä و Z³ز ا¿Z¬fل ·Â� Ä·Âل ¯�ÅZ و »�ارداد �Ä¸ËÂ در زÂ� ºÌ¬f�» �Ëر [Ä را «�zن

Êf�ËZ] ¶«ا|u دو �f» یZÆ¿Z¼fyZ� ور ازZn» Ä¸�Z§ Äfدا� |�Z] ی [�ای و�Ì³Â¸m از Ê³دÂ·ی آZÆ]ور، آZn» ¶v» ی�Ì³ر »�ارÂf¯رآ 

Êf�ËZ] ¶«ا|u 10 از �f» ¾Ëا �]ZÀ» Ä¸�Z§ Äfدا�  |�Z][2]Ä] . ¶Ì·ب دÂ��» دنÂ] كZy ،Ä¬�À» ر دادن »�ار ازÂf¯در رآ �Ëز ¾Ì»ز 

( روی §Â¿|ا�cm 23 Ê¿ÂÌ)�d»Zz دÂËار m2و ارZ¨eع  m2، ��ض ZÀ] .m�/2[�ا�z» ¾Ëن º�Å درون اZe»ک �Â� ªËZل �| Âyدداری

«Âاردی  �Z]. ¾ÌÀr¼Å| ¿|ا�Z¼e Äfس «��Âب و ��د Zyك [Z رآ¯Âfر §�Zر، و pHد«�fÀ¯  ،Zل [� �¸Zوه �| Z]cm�3  ÄfyZ�Ze ارZ¨eع 

Ê§Z¯  �¼m ا�¸ÊeZ�Z رآ¯Âfر �Zزی اÌeZ»Âeک Ì·Âe|ی، Z³ز «��ف «Ê¸v، ��اÂ» �Ëاد، اdÌ¨Ì¯ ¾Ë و ¯¼dÌ آ·Â» ،Êاد ¿Âع »^Ì¶ از

�^À» .|Ëآوری �³د Êeار�u ردÂ» زZÌ¿ �Ìv» º�Å ر ازZÆچ dÀ¼·100 ا Êeده واZ¨fا� ،|� Ä] ریÂ� انÂf] Ä¯ در ¾Ë�f¼¯ نZ»و ز Z] 

 و�� در Zf�Â»�eت �Â�Àر .�Âد «�ÌfÀ¯ Êل Zf�Â»�eت �Ìv» º�Å ��Âe د«Zی .¯�د Ì·Âe| را [ÄÀÌÆ د«Zی u|ا»¶ ا¿�ژی، «��ف

 [�z» Zن ·Ä�v ای د«Zی [Zf�Â»�e �Ì¿ Ä�ËZ¬» Zت .«Zf�Â»�e d^i |À¯ Êت در ·�Å Ä�v را «�zن د«Zی �Â�Àر ا�z» |� \�¿. ¾Ëن

 ا·¼ZÆfÀ اZ�eل �|ه، Ä] ºÌ�Àe د«Zی «�zن د«Zی ر�Ì|ن Z´ÀÅم ¯Ä¿Â³ Ä ای [À¯ Ê» Ä|؛ و�¶ ZË »�� را ا·¼ZÆfÀ آن، [Ä �|ه داده د«Zی

Ä] رتÂ� رZ¯دÂy ��Âe تZf�Â»�e ��« دÂ� Ê». در ÄnÌf¿ یZ»د ¶yن دا�z» ک درË �z�» وده|Ìv» و d]Zi Ê«Z] |¿Z¼Ì». در 

،ªÌ¬ve ¾Ëا Ämارت در�u ،Ä]داÂ¯ Ä] رتÂ� ،Ä¿از روزا ªË�� �´�ËZ¼¿ تZf�Â»�e ی�Ì³ ا¿|ازه d^i و |�.  Ä¯ ÊËZn¿از آpH ادÂ» 

 «ZËÂfvت از «¬|اری [Z·Zی «�zن، ¿¼�Ì³ Ä¿Âی درªË�� ÄrË از روزا¿ZÌ�] �iÂ» ،|�Z] Ê» Äر Z³ز Ì·Âe| در �z» º�Åن [Ä ورودی

 [¸|رچÂ¯ ¾Ìد «��Âf اZ] ÄmÂe Ä] Ä°ÀË آن ا¿|ازه �Ì³ی و d^i �³د�³pH .|Ëم( Zyرج �³دË| و «¬|ار  �z»133ن )u|ود  درون

 «�zن وارد ·�fÌ· ¾n 16 روزا¿Ä «|اوم Âرت� Ê» �Z]| ¯Ä ]Ä روز در ¯�³Â¸Ìم u 8|ود آ[Zد �^Zس «�ر�Ä «�£|اری در Ì·Âe|ی

�Ì¼ze |ÅاÂy Ê» دÂ� ن وZ»ز |¿Z» ¾Ëد اÂ¯ ر، درون درÂf¯رآ Ä] رÂ�À» |Ì·Âe دیZ�f«ز³ اZ  یZ»ود  03در د|u Äm53در  Ê» روز

ºnu .|�Z] ن�z» º�Å ��Âe اد «¬|ارÂ» |Ì·Âe ک در �|هË ار و روز|¬» ÊËZÅروز Ä¯ ادÂ» ¾Ëر در اÂf¯رآ ،|À¿Z» Ê» d�|]  Ê»

|Ëآ. 

Z] ÄmÂe Ä] تZ¬Ì¬ve ت وZÌ]�ne آ«|ه d�|] از ،ªÌ¬¬v» ¾Ì·ای او Ä¸X�» Ä¯ |ËZ] dËZد، ر�Â� طÂ¸z» دن�¯ ¾Ëد اÂ¯ Z] Ê¬Ì«ان د�Ì» 

 از ��ªË آب و ¯Âد «Â¸zط Å¼�دن، از �a و �Â¸z» Ê» |¿Âط Ë Z] ºÅک [Ë Äک ¿�^Z] d آب و ¯Âد ¯Zر، اË¾ [�ای [Âد آب از

Ä·Â· ورودی Ä] ن درون�z» º�Å ÄfzËر Ê» |¿Â�. �b� ZÅ dÀ¼·رو�¾ ا Ê» دÂ� ت وZf�Â»�e ی  رویZ»�1د  Ämدر .|Ë�³د ºÌ�Àe

 d�~³ از �a21  Ä] Z»د d�Z��1 ر�|. در Ê» Ämدر ¾Ëا Ä�v· دو dÀ¼·ش اÂ»Zy Ê» دÂ� . ل درÂ� ل�fÀ¯ �ËZ»آز Z»د Z] دو 

dÀ¼·م اZn¿ا Ê» دÂ� و Z] ºÌ�Àe تZf�Â»�e Z»د d]Zi Ä´¿ Äfدا� Ê» دÂ� داری داده و�] Ä¿ر دو روزاZ] مZn¿ا Z] .دÂ� Ê» ÄmÂe Ä] 

Ä°ÀËز اZ³ ی|Ì·Âe Z^Ë�¬e Ze 20 اول روز �ËZ»آز ¶]Z« زا¿|نÂ� ،d�Ì¿ �Å روز ¾Ëز اZ³ ن�z» رجZy دÂ� Ê» Ze ن در درون�z» 
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 XL0�3 «|لآ¿�Ì·Zور  د�Z´fه .�³دË| ا�Z¨fده Ì·Âe|ی Z³ز ÄË�ne [�ای Z³ d�eز د�Z´fه از «Zfن، Z³ز Ì·Âe| از Z�§ |À°¿. �aر اZnËد

 Ê¿Zb¼¯ dyZ�Test o  نZ¼·رآZ°آ� ،�Ìz�e dÆmه|ÀËZ·ی آZÅزZ³ ان�Ì» �ËZ¼¿ زی وZ� ،رZ°ل و آ�Z fا� ¶]Z« یZÅزZ³¿ دن�¯ Êf�

z» ز ازZ³Z ده �|. زنZ¨fروز 02ا� �a وع از�� �ËZ»ن آز�z» ÄÌ¸ze Ê» دÂ� Ze د [�ای|n» ر³~اریZ] دهZ»در .�³دد آ ¾Ëا ªÌ¬ve 

 [¸|رچÂ¯ ¾Ìد از Ì·Âe|ی Z³ز «�Ìان [Â�À» Äر «¬Ä�ËZ ا¿Znم �|. C°�1، ��، �0، �0، 03د«ZÅZی  در در [¸|رچÂ¯ ¾Ìد روی آز«�ËZ دو

ºÅ  آب [Â¯ Zد از [Zر«Ë Ê�Â¸zک �Ä روز Ä¯ �Å ا�Z· Ä] �¯ dزم .�| ا�Z¨fده ¯Âد ¯�³Â¸Ìم 140 «¬|ار آز«�Å lÀa �ËZ [�ای

�¼nu Ä] ن�z» Ä§Zا� Ê» دÂ� Z]ن و�¼Å Z¸»Z¯ طÂ¸z» Ê» ل در .�³ددÂ� ت|»  �ËZ»م آزZn¿اpH ن�z» ل را�fÀ¯ Ê» دÂ� Ze 

|Ì·Âe نZf» ¦«Âf» دÂ�¿.  

 بحث و ¿تËZج

Ä�ËZ¬» ºnu زZ³ ی|Ì·Âe دÂ¯ ¾Ìی در [¸|رچZÅZ»د ¦¸fz» 

lËZf¿ d�|] از آ«|ه |Ì·Âe زZ³ÂÌ] نZ�¿ Ê» |Åد Ä¯ |ز در�Z³ نZf» در �ËZ»د آزÂ¯ ¾Ìرچ|¸] �f�Ì] |�Z] Ê» Ä¯ ¶Ì·آن د ÊÀ£  �e

 (.Â]0دن Âyراك [¸|رچ�Z] Ê» ¾Ì| )m|ول 

 Z³ÂÌ] ÄË�neز ¯Âد [¸|رچm0 ¾Ì|ول 

 درص| موجود در بÌوگاز نوع گاز

4CH 18/66 % 

2CO 3/42 % 

2N 2�/8 % 

2H �/8 % 

2O �3/3 % 

S2H 11/8 % 

 9�/9 شÀاخÄfنا
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 �Å ا[f|ای در . �³دد «�Zf» �zن Z³ز Ì·Âe| ز«Zن Z³ ÄË�ne |� Zeز d�e د�Z´fه [ºnÀa Z و [d�Ì روز در �|ه Z³ÂÌ] |Ì·Âeز

�ËZ»آز ºnu زZ³ Ä] رتÂ� کË Ä §د �Ëا§�ا |]ZË Ê» Ä¯ Ä] ¶Ì·د dÌ·Z § یZÆË�f¯Z] dدو�Z»�³ دÂmÂ» در �Ìv» Ê» |�Z] . 

ºnu زZ³ ی|Ì·Âe د ازÂ¯ ¾Ìی  در در [¸|رچZÅZ»�0، �0، 03د ،�� Z^Ë�¬e Ämدر Ze روز ºÅ|¨Å |¿رو Ê�Ëا§�ا Ê Ë�� دارد Ä¯ d¸� 

 آºÅ|¨Å | ] Ä] Ze �y روز . ازÊ» |�Z][5] ا�Z�|Ìز [ZÆË�f¯Zی د��fس در «Âاد [Âدن £ÌÀr¼Å ÊÀ¾ و Z·Z] �Ìv» º�Åی آن د«Zی

¶°Ì� �Ëا§�ا ºnu زZ³ Ä] lËر|e |À¯ |Ë�³د Ä¯ ¶Ì·د ¾Ëا �ÅZ¯ ºnu ان راÂfÌ» �ÅZ¯ ادÂÌ» درون «¤~ی d�¿ر داÂf¯رآ Ä¯ 

 Z³ز ºnu ا�d، �|ه ¿�Zن داده 2 �°¶ در ¯Â�¿Z¼Å . ÄرÂ�[5]د  «Zf» Êن ÄnÌf¿ �ÅZ¯ |Ì·Âe در و º�Å وا¯ZÆ�Àی ¯�Z] �ÅZث

 «Ê روز در ·�fÌ ���و u�03 ،��3 ،�23|ود  در Ä] \ÌÌe�e «¬|ار «d�Ì] Ä] º¼Ë�¯Z و¿ºÆ روز درÄm در ��، �0، �0، 03د«ZÅZی  در

 ¯Ë �ÅZ¾ا د·Ì¶ .در�Z^Ì» Äm| ��، �0، �0د«ZÅZی  در آن ºnu از در�f¼¯ Äm 03د«Zی  در [¸|رچÂ¯ ¾Ìد Ì·Âe|ی Z³ز ºnu .ر�|

ºnu زZ³ ،ی|Ì·Âe º¯ دنÂ] یZ»د �Ìv» º�Å dا� Ä¯ ث�Z] �ÅZ¯ �À¯ی واZÆ¼�Ì¿Z³وار�°Ì» نZf»  دÂ� Ê» ر[2]زاÂ�¿Z¼Å . 

Ä¯ دار درÂ¼¿ ¶°� 2 نZ�¿ ه داده|� ،dا� ºnu زZ³ |Ì·Âe ی  در �|هZÅZ»دارای ��، �0، �0، 03د Ämک درË |¿دی روÂ �  Ê»

|�Z]. Z] ÄmÂe Ä] عÂ¿ دÂ¯ نZ�°Ë در �Å lÀa ،�ËZ»آز ZÆÀe ¶»Z� �iدر «ؤ ¾Ëا ،|ÀËآ�§ Z»ی  دZ»د .|�Z] Ê»�� در Ämدر |Ì·Âe زZ³ 

�f�Ì] از �Ìiأe �ËZ� ZÅZ»د ،|�Z] Ê» ریÂ� Ä] Ä¯ ºnu زZ³ |Ì·Âe ه|Ì� ی  درZ»در ��د Ämل درÂ� رZÌ�] ¶°Ì� �f�Ì] از ºnu زZ³ 

 �ÅZ¯ Ê» |]ZË را¯Âfر درون در§ �f¯Z] dÌ·Zی pH  ZÅ¬|ار ¯d¸� Ä]» �ÅZ  �1(. ا«Z د«Zی �«�Z] Ê| )m|ول  د«Ì·Âe �ËZ� ZÅZ|ی

 . Ê»[1�] �³دد  [¸|رچÂ¯ ¾Ìد از [Z³ÂÌز �Z] �ÅZ¯ |Ì·Âeث ¿ÄnÌf در و دÌ°�e Ê» |Å¶ را �eی ا�Ì|ی «�Ìv و

 ¶°�2 ºnu زZ³ ی|Ì·Âe دÂ¯ ¾Ìی در [¸|رچZÅZ»د ¦¸fz» 
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 «fz¸¦ د«ZÅZی در [¸|رچÂ¯ ¾Ìد از Ì·Âe|ی [Z³ÂÌز m� ºnu|ول 

Ê·ده آZ» ( Z»د
0C)  زZ³ÂÌ] |Ì·Âe(L/kg)  )%( نZf» خ�¿ 

¾Ìد [¸|رچÂ¯ �1 �23  ��  

¾Ìد [¸|رچÂ¯ �� ���  81  

¾Ìد [¸|رچÂ¯ �0 �23  ��  

¾Ìد [¸|رچÂ¯ 0� ��3  5�  

¾Ìد [¸|رچÂ¯ 03 �03  ��  

 

Z] Êر��] lËZf¿ d�|] د از آ«|هÂ¯ ¾Ìرچ|¸] Z] ادی| e ت ازZ¬Ì¬ve �´Ëد Ä¯ ول در|m رZ¼� � آ«|ه ،dا� ÄnÌf¿ Ê» دÂ� Ä¯ زZ³ 

d�|] د از آ«|هÂ¯ ¾Ìرچ|¸] d^�¿ Ä] دÂ¯ یZÅ �´Ëدر د |u ¶]Z« Ê·Â^« و دارد »�ار |ËZ� در Ê� ] اردÂ» ÄnÌf¿ ی�fÆ] �Ì¿ دارد. 

�m�» ز «¬|ارZ³ ی|Ì·Âe عÂ¿ دهZ» سZ»ÂÌ] 

 ze¼´~ار واË |uک از «�£Â¯ Êد ·�³Â¸Ì¯ �] �fÌم 0��40 [13]�|ا»d و Z°¼Åران 

 ��Æی ز[�³Â¸Ì¯ Ä·Zم [� ·�fÌ 208-180 [�]�|ل و Z°¼Åران 

 Ê�Z¼·503-013 [1]ا �fÌ· �] �³مÂ¸Ì¯ دÂ¯ رÂÌ� 

 Ê�Z¼·013-133 [2]ا �fÌ· �] �³مÂ¸Ì¯ دÂ¯ |À¨�Â³ 

 Ê· و Zm08-238 [23]را� �fÌ· �] �³مÂ¸Ì¯ ³¶ آب ¶^À� Z] دهZ¨fاد از ا�Â» Ê¿ا§�ود

 Z³و ¯Âد ¯�³Â¸Ìم [� ·Z¿ZÌeZ�[21]02� �fÌران و Z°¼Åران 

 Z³و ¯Âد ¯�³Â¸Ìم ¯Âد 5از  ·Z°�Z»Â�[22]5848� �fÌر و Z°¼Åران 

 Z³و ¯Âد ¯�³Â¸Ìم ¯Âد 1از  ·ZeZ¿ZÌeZ�[20] 2�3 �fÌن و Z°¼Åران 

 «fz¸¦ £~اÂ» ÊËاد ZÅی ز[�³Â¸Ì¯ Ä·Zم [� ·�fÌ �82-��2 [10]چÂ و Zaرك 

 £~اÂ» ÊËاد ZÅی ز[�³Â¸Ì¯ Ä·Zم [� ·�fÌ ��0-0�8 [�2]ا¿² و Z°¼Åران ژ

 £~اÂ» ÊËاد ZÅی ز[�³Â¸Ì¯ Ä·Zم [� ·ÂÅ[15] �8� �fÌ و Z°¼Åران 

 Z³و ¯Âد ¯�³Â¸Ìم [� ·Â][12] 082 �fÌدÂ¿ÂË و Z°¼Åران 

 §Z¸�Zب ·�³Â¸Ì¯ ¾nم [� ·�fÌ ��0-213 [�2]وا¿² و Z°¼Åران 
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 Ä�ËZ¬»pH دÂ¯¾Ìیدر[¸|رچZÅZ»د¦¸fz» 

روز  �Ä از �a .دارد »�ار ا�Ì|ی §Zز در رآ¯Âfر درون «Âاد او·pH ÄÌدرÄm،  ��، �0، �0، 03د«ZÅZی  در [¸|رچÂ¯ ¾Ìد آز«�ËZ در

 pH«¬|ار  .[Ê» |�Z رآ¯Âfر درون «Âاد [Â·ÂÌژÊ°Ë وا¯ZÆ�Àی آن د·Â¼¿ Ä¯ ¶Ìد �Ê را ¯Ê�ÅZ رو¿| Ëک رآ¯Âfر «pH �Ìv«¬|ار 

روز  در و ¿¼Ê� Ê» |ËZ را � Âدی «Ë ÊÀvÀک pHر «¬|ا ��ÌدºÅ روز از .ر�| «u � Ê|ود در «¬|ار ¯¼�Ì� Ä] ¾Ë�fدºÅ روز در

«�Z] Ê|.  ��54او·ÄÌ در u|ود  pHدرÄm «¬|ار  �1د«Zی  [Z آز«Ê» �ËZ ر�|. در u�4�  Ze8|ود  در «¬|ار [Ä] ¾Ë�f�Ì آز«Ê� �ËZ ام

Z] d�~³ ده�Ì� روز Ä] ¾Ë�f¼¯ ار|¬» Ê» |و ر� �a آن از Ä] رتÂ� Ê¸Ìy آرام Ä] ار|¬» Êf]Zi Ê» |ر� Ä] ریÂ�  ار|¬» Ä¯pH 

 Ä] ¶°Ì� یZÆf¿ار  5در ا|¬» .|Ìر�pH روز در d�Ì] و ºnÀa ز واردZ§ ÊئZÌ¸« Ê» دÂ�. Z] ÄmÂe Ä]  ¶°�0 ی  درZÅZ»�0، �0، 03د ،�� 

 د«Zی ا§�اpH \�ZÀf» Z] �Ë«¬|ار  ا§�ا�Ë آن، د·Ä¯ ¾Ë�f¼Æ» ¶Ì دارد ا§�اÊ�Ë رو¿| Ëک آز«�ËZ اول روز دو در pHدرÄm «¬|ار 

 درون «Âاد وا¯�À د·Ì¶ آن «Ê� |À¯ Ê» Ä¯ ¾Ë�f¼Æ را ¯Ê�ÅZ رو¿| Ëک pH«¬|ار  [ | [Â� Äم روزZÅی از ا«�Z] Ê». Z| رآ¯Âfر

 «Âe Êا¿| آن ¯Ä د·Ì¶ دارد رو¿| Ëک ��ÌدºÅ روز از د«Z دو �Å در «Âاد pH«¬|ار  .«�Z] Ê| آن «�Ìv �|ن ا�Ì|ی �e و رآ¯Âfر

�À¯اد واÂ» ر درونÂf¯ل و رآZ¬f¿ا ZÅ �À¯وا Ä] نZf»زZ§ ÊËزا Ê» |�Z] و Ze یZÆf¿ا ¶°Ì�  ار|¬»pH ادÂ» ی  در درZÅZ»0، 03د� ،

»¸ZÌئÊ ¿�دËک Z§  Ê» �eز [Ä را وا¯�f¯Z] ZÅ |�Z] Ê» Ä¯ �Àی § dÌ·Z آن د·Ë�f¼Æ» ¶Ì¾ درÄ¯ |�Z] Ê» Äm �1در�f�Ì] Äm از  ��، �0

 |À¯[2 ،�]. ¾Ëدر ا Ê·Zu dا� Ä¯ ی  درZ»�1د �Ìv» Ämدر º�Å Ä] d¼� ی|Ìا� ¶Ì» ن|� Ê» |À¯.  ار|¬»pH  ادÂ»ی  درZÅZ»د

 .«Â� Ê¿| وارد »¸ZÌئZ§ Êز [Â¿ ÄزدºÅدرÄm در روز  Â»03اد در د«Zی  pH«¬|ار  و ºÅ|nÌÅ روز درÄm در ��، �0، �0، 03

 ¶°�0  Ä�ËZ¬»pH دÂ¯ ¾Ìرچ|  «fz¸¦ د«ZÅZی در ̧[
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Ä�ËZ¬» رZ�§ زZ³ ی|Ì·Âe د ازÂ¯ ¾Ìی در [¸|رچZÅZ»د ¦¸fz» 

چd�~³  |À از [ | و·Ê» |]ZË Ê ا§�اd��� �Ë درÄ] Äm �1، ��، �0، �0، 03د«ZÅZی  در او·Z�Z� ÄÌت در Ì·Âe|ی Z³ز §�Zر «¬|ار

d�Z� Ä] ار|¬» Z^Ë�¬e Êf]Zi Ê» |و ر� ¶Ì·آن د ¾Ëا dا� Ä¯ Z] d�~³ نZ»ن زZ»�¼Å Z] |Ì·Âe زZ³ از «¬|اری ºnu ن�z»  �Ì¿

�ÅZ¯ Ê» |]ZË و ¾Ëا �ÅZ¯ ºnu ن در�z» ث�Z] Ê» دÂ� Ä¯ رZ�§ زZ³ ی|Ì·Âe در ¶yن دا�z» �´Ëد �ÌÌ¤e Ê�Â�v»  رتÂ�

درÊ» Äm  �1، �0، �0، 03در�f�Ì] ،Äm از د«ZÅZی  ��د«Zی  در Ì·Âe|ی Z³ز ، §�Zر��°¶  «�Z³ ª]Zز Ì·Âe| او·Z�Z� ÄÌت در .¿´�Ìد

 «Ây Êد [Ä رو¿| ¯Ê�ÅZ دË´� د«ZÅZی [Z³ÂÌ] d^�¿ Äز Ì·Âe| «¬|ار [ZÅ ÊËZË�f¯Zی § d¸� �ÅZ¯ dÌ·Z در�Z]�1 Ä] Äm|. در د«Zی 

 .[Ê» |�Z ا�Ì|ی [�Ìv» º�Å Ä �|ن ¿�دËک [��Zz اË¾ و �Ì³د

 ¶°�� Ä�ËZ¬» رZ�§ زZ³ ی|Ì·Âe د ازÂ¯ ¾Ìرچ|  «fz¸¦ د«ZÅZی در ̧[

 

 �¸Ä¯ d دارد ��Ê Ë ا§�اÊ�Ë رو¿| درÄm ا[f|ا �1، ��، �0، �0، 03د«ZÅZی  در [¸|رچÂ¯ ¾Ìد از Ì·Âe|ی Z³ز ªÌ¬ve ºnu، اË¾ در

ا§�اÌ�  ºnu �Ë°¶ آ�b� Ze �y و [Ê» |�Z ا�Z�|Ìز [ZÆË�f¯Zی د��fس در «Âاد [Âدن £ÌÀr¼Å ÊÀ¾ و Z·Z] �Ìv» º�Åی آن د«Zی
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وا¯�Z] �ÅZ¯  �Àث ¯Ä دا¿�d رآ¯Âfر درون «¤~ی «Âاد ¯ÂfÌ» �ÅZان را �ÅZ¯ ºnu اË¾ د·Ä¯ ¶Ì �³دe |À¯ |Ë|رZ³ Ä] lËز

º�Å یZÅ در و ÄnÌf¿ �ÅZ¯ |Ì·Âe نZf» Ê»  د. «¬|ارÂ�pH  ی درZÅZ»�1، ��، �0، �0، 03د �Ìv» Ämر درÂf¯ک رآË |¿رو Ê�ÅZ¯ 

Ê� را Ê» |ËZ¼¿ Ä¯ ¶Ì·ی آن دZÆ�À Ëک «pH  ÊÀvÀ«¬|ار  روز چÀ| از [ | �Ê» |�Z] �b رآ¯Âfر درون «Âاد [Â·ÂÌژÊ°Ë وا̄

 [�Z] Ê»�1 �ÅZ¯ d¸� Ä|. در د«Zی  آن «�Ìv �|ن »¸�e ÊËZÌ و رآ¯Âfر درون «Âاد وا¯�À آن د·Ê� Ê» |ËZ¼¿ Ä¯ ¶Ì را � Âدی

dÌ·Z § یZÅ ÊËZË�f¯Z] ار|¬» |Ì·Âe زZ³ÂÌ] d^�¿ Ä] یZÅZ»د �´Ëرو¿| د Ê�ÅZ¯ Ä] دÂy Ê» د�Ì³ و ¾Ëا ��Zz] کËن  ¿�د|��Ìv» 

º�Å Ä] ی|Ìا� Ê» |�Z]. ر «¬|ارZ�§ زZ³ ی|Ì·Âe ت درZ�Z� ÄÌ·ی  در اوZÅZ»�1، ��، �0، �0، 03د Ä] Ämدر d��� �Ëا§�ا |]ZË Ê» 

Ê·از [ | و d�~³ |Àچ d�Z� Ä] ار|¬» Z^Ë�¬e Êf]Zi Ê» |و ر� ¶Ì·آن د ¾Ëا dا� Ä¯ Z] d�~³ نZ»ن زZ»�¼Å Z] |Ì·Âe ز «¬|اریZ³ 

 د�z» �ÌÌ¤e �´Ëن داy¶ در Ì·Âe|ی Z³ز §�Zر ¯Â� Äد «�Z] Êث «�zن در �ÅZ¯ ºnu اË¾ و �z» �Ì¿ �ÅZ¯ Ê» |]ZËن ºnu از

Ê�Â�v» رتÂ� د�Ì´¿. 
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Effect of reactor mesophilic and thermophilic temperature on biogas 
production from quail manure 

 
 

Abstract 
 
Renewable and non-renewable energy sources can be divided into two categories. Biomass energy is a form of 
renewable energy and animal waste are the main sources. Animal waste gas containing volatile organic compounds 
can be obtained by collecting the gas, a significant amount of energy we get. Biogas production method in which the 
activity of anaerobic bacteria in a place with no air. Anaerobic digestion, biological method to convert organic waste 
into biogas used as a stable product for land application creates no adverse environmental effects. The biogas 
produced can be used as an alternative source of renewable energy. The purpose of this study was to evaluate the 
emissions from fertilizer quail at different temperatures. In this study, the production of biogas in a polyethylene 
container with controlled temperature and pH and volume of biogas produced at temperatures of 30, 37, 43, 49, 51 
°C examined. pH values at temperatures of 30, 37, 43, 49 51 °C eventually reaches about 8, 51°C but the amount 
was 6. At temperatures of 30, 37, 43, 49, 51 °C the amount of biogas produced 430, 470, 520, 575, 520 liters per kg, 
respectively. Generally, increasing the production of biogas from manure quail with increasing temperature to reach 
a pH of around 7-8 ,49°C and is directly related to the 51°C at the close of the alkaline environment of the gas 
produced in 49 °C reduced. 
 
Key words: Quail manure, Anaerobic bacteria, Anaerobic digestion, Organic waste, Biogas 
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