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  ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÊÅZ´�¿Y{ ÉZÅ Äf�� dÌ¼ÅY Á c�Á�� 

 
 Ä»|¬» 

 �Â�¯ µÔ¬f�Y Á ,Ä �Âe ,Ê«�e �Ì�» �{ É�Âv» d·Z�� Á �¬¿  �Â�¯ �{ É�ÁZÀ§ Á º¸� Ê¸�Y ÃZ´ËZa Ä]Zj» Ä] ZÅ ÃZ´�¿Y{
  .|¿�Y{ Ã|Æ� �] Y� º¸�1  �¿Y{ Á2    ÊÀ » Ä]dyZÀ� Á ¾f�¿Y{  ]22[    ,½M ÉY�mY Á Êf�Å É�ÁZÀ§3    ÊÀ » Ä]�Y�]Y   ,{YÂ»)

¾Ì�Z» ,¶ËZ�Á  (ZÅ|ÀËY�§ Á ,ZÅ  ¹�¿) �Á� Á  �Z¯ ¹Zn¿Y (�Y�§Y]21[    Á Ã{Â] ��] Ê³|¿� ®¨ÀËÓ L�m Ä¯�v» ÉÁ�Ì¿ ½YÂÀ� Ä]
   ��] Ê³|¿� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y |�� Á ,c�Zne ,d]Z«� ,|Ì·Âe]18[  ÉZÅ d§��Ìa ÄËZ� �{ É�Á�»Y ��] ÉZÅ�ZÌ¿ �Y É�ZÌ�] ,

  .d�Y Ã|� �¨e�» É�ÁZÀ§ Á Ê¼¸� ¾Ì] ¶»Z e µÂ�v» Ä°¸]  Ã{Â^¿ Ê�Zy Ê¼¸� Á�¼¸« Ä] ��vÀ» É�ÁZÀ§ Ä¯ Zm ½M �Y
 ¹Zn�¿Y  Á ,ZÅ Äf�� ¾Ì] É�Z°¼Å Á �Z^e�Y Ä �Âe ,¦¸fz» ÉZÅ Äf�� µÂve Á Z¬e�Y ,d§��Ìa ,d�Y Ê¨¸fz» ÉZÅ Äf��

Y{d�Y É�Á�� É�ÁZÀ§ ÄÀÌ»� �{ d§��Ìa �Â�À» Ä] ÉY Äf�� ¾Ì] �¿  ]1 .[ 
 d�Y É�ÁZÀ§ Á º¸� É�Y~³ d�ZÌ� �{ ºÆ» Á ¾ËÂ¿ cZ�Â�Â» �Y Ê°Ë Ê´f�� ½ZÌ» ,ÊÅZ´�¿Y{ ÉZÅ Äf�� ¾Ì] �{

d�Y Ã|� �Y|Ë|a �]�Ë} ÉZÅ Äf�� ÊËY�³ ºÅ ¾ËY �]ZÀ] Á �Zy ÉZÅ�ZÌ¿ ¶Ì·{ Ä] Ä¯  ]1[.    Êf À� �»YÂm Ä¯ Ê·Zu �{
 ¾ËÂ¿ ÉZÅ ª§Y Ze |Àf�Å Ê´f�� ½ZÌ» µZ^¿{ Ä] Äf§��Ìa �»YÂm Z»Y -|Àf�Å ½M lËÁ�e Á ÊËY�³ Äf�� Êa �{ �ÂÀÅ ÊfÀ�

 |À�Z] Â´z�Za �Á� ¶WZ�» ¶u �{ |À¿YÂf] Á Ã{Â¼¿ �Z°�M Y� Ê�ÅÁ�a Á Ê¼¸�]30[  . 
  ÉZÅ Äf�� Ä�Â¼n» ,ºÆ» {�YÂ» ¾ËY �Y Ê°Ëºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ»    Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ �z] �ZÌ¿ ¶Ì·{ Ä] Ä¯ d�Y

 Ê�|ÀÆ» Äf�� Ä] ½YÂe Ê» ÉY Äf�� ¾Ì] ÉZÅ Äf�� �´Ë{ �Y .|¿Y Ã|� �Ì�Ze Á ¦Ë� e Ê�|ÀÆ» ¹Â¸� É�Ì³�Z¯ Ä] �{
  |À¿Z» Ê�|ÀÆ»  Á  ÊÀ§  ÉZÅ Äf�� ¾Ì]    Ä¯ d�Y Ã|� �Ì�Ze {ÂmÁ ZÅ�Â�¯ �j¯Y  �{ Äf�� ¾ËY  .{Â¼¿ Ã�Z�Y  Ê°��a

©�] Ê�|ÀÆ»    �Y {Z�f«Y Äf�� ¾Ì] ,É��ÁZ�¯ {Z�f«Y Äf�� ¾ÌÀr¼Å .d�Y Ã|� ¦Ë� e Ê°��a ÉZÅ Äf�� Á ,®Ì¿Z°» Á
 ½ZÌ] Á Ê§� » ��Zu ªÌ¬ve �Y ¥|Å ¾ËY�]ZÀ] .|�Z] Ê» Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ Äf�� Á Ê¿Z�¿Y ¹Â¸� ÉZÅ Ã|°�¿Y{

ºÅY�§ �Â�À» Ä] ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� Ä�Â¼n» dÌ¼ÅY Á c�Á��   �f�Ì] ÊËZÀ�M ÉY�] cZ�Ô�Y ¶«Y|u ½{�ÁM
  .|�Z] Ê» ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� �{ ¶Ì�ve Ä] ½Y|À¼«Ô� 

 
ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� Ä�Â¼n» 

 Ä] Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ �z] dÌ¼ÅY Ê³|¿� dÌ¨Ì¯ {Â^Æ] Á ,Y~£ Ä] �ZÌ¿ �ËY�§Y ,dÌ ¼m Ê¿ZÆm |�� Ä] Á� |¿Á�
£ Ê¸�Y Ã|ÀÀ¯ ¾Ì»Ze ½YÂÀ� ÉZÅ�ZÌ¿ ÉÂ´z�Za ÊfÀ� É��ÁZ�¯ Ä¯ ÉY Ä¿Â³ Ä] |Å{ Ê» ½Z�¿ �Ìa �Y �Ì] Y� ��] ÉY~

 �Y d§� ½Á�] �Â�À» Ä] Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ �z] �{ ¾Ì�Z» É�Ì³�Z¯ Ä] ,Zf�Y� ¾ËY �{ .d�Ì¿ É�Á�»Y ��]
  Äf�� �{ ¦¸fz» ÉZÅ É�ÁZÀ§ Á ¹Â¸� d�Y �ZÌ¿ ¾ËY�]ZÀ] .|�Z] Ê» É�Á�� ½M ÊfÀ� ¶°�   ÉZÅ �z] �{ Ê�|ÀÆ» ÉZÅ

  Ä] Ê�|ÀÆ» �z] ÉZÅ É�ÁZÀ§ Á ¹Â¸� ¾ËY Ä¯ {�YÂ» Êy�] �{ ¾ÌÀr¼Å .|¿Â� Ã{�] �Z¯ Ä] Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯
 |Ì·Âe �Z] ZÅ É�ÁZÀ§ Á ¹Â¸� ¾ËY d�Y �ZÌ¿ ,|Àf�Ì¿ É�Ì³�Z¯ Ä] ¶]Z« Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ �z] �{ ºÌ¬f�» �Â�

ÌÌ¤e ÉY Ä¿Â³ Ä] ZË Á |¿Â� .{�] �Z¯ Ä] Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ Ã�Âu �{ Y� ZÅ ½M ½YÂf] Ze |¿Â� ¶Ë| e ZË |À]ZË �
 Á Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ ÉZÅ Ã|°�¿Y{ ¾Ì]  ¦¸fz» ¾ËYÂÀ� Z] ÉY Äf�� ¾Ì]  ÉZÅ Äf�� ¦¸fz» ÉZÅ�Â�¯ �{ ,Zf�Y� ¾ËY �{

  ,½Y�ËY  �{ .d�Y Ã|� �ËY{  Á ¦Ë� e Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ Ã|°�¿Y{�|ÀÆ»  Äf�� Ä�Â¼n» ¶»Z� ºf�Ì�ÂÌ] Ê

 
1. Science 
2. Knowledge 
3. Technology  
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  ½ÂÀ§ Á ¹Â¸� É�Ì³�Z¯ Ä] �Â�À» Ä] Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ Ã|°�¿Y{ Á Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ ÉZÅ Ã|°�¿Y{ ¾Ì] ÊËZÅ
 .d�Y Ã|� �Ì�Ze Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ¦¸fz» ÉZÅ �z] �{ Ê�|ÀÆ» 

^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» ÃÁ�³ �{ ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� Ä�Â¼n»  ÉZÅ Äf�� ¶»Z� Ä¯ {�Y{ �Y�« Ê Ì
 ZÅ Äf�� ¾ËY .d�Y É��ÁZ�¯ ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» Á ,ÊËY~£ �ËZÀ� ÉZÅ ¾Ì�Z» Ê�|ÀÆ» ,ºf�Ì�ÂÌ] ®Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ»
 Á  ,©�]  Ê�|ÀÆ»  ,�eÂÌb»Z¯  Ê�|ÀÆ»  ,�ËZÀ�  Ê�|ÀÆ»  ,®Ì¿Z°»  Ê�|ÀÆ»  |À¿Z»  ,Ê�|ÀÆ»  ¹Â¸�  É�Ì³�Z¯  Ä]  �Â�À»  Ä]

 �¯ ÉZÅ Ã�Âu �{ Ê¼Ì� Ê�|ÀÆ» Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ Äf�� ¾Ì] �Z^e�Y .|¿Y Ã|� �ËY{ Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ
  ,ZÅ �z] ½M �{ �Á� ÉZÅ É�ÁZÀ§ Á ZÅ ¾Ì�Z» �Y Ã{Z¨f�Y Á ,É�Z� Ã{ZÌa ,dyZ� �Â�À» Ä] Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ ÉZÅ Äf�� Z]

  ¶Ì·{ Ä] Ä¸X�» ¾ËY .|�Z] Ê» É|m ¶°�» ®Ë ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� �Ì�Ze ½Á|]  �Á�{ ¾Ì] Ê·Â�Y cÁZ¨e
 pÌÅ Ä¯ ÉY Ä¿Â³ Ä] .d�Y Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ Ã|°�¿Y{ Á Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ ÉZÅ Ã|°�¿Y{  �{ Ã|� ¦Ë� e
 �{ ZÅ Ã{ZÆ¿ ¥��» É�Z� ÄÀÌÆ] Á ,Y~£ Z] ¾Ì�Z» �Z^e�Y ,ÃZÌ³ Z] ¾Ì�Z» �Z^e�Y ,­Zy Z] ¾Ì�Z» �Z^e�Y ¾ËÁZÀ� Z] Ê��{

 § ÉZÅ Äf�� �{ Ä¿ ... Á ,Ä���» ¾ÌÀr¼Å .d�Y Ã|�¿ ¦Ë� e Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ Äf�� �{ Ä¿ Á Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ
 ,|ÀËZ¼¿ Ê» �Z¯ É��ÁZ�¯ ÄÀÌ»� �{ c�|¿ Ä] Á Ã{�¯ �Z¯ {Ây Ê��ze Ã�Âu �{ ¹Y|¯ �Å Ê�|ÀÆ» Á ÊÀ§ ÉZÅ Äf��

  .{�Y{ Ä¸�Z§ Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ Ã�Âu Z] ZÅ ½M ��ze Ä¯ Y�q 
  �{ µZj» ÉY�] cÓÂ�v» |Ì·Âe ºÆ» ¶uY�» �Y Ê°Ë É��Á ­Zy .{Â� Ê» Ã�Z�Y É��Á ­Zy cZÌ¸¼� Ä] ZnÀËY

  º¯ �Y º�Y Êf�Z¨u É��Á ­Zy c�Â� Ä]  ½ÂÀ¯Y Z»Y -ÊfÀ� É��Á ­Zy c�Â� Ä] Y|f]Y cZÌ¸¼� ¾ËY .d�Y Ê�Y��
ÅZ¯ ,­Zy Ê·M {YÂ» {Â^Æ] ,­Zy d]Â�� �¨u �{ Ä¯ {Â� Ê» dË�Ë|» É��Á ­Zy Ê] Á É��Á ­Zy ¥��» �

d�Y �iR» cZÌ¸¼� ½Z»� �ÅZ¯ Á É��¿Y  ]17[  .  É��Á ­Zy ÉZÅ ¾Ì�Z» É�Ì³�Z  ̄Ä] dË�Ë|» Á ,�Ì¼ e ,dyZ� ,ÊuY��
 Ê�|ÀÆ»  Ê��ze  Ã�Âu  �m  ZÅ  ½M  É�Ì³�Z¯  Ä]  dË�Ë|»  Á  ºf�Ì�ÂÌ]  ®Ì¿Z°»  Ê�|ÀÆ»  ºÆ»  ÉZÅ  Ã�Âu  �Y  Ê°Ë

  .d�Y É��ÁZ�¯ ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» 
 d�Ë� �Ìv» �¨u Z] ,Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ �{ �f�Ì] dÌ¼¯ Á dÌ¨Ì¯ Z] µÂ�v» |Ì·Âe]15[  ,  �Y Ã{Z¨f�Y |À»�ZÌ¿

.d�Y \�ZÀ» ½Z»� �{ Á ,cZÌ¸¼� \�ZÀ» ÉY�mY ,\�ZÀ» É�ÁZÀ§ ¾Ì�Z»   Ä¼Ì¿ Ä] ,ÊfÀ� d·Zu �Y É��ÁZ�¯ ,Zf�Y� ¾ËY �{
  ,�Z¯{Ây Ä¼Ì¿ ,�Z¯{Ây�Ì£ ÉZÅ ¾Ì�Z» �YÂ¿Y �Y Ä¯ {{�³ Ê» Y�mY Ã�Ì¿Z°» ¹Z¼e c�Â� Ä] {�YÂ» Êy�] �{ Á Ã�Ì¿Z°»

 .{Â� Ê» Äf§�³ Ã�Æ] �Z¯{Ây   Ê Ì^� �]ZÀ» Á É�ÁZ�¯ �z] �{ ¦¸fz» ½ÂÀ§ Á ¹Â¸� É�Ì³�Z¯ Ä] dÌ¼ÅY Á c�Á��
ªÌ«{  É��ÁZ�¯ Ä·Â¬»  Ä]  Äf§��Ìa  ÉZÅ�Â�¯ Êy�]  �{  ½ÂÀ¯Y  Ä¯ d�Y É|u �{  ]20[   �] ÃÁÔ�  Ze  |¿Y  Ã{�ÁM ÉÁ�

|Ì·Âe  É{Z�f«Y  ½{Â]  ¥��  Ä]  ¾¼�  Ze  |¿Â�  ¥��» ÄÀÌÆ]  c�Â� Ä]  ¦¸fz»  ÉZÅ Ã{ZÆ¿  ,{�°¸¼�  �ËY�§Y   ,µÂ�v»
   .{Â� {�YÁ d�Ë� �Ìv» Ä] \Ì�M ¾Ë�f¼¯  

  
ºf�Ì�ÂÌ] ®Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ»   

 ,dyZ� ,ÊuY�� ÄÀÌ»� �{ |À¿YÂf] Ä¯ d�Y Ã|� ¦Ë� e Ê¿Z��zf» dÌ]�e �Â�À» Ä] ºf�Ì�ÂÌ] ®Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» Äf��
  �{  �ZÌ¿  {�Â» �Ë~a|Ë|ne  ÉZÅ  É��¿Y  Á  ,ZÅ  É�ÁZÀ§  ,ZÅ  ¾Ì�Z»  �YÂ¿Y  É�Y|Æ´¿  Á  ,�Ì¼ e  ,É�Ì³�Z¯  Ä]  ,É�Z�  ÄÀÌÆ]

Y�Y{ Äf�� ¾ËY .|ÀËZ¼¿ ÊÀË�§M �¬¿ Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯  ,É��ÁZ�¯ ÉZÅ ¾Ì�Z» dyZ� Á ÊuY�� �ËY�³ Ä� É
  d�Y d�Y{�] �Y �a ÉZÅ É�ÁZÀ§ Á , �Ë~a|Ë|ne ÉZÅ É��¿Y]11[  .ÊuY�� �{ �ËY�³ Ä� ¾ËY  ]4-6 [  � ÁdyZ Ê]ZË��Y ,

É�Y|Æ´¿ Á �Ì¼ e ,É�Z� ÄÀÌÆ] Á  ]23[    |Ì·Âe ¶uY�» Ä¼Å �{ �Ë~a|Ë|ne É��¿Y Á ,É�ÁZÀ§ ,¾Ì�Z» Ä¿Â³ �Å �Y Ã{Z¨f�Y Á
 § Á É�ÁY�§ Á |Ì·Âe ¶uY�» µZj» ÉY�] .{�Y{ {�]�Z¯ ÊeÔÌ� Á ,Ê e�» ,Ê¸´Àm ,Ê»Y{ ,Ê£Z] ,Ê�Y�� cÓÂ�v» É�ÁY�

 ­Zy ,(ÊÀ¯ �¼m ²À� Á tÌ��e |À¿Z» ¾Ì»� É�Z� Ã{Z»M cZÌ¸¼� ZË) É��Á ­Zy �Y ¶^« ¶»Z� Ê�Y�� cÓÂ�v»
¶»Z�) d�Y{�] �Y �a ¶uY�» Á ��Y�» �{ d�Y{�] Á ,d�Y{ ,d�Z¯ ,É��Á   Äf�] ,É|À] Äm�{ ,É�Z�Y|m ,½{�¯ �Ì¼e
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  .|�Z] Ê» ZÅ ÃZ³�Z¯ Á ZÅ Ä¿Zy�Z¯ �{ (½{�¯ ®�y Á ,É|À] Ë~a|Ë|ne ÉZÅ É��¿Y  �]31-32[   Ä¯ d�Y É��¿Y �Y Ê�Â¿
   .|ËM Ê» d�{ Ä] (... Á ,Êf�Ë� �]ZÀ» ,{Z] ,|Ì��Ây) Ê¸Ì�§ �Ì£ �]ZÀ» �Y  

  
 ÊËY~£ �ËZÀ� ÉZÅ ¾Ì�Z» Ê�|ÀÆ» 

 Z]  Ze  Ã{Â]  ½M Ê¸�Y  É{Á�Á Ã|�  |Ì·Âe  É��ÁZ�¯ cÓÂ�v» Ä¯ d�Y É��ÁZ�¯ Ã�Âu �Y  ÉY  ÄÀÌ»� ÊËY~£ �ËZÀ�
» Ä]  .{Â� |Ì·Âe É|Ë|m µÂ�v» ZÅ ½M É�ÁY�§ ¾ËY ,É��ÁZ�¯ �z] �{ É|Ì·Âe  ¹Zy {YÂ» tÌv� É�ÁY�§  �Â�À

  ÉZÅ É�ÁZÀ§ Á ÉZÅ ¾Ì�Z» |À»�ZÌ¿ �ËZÀ�]25  -29 [    ,ZÅ ¾Ì�Z» �YÂ¿Y É�Ì³�Z¯ Ä] Á dyZ� ,ÊuY�� .|�Z] Ê» Ä�Â]�»
 [�z»�Ì£ Á [�z» ÉZÅ �Á� Ä] ZÅY~£ �YÂ¿Y É|À] Äm�{ Á dÌ¨Ì¯ Ê]ZË��Y ÉY�] ÉZÅ É�ÁZÀ§ Á ,ZÅ�´�u ,cY�ÌÆne

]16[ , .d�Y É�Á�� ÊËY~£ �ËZÀ� Ã�Âu �{  ZÅ ½M É|À] Äf�] Á ,É�ÁY�§ 
  ÊËY~£ �ËZÀ� ÉZÅ Ä¿Zy�Z¯ �{ ZÅ É�ÁZÀ§ Á ,cY�ÌÆne ,ZÅ ¾Ì�Z» É�Y|Æ´¿ ,�Ì¼ e ,É�Z� ÄÀÌÆ] ,dyZ� ,ÊuY��

  |�Z]  Ê» ÊËY~£ �ËZÀ� ÉZÅ ¾Ì�Z» Ê�|ÀÆ» Äf�� �{ Ã|� dÌ]�e {Y�§Y ��ze]12[  .Z» Ê�|ÀÆ» Äf�� ¾ËY�]ZÀ] ¾Ì�
 ÊËY~£ �ËZÀ� ÉZÅ|uYÁ �{ ¦¸fz» ÉZÅ É�ÁZÀ§ Á ,cY�ÌÆne ,ZÅ ¾Ì�Z»  É�Ì³�Z¯ Ä]  �Â�À» Ä]  ÊËY~£ �ËZÀ� ÉZÅ

.{{�³ Y�mY tÌv� �Â� Ä] ÊËY~£ �ËZÀ� ¦¸fz» cZÌ¸¼� ,ªË�� ¾ËY �Y Ze d�Y É�Á�� 
 

É��ÁZ�¯ ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» 
É��ÁZ�¯ ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» Äf�� �{ ��zf» ÉÁ�Ì¿  ]2  -8-10 [   Ã{Z¨f�Y dË�Ë|» Á ,[Zzf¿Y ,É�Ë� Ä»Z¿�] �Â�À» Ä]

  ZÅ  ¾Ì�Z»  É�Ì³�Z¯  Á]7[ Ê�|ÀÆ»  Äf��  .d�Y  Ê Ì^� �]ZÀ»  Á  É��ÁZ�¯  �z]  �{  �ZÌ¿  {�Â»  É��¿Y  Á  ,ZÅ  É�ÁZÀ§  ,
 d�Y |¿Z¼�a dË�Ë|» Á d§ZË�Z] Á ,É��¿Y ,ZÅ Ä¿Z»Z� ¶Ì¸ve Á dË�Ë|» �ËY�³ Ä� ¶»Z� É��ÁZ�¯ ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» ]13[ . 

,Ê Ì^  �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ �z] �{ �ZÌ¿  {�Â» ÉZÅ É�ÁZÀ§ Á ZÅ ¾Ì�Z» dyZ� �Y �a    c�Â� Ä] d�Y �ZÌ¿
 Ä¿Z»Z� ¶Ì¸ve .|¿�Ì³ �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» tÌv� �Â� Ä] �b� Á Ã|� [Zzf¿Y Êf��{ Ä] Ze |¿Â� dË�Ë|» Ê¬�À» Á Ê·Â�Y
 É�Z� ÄÀÌÆ] ,Ä���» �{ {Â¯ Á ,º� ,�~] ,dyÂ� |À¿Z» ¦¸fz» ÉZÅ Ã{ZÆ¿ ¥��» Ê´¿Â´q Ê���] �Â�À» Ä] Ã�Ì¿Z°» ÉZÅ

|» Á ,ÊnÀ� ½Z»� ,ZÅ Ã{ZÆ¿ ¥��» ¦ËZ�Á �Y �´Ë{ Ê°Ë Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ �z] �{ ¦¸fz» cZÌ¸¼� dË�Ë
    .d�Y ,ZÅ Ä¿Z»Z� ¶Ì¸ve �ËY�³ ,É��ÁZ�¯ ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» Äf�� ¾Ì��zf» 

 Ê Ì^� �]ZÀ» �¨u �Â�À» Ä] É�Z� ÄÀÌÆ] |À»�ZÌ¿ ,ÄÀË�Å �] ÃÁÔ� Ä¯ d�Y |Ì·Âe �{ Ê�Z�Y ÉZÅ Ä¨·Â» �Y Ê°Ë É��¿Y
  �Ìv» Á �Ë~a|Ë|ne Á Ê¸Ì�§ ÉZÅ É��¿Y ¥��» É�Z� ÄÀÌÆ] .d�Y d�Ë�  ]33 [   Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ�Âu �{

½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» Äf�� É�Z  ̄Ã�Âu �{ Ä  ̄d�Y dÌ¼ÅY �WZu �ZÌ�] Ê�Ìv» d�Ë� ��¿ �Y ºÅ Á É{Z�f«Y ��¿ �Y ºÅ -  
  .d�Y É��¿Y �ËY�³ 

  Y�ÌyYd§ZË�Z]  ]27-28  -34[    ÊeZÌu �Â»Y �Y Ê°Ë  �]ZÀ] Á {Â� Ã{Z¨f�Y ¹Zy {YÂ» �Y �f¼¯ ºÅ Ze d�Y �Á�»Y ½ZÆm �{
  ÉZÅ Ê³{Â·M Á {Â� Ã|¿Y�Â� ZË ¾§{ É�f¼¯ Ä·Z]� ºÅ Á {Â� ¥��» ÊÀÌ»�Á� Á ÊÀÌ»� �Ë� Ê Ì^� �]ZÀ» �Y �f¼¯ ¾ËY

d§ZË�Z] Á Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ �z] �{ ZÅ|¿Z¼�a dË�Ë|» ,Y~· .{Â� ��fÀ» d�Ë� �Ìv» Ä] É�f¼¯    �] ZÅ ½M
 .d�Y |¿Z¼�a dË�Ë|» Á d§ZË�Z] �ËY�³ É��ÁZ�¯ ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» ¾Ì�|ÀÆ» Ã|Æ� 

 
Z°Ë�»M Á ZaÁ�Y �{ ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf��  

  Z°Ë�»M Á ZaÁ�Y �{ ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» Äf��  ÉZÅ ¾Ì�Z» Äf�� Á ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» Äf�� .|�Z] Ê» �ËY{ Ê¨¸fz» ÉZÅ ¹Z¿ Z]
  �{ É��ÁZ�¯ÃZ´�¿Y{�Ë� ½YÂÀ� Ä] ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» Äf�� .{�Y{ {ÂmÁ ÊËZaÁ�Y ÉZÅÄyZ�¸� �Y ÉYÂ  Ê�|ÀÆ» ¹ [Â�v»

  Ã|�Ê�|ÀÆ»  ¹Â¸�  Ä¯   �� Áe  Ã{�¯  ¹Z£{Y  Y�  d�Ë�  �Ìv»  Á  (É�Â·ÂÌ])  Êf�Ë�  ¹Â¸�  Z]  Y�  ÊuY  É�Ì³�Z¯  Ä]  Z]   Z
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�Á� Á Ê�|ÀÆ» ¹Â¸� ÊËZ°Ë�»M ÉZÅ ÃZ´�¿Y{ �{ Äf�� ¾ËY Z»Y -|¿�Z� �¨e�» Y� Ã|¿� cY{ÂmÂ» cÔ°�» Ê�|ÀÆ» ÉZÅ
 |�Z] Ê» É��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» Äf�� ¶»Z°e �«YÁ �{ Á Ã{�¯ ¹Z£{Y É��ÁZ�¯ Á ,d�Ë� �Ìv» ,Êf�Ë� ¹Â¸� Z] Y� ÊuY��

]24[.  d�Ë�  ÄÌÆe  �{  Äf��  ¾ËY  É�Z¯  Ã�Âu   dyÂ� ,ÊËY~£  �ËZÀ�  ,ªÌ«{  É��ÁZ�¯  ,Êf�Ë�  ÉZÅ�´�u  dyZ�  ,ZÅ
 ÃZ´�¿Y{ Á{ �{ Äf�� �Á�{ ½YÂÀ� �Ë� µÁ|m �{ µZj» ÉY�] .|�Z] Ê» [M Ê�|ÀÆ» Á ,É��ÁZ�¯ ÉZÅ ¾Ì�Z» Ê�|ÀÆ»

Y|Ë�Â¸§ ÃZ´�¿Y{ �{ ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» Äf�� µZj» ÉY�] .d�Y Ã|� Ã{�ÁM ÊËZaÁ�Y Á ÊËZ°Ë�»M1  ÄyZ��Ë� �Y Ê°Ë   ÉZÅ
  ,ZÅ dyÂ� d�Ë� ,ÊËY~£ {YÂ» |Ì·Âe �{ �Y|ËZa Ä �Âe ÉY�] ÉY�] Y� Ê�|ÀÆ» µÂ�Y Ä¯ d�Y ®Ë�Â·ÂÌ] Ê�|ÀÆ» Äf��
 Ê�|ÀÆ» Äf�� ÉZÅ ÄyZ��Ë� �´Ë{ Äf�� ¾ËY �{  .{�] Ê» �Z¯ Ä]  Y�  Ê Ì^� �]ZÀ» �Y d�§Zu Á ,ÄËZa d�Ë� ÉZÅÁ�Y{

  ,É��ÁZ�¯ cY|Ì·Âe Ê�|ÀÆ» ,ÃZ´�¿Y{ ¾ËY �{ ®Ë�Â·ÂÌ]Äf�] Ê�|ÀÆ»  ÉY�] Z»Y .|�Z] Ê» [M �]ZÀ» Ê�|ÀÆ» Á ,É|À]
 �ÂÅ�M ÃZ´�¿Y{ É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ �{ É�ZÌ]M Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ ¾Ì�Z» Äf�� ,ZaÁ�Y �{ µZj»2    ­�Z¼¿Y{  .|�Z] Ê» �ËY{

�Âf¯Z§ Ä ·Z�» Á dyZÀ� Ã�Âu �{ Äf�� ¾ËY É{�]�Z¯ ÄÀÌ»�  Ä] Á ,[Zzf¿Y ,ÊuY�� �{ Ê�Ìv» d�Ë� ÉZÅ  É�Ì³�Z¯
  ½M dÅZ^� ,½Y�ËY �{ ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� �{ Ã|� �Ë�|e �Á�{ Ä] Ä mY�» Z]  .d�Y É��ÁZ�¯ ÉZÅ ¾Ì�Z»

) µÁ|m ÉZÅ Äf�� �Á�{ Z] ZÅ2 .d�Y Ã|ÅZ�» ¶]Z« sÂ�Á Â] Z°Ë�»M Á ZaÁ�Y �{ �{ (    
  

 µÁ|m1Z°Ë�»M Á ZaÁ�Y �{ ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� �Á�{ .  
 µZ�¼Ì¿   {) Z°Ë�»M (Y|Ë�Â¸§ ÃZ´�¿Y    (­�Z¼¿Y{ �ÂÅ�M ÃZ´�¿Y{) ZaÁ�Y    

µÁY   Ê»Â¼� Ê¼Ì�1  , Ê¼Ì� ÃZ´�ËZ»�M1 , �ZË�1  ,
Ê¿Z�¿Y ¹Â¸� , É�Zf§� Á Ê�Z¼fmY ¹Â¸�  

 ÊÅZÌ³ ¹Â¸�1 ,Ê�ZË� ,�Âf¯Y�eÉZÅ É��ÁZ�¯ ,  Ä�¬¿
Ê�|ÀÆ» Ê�¯ ,�eÂÌb»Z¯ Ê�ËÂ¿ Ä»Z¿�]  

 ¹Á{  É�Â·ÂÌ] Ê�|ÀÆ» , Ê»Â¼� Ê¼Ì�2 ,  ÃZ´�ËZ»�M
 Ê¼Ì�2 , Ê�ZË�2 ,Ê¿Z�¿Y ¹Â¸�  

 ®Ì¿Z°» ÃZ³�Z¯1 ,®ÌeZf�Y -®Ì»ZÀË{ , Ê�|ÀÆ»
É��ÁZ�¯ ,»Y{ ¹Â¸� ,Ê¹�Ì¿Z°» ÉZÅ  ½YÂe µZ¬f¿Y  ,

 �ÂeÂ» Ê¸yY{ ©Y�fuY ÉZÅ  
¹Â�   Ä»|¬»®Ë�Â·ÂÌ] Ê�|ÀÆ» �] ÉY , Ê�ZË�3 ,

 Ê�ZË� Z] ®Ë�Ì§1 , Ê�ZË� Z] ®Ë�Ì§ ÃZ´�ËZ»�M
1 ,f�Y Á ÊeZ»|¬» ��Z´¿Ê·Ó| ,  Á µÓ|f�Y

�ZÀf«Y  

�Z»M-�ËZ»�M s��ZÅ ,É��ÁZ�¯ ®Ì·Á�|ÌÅ ,
Ê°Ë�Â·ÂÌ] {YÂ» d»ÁZ¬» , ©�] É�Â·ÂÀ°e ,  ®Ì¿Z°»

­Zy ,É��ÁZ�¯ cÓM ¾Ì�Z»  

 ¹�ZÆq  ®ÌeZf�Y ,c�Y�u µZ¬f¿Y Á ®Ì»ZÀË{Â»�e ,
ÊeZ»|¬» ¶Ì�¿Y�¨Ë{ cÓ{Z » ,  Ê�ZË� Z] ®Ë�Ì§

2 , Ê�ZË� Z] ®Ë�Ì§ ÃZ´�ËZ»�M2 , ¹Â¸� Ê�Z¼fmY
 É�Zf§� Á  

 {Z�f«Y ,É��ÁZ�¯ ÉZÅ�Z� Á dyZ� ,  Ã�Y|¿Y Á �Y�]Y
É�Ì³ , ®Ì¿Z°» ÃZ³�Z¯2  ,¹�Ì¿Z°»Ê°Ì·Á�|ÌÅ ÉZÅ ,

 ÊÅZÌ³ ¹Â¸�2  

ºnÀa  Êf À� Ê�¯ Ä�¬¿ , Ä»|¬»©�] Ê�|ÀÆ» �] ÉY  ,
®Ì¿Z³�Y Ê¼Ì�  , t·Z�» d»ÁZ¬»  

d�Y{�] �Y �a ®Ì¿Z°» ,É��ÁZ�¯ cYÁ{Y µ�fÀ¯ ,
É�ZÌ]M cZ»|¬» , ¾Ì�Z»d�Y{�] ÉZÅ ,  ÉZÅ ºf�Ì�

 Z�y ÊËZ�ZÀ�  

 
1. University of Florida   

2. Aarhus University 
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º��  ºf�Ì� �{ c�Y�u Á ¹�m µZ¬f¿Y  ÉZÅ
Ê°Ë�Â·ÂÌ] ,É{|� cZ^�Zv» ,®Ì»ZÀË{ ,

Ä§�u cZ�Z^e�Y½Z�|ÀÆ» ÉY�] ÉY  

�Á�É�ZÌ]M ÉZÅ ,­Zy cYÁ{Y É��Á ,  cY�ÌÆne
cÓÂ�v» ÄÌ·ÁY ��Y{�a ,¾Ì»� Ê�°Å�,  dË�Ë|»

|¿Z¼�a Á Ä���» ,�ZÀÌ¼� ,Ê��ze ½Z]�, Äm�Zy ½Z]� ,
 ¾Ì�Z» Ê]ZË�Y�Z]ZÅ É��ÁZ�¯ cÓÂ�v» Á  

ºf¨Å   Ä»Z¿�]É�Â·ÂÌ] Ê�|ÀÆ» �{ É{�]�Z¯ ÉZÅ  ,
®Ë�Â·ÂÌ] {YÂ» Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y , ¶WZ�»

Ä§�uÉ��ÁZ�¯ Ê�|ÀÆ» �{ ÉY ,  ®Ì¿Z°»
cÓZÌ�  

 ¾Ì�Z» dyZ� Á ÊuY��ÉZÅ É��ÁZ�¯ ,»�M  ½Â
¾Ì�Z» ÉZÅ É��ÁZ�¯ ,¾Ì�Z» dË�Ë|»  ,ZÅ dË�Ë|»

[M �]ZÀ» ,d Ì^� Á ½Z�¿Y ���Y ,  ½{�¯ ®�y
cÓÂ�v»  

ºf�Å   ®Ë�Â·ÂÌ] Ê�|ÀÆ» �{ ÊuY��1 ,  Á ½YÂe
¾Ì�Z»®Ë�Â·ÂÌ] Ê�|ÀÆ» cÓM ,Ê¼¯  É�Z�
|ÀËY�§ Ê°Ë�Â·ÂÌ] ÉZÅ  

Ä»Z¿ ½ZËZa ,É��Á�Z¯  

 ºÆ¿  ¾Ì»� Á [M �]ZÀ» Ê�|ÀÆ» ,  �{ ÊuY��
 ®Ë�Â·ÂÌ] Ê�|ÀÆ»2  

  

  
 ÊÀË�§M�Z¯ 

  d�Y ÊËY� µZ¤f�Y ½M ÉZÅ{�ÁM Ã�  �Y Ê°Ë Ä¯ {Â� Ê» [Â�v» É{Z�f«Y Ä �Âe Á |�� ­�v» ÊÀË�§M�Z¯]26[   . Z]
 Ê�Z�Y ÉZÅ{�^ÅY� �Y Ê°Ë ÊÀË�§M�Z¯ ,Ä �Âe µZu �{ ÉZÅ�Â�¯ Ê�Z¼fmY Á ,Ê´ÀÅ�§ ,Êf À� ,É{Z�f«Y �ËY�� ÄmÂe

 {�Z� Ê» �Z°�M ½M Ä �Âe c�Á�� Ä¯ Ã{Â] Á� �Ìa  ]3[  . ¾Ì¼Å �{ Ê·Z¤f�Y{Ây Á ,ÉZ»�§�Z¯{Ây ,Ê]ZË�Z¯ ¾ÌÀr¼Å
 ÄmÂe {�Â» �Ìa �Y �Ì] d�Y �ZÌ¿ Ä¯ |ÀÀ¯ Ê» Z¨ËY É{Z�f«Y d§��Ìa Á Ä �Âe |¿Á� �{ É|Ì¸¯ �¬¿ ÊÀË�§M�Z¯ Ã�Âu

 Âf] Ze Äf§�³Y�§ Y� ÊÀË�§M�Z¯ c�ZÆ» Á �¿Y{ {Y�§Y ,¹�Ó ÉZÅ�f�] {ZnËY Z] d�Y �ZÌ¿ Zf�Y� ¾ËY �{ .|¿�Ì³ �Y�« �]ZÀ» |À¿Y
 �Ì�» �{ Y� Ê¿Z�¿Y Á Ê Ì^� |ÀÀ¯ dË�Ë|» Á dËY|Å Ê«�e Á |��]14[  . 

  Ä¯ É�Â� Ä] d�Y Ê¸¼� �Á�{ �Â�z] Á �Á�{ \�ZÀ» ¦Ë� e ,ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� ÉZËY�» �Y Ê°Ë
  ½Z´fyÂ»M �¿Y{  dË�» ¾ËY .|¿�Ì³ Ê» Y�§ Y� ¦¸fz» ÉZÅ ¶¤� ÉY�] ¹�Ó Ê¸¼� ÉZÅ c�ZÆ» ZÅ Äf�� ¾ËY Ê]ZË�Z¯ �{

  ÊËY� µZ¤f�Y Á  ½Z´fyÂ»M �¿Y{ ,dyZ� ,ÊuY�� ÉZÅ ÄÀÌ»� �{ Ä¯ Y�q -d�Y �iÂ» �ZÌ�] ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf��
 Á cZÌ¸¼� Á ,ZÅ É�ÁZÀ§ ,ZÅ Ä¿Z»Z� ,ZÅ ¾Ì�Z» �YÂ¿Y dË�Ë|» Á ,É�Ì³�Z¯ Ä] ,É�Z� ÄÀÌÆ] Á Ê]ZË��Y ,É�Y|Æ´¿ Á �Ì¼ e

Â� �Z¯ Ä] µÂ¤�» |À¿YÂe Ê» ZÅ|ÀËY�§  .|¿ 
 Ê � ,ZÅ ÃZ´�¿Y{ �{ �Â�z] Á ,¦¸fz» sÂ�� �{ Ê��Â»M  ÉZÅ Ä»Z¿�] �{ ÊÀË�§M�Z¯ ªÌ¨¸e Z] ,ZÅ�Â�¯ �Y É�ZÌ�] �{

Z¼¿ Ê»ÊÀË�§M�Z¯ [Â¸�» ��Â»M Z] Ze |ÀË  ]19[,   ,É�Z°Ì] �ÅZ¯ Z] ¾ËY �]ZÀ] Á Ã|Ì�z] {Â^Æ] Y� ÊËY� µZ¤f�Y �ËY��
 \�ZÀ» ¦Ë� e º£� Ê¸� .|¿�Y{�] ¹Z³ Ê�Z¼fmY ÃZ§� �ËY�§Y Á ²ÀÅ�§  Z¬e�Y �{ Á |¿�Z� �¨e�» Y� Ê�Z¼fmY cÔ°�»

fyÂ»M �¿Y{ c�ZÆ» Á ÊËZ¿YÂe ½{Â] ÓZ] ¾ËY�]ZÀ] Á ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� Ê¸¼� Á É{�]�Z  ̄�Á�{ Äf�� ¾ËY ½Z´
  ,ZÅ Êfu ZË Á {Â� �Y�³�] ÊÀË�§M�Z¯ �Â�y �{ Ê��Â»M ÉZÅ ÃZ³�Z¯ ,ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� �{ d�Y �ZÌ¿

 Ã�Æ] �{ |À¿YÂf] ½Z´fyÂ»M �¿Y{ Ze{Â� Ã|¿ZnÀ³ ZÅ ½M Ê��{ É�Ë� Ä»Z¿�] �{ ÊÀË�§M�Z¯ ½YÂÀ� Z] Ê��Â»M �Á�{
 {Ây ÉZÅ c�ZÆ» É�Ì³�Z¯ Ä] Á ZÅ ÊËZ¿YÂe�Y É�Ì³   ,Ä »Zm {Z�f«Y dÌ �Á �^e Ä] Á ÊeZ»|y Á É|Ì·Âe �Â»Y {Â^Æ] �{

 .|ÀËZ¼¿ ºÅY�§ �Ì¿ Y� ÊÅZ´�¿Y{ ÉZÅ Äf�� �°Ë{ ½Z´fyÂ»M �¿Y{ ÉY�] µZ¤f�Y �ËY�� |À¿YÂf]  
 

ÄnÌf¿É�Ì³ 
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 Á º¸� ÃZ´ËZm Á �¬¿ Á ,É{Z�f«Y Á ,Ê�Z¼fmY ,Ê´ÀÅ�§ ¦¸fz» ÉZÅ ÄÀÌ»� �{ �Y|ËZa Á Ä^¿Zm Ä¼Å Ä �Âe c�Á��   É�ÁZÀ§
 ¾Ë�f¼Æ» �Y Ê°Ë .|¿Â� �ËY{ ZÅ ÃZ´�¿Y{ �{ ÉY Äf�� ¾Ì] Ê¸Ì�ve ÉZÅ Äf�� Y�ÌyY Ä¯ d�Y Ã|� \^� ,Zf�Y� ¾ËY �{
  ,ºf�Ì�ÂÌ] ®Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» ÉZÅ Äf�� ¶»Z� Ä¯ |�Z] Ê» ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÊÅZ´�¿Y{ ÉZÅ Äf�� Ä�Â¼n» ,ZÅ Äf��

 Y�Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» Á ,ÊËY~£ �ËZÀ� ÉZÅ ¾Ì�Z» Ê�|ÀÆ» ÃZ´�¿Y{ �{ ZÅ Äf�� ¾ËY ¦Ë� e c�Á�� .d�Y É��ÁZ¯ ½ÂÌ�
 �ÅZ¯ ,É�Á Ã�Æ] �ËY�§Y �Â�À» Ä]  Ê Ì^� �]ZÀ» Á É��ÁZ�¯ �z] �{ �Á� ÉZÅ É�ÁZÀ§ �Y Ã{Z¨f�Y c�Á�� Ä] ,ZÅ
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Abstract 

The necessity of comprehensive and sustainable development in various cultural, social, and economic fields, and the 
special role and position of science and technology in this regard, have led to the establishment of various studying fields 
in the universities. The goal of the present research is to provide a least information for those interested in studying in the 
interdisciplinary fields of engineering and technology and agriculture and natural resources. Biosystems engineering is a 
set of disciplines that are located between the faculties of engineering and technology and the faculties of agriculture and 
natural resources in order to apply engineering sciences and technologies in different sectors of agriculture and natural 
resources. This discipline includes Mechanical Engineering of Biosystems, Food Industry Machinery Engineering, and 
Agricultural Mechanization Engineering. In the present article, firstly an introduction has been given about these academic 
fields and their duty field and then their importance and necessity have been mentioned. The entrepreneurship is one of 
the important issues for graduates in any academic field and the successes in this regard cause to economic progress and 
development, increase of social, and decrease of unemployment and social problems. In the present research, the 
entrepreneurship in the Biosystems Engineering fields was discussed.   
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