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d/�Y É��ÁZ/�¯ [M �]ZÀ» �Y ÄÀÌÆ] Ã{Z¨f/�Y ¹�¸f/�» Ê]M �]ZÀ» dË{Á|v».  É�Â·ÂÀ°e �Y Zf/�Y� ¾ËY �{ Ä] |Ë|m ÉZÅ
  É�Z/Ì]M ½Z/»|/¿Y� �ËY�§Y �Â�À»YÃ{Z/̈f//�  Ê»|/ÀÀ¯.    �{½Y�ËY  Z/Æ]M ,É  � Ë»��ÌÀÊ  ¸//�Y �^À»)Ê  ]M/Ì�ZÉ¸ze µZ/u �{ (/ÌÄ 

� d/�Y ¹ÁY|» ËY�  ¼Å Ä¿ÓZ/� d/�Y{�]ÌÄ/� ]Ì�f/� » �YÌ½Y�  Z/��� ³|¿�Z] {|n»Ê  ]M �{ [M ¾f§� �|Å .d/�YÌ�ZÉ  Ä] Ze|¼�
·{Ì¶   �Y Ã{Z¨f/�Y�Á�ZÅÉ fÀ/�Ê ]M �{Ì�ZÉ  �Á�)ZÅÉ ]MÌ�ZÉ  Êe�¯  ÁÄf/�a ÉÂmÉYY ( Ë {Zn  »Ê Y�] .{Â/�É  Æ]ÌÄÀ 

�Z�É  »Ì½Y�   §��» [MÊ   ,Ä¿Z»Z�ZÅÉ  ]MÌ�ZÉ  �e|»M�Z¯É    .d�Y ¹�Ó  Y~· {Ã{Z»M �Y | ] �ÅÁ�a ¾ËY � Ä���» É�Z� �{
·Z� ��Â»M �¯�»Ê ¼y ¹Z»YÌÀÊ ��ÁZ/�¯ {ZÆm (Ã�)É  k�¯  LZ/�¿ d/�¯ Á¶¨¸§  Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z/� ®Ë]MÌ�Z Á ÉÅ{ {Â¯ Ê

.|Ë{�³ \�¿ Á ÊuY��   dÆm d]Â�� ÉZÅ�´�u �Y Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z� ¾ËY �{� Ã{Z¨f�Y ­Zy d]Â�� ½Y�Ì» d§ZË�{ .|
  `¼a Ê·�fÀ¯ �Ì/� ,É�ZÌ]M `¼a Ê·�fÀ¯ �Ì/� ¶»Z/� Ä¿Z»Z/� ¾ËY ZÅ�´¸¼�Å{ {Â¯ ¾ËY dyZ/� Á ÊuY�� | ] Ä¯ .d/�Y Ê

�{ Ä¿Z»Z//�  |Ë{�³ \//�¿ ÊeZ¬Ì¬ve Ä���». Zf¿ Ë l  ]�neÊ  Á� �Y�¬f//�Y Ä¯ {Y{ ½Z//�¿ Ë {�°    Ä¿Z»Z//�·�fÀ¯  ÊiPeÌ�  � Ë {ZÉ   �]
Za Ë�Y|É ]MÌ�ZÉ �� �Y Ëª |» Ë� Ëd � Ä»Z¿�] Á Ë�É .{�Y{ �fÆ]  
  
  

:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  d]Â�� ,Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z�­ZyÊÅ{{Â¯  ,É�ZÌ]M ,   
*µÂX/�» Ã|À/�ËÂ¿  :ÊeÂ¼·Y Ê/�¿ÂË |¼v»  )  ,k�¯ ,É��ÁZ/�¯ lËÁ�e Á ��Â»M ,cZ¬Ì¬ve ½Z»�Z/� ,ÊÀÌ¼y ¹Z»Y Ê·Z� ��Â»M �¯�» �ZÌ/�¿Y{

½Y�ËY(  
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 Ä»|¬»  
.) ¶////¨¸§L annum Capsicum  (Á Ä·Z////�°Ë d////�Y ÊÅZ////Ì³    .{�Y{ ÊÀÌ»� \Ì� Ã{YÂ¿Zy Ä] ª¸ e Ä¯ d�Á{Z»�³

 ÉZÆÀÌ»ZfËÁ  �Y �Z��/� ÃZÌ³ ¾ËYA ÁC d¿Y|Ì�¯Y Êf¿M cZ^Ì¯�e ½{Â] Y�Y{ ¶Ì·{ Ä] Á Ã{Â]  Ê¿Z��� |� dÌ�Zy ÉY�Y{
Ã{�f//�³ �Â� Ä] ¶¨¸§ ¾ÌÀr¼Å .|�Z] Ê»Ê» �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» ÊÀ�Zq Á É�^� ½YÂÀ� Ä] ÉY³ .{�Ì �//´Ë{ ÉÂ//� �Y

Á É�^� cÓÂ�v»  {Â///] �Z�///u �ZÌ�] [M {Â^¼¯ Ä] d^�¿ Ê¨Ì�   Á Ä] �nÀ» ÃZÌ³ Ê]M �ZÌ¿ ¾Ì»Pe �{ ½Z�¬¿ Ä¿Â³�Å
Ê» {�°¸¼� |Ë|//� �ÅZ¯ .{{�³ÄÅ{ �{ÉZÅ yYÌ� s��» Ä] ÄmÂe Z]º¯ ½|//�]MÊ  Ä] ½Y��ÁZ//�¯ ,�Â//�¯ �{  Ä�//�YÁ

 {Á|/v»/Ëd Y ���Y ,½M Ë¾  u Ã{Z/»/ÌeZÊ ¼¿ ­�{ Y�d/z//� Z/] Á Ã{Â//�Â¯Ê �Âe �{ ½YÁY�§ �Ôe Á Ë �    Ä/���» �{ [M
ª§Â»-» ¶¼� �eÊ ËZ¼¿|À]M .Ì�ZÉ  ]Z«�£Ê  ·{ Ä] [M �Y �j¯Y|u Ã{Z¨f/�Y ¥|ÅZ] Ä¿Z^/�Ì¶ z^eÌ�   ½M �f¼¯�Y  ,­Zy t��

¿YÂ« }ZzeYÌ¾ dz//�Ì³Ä¿Y�  ] �{ d·Á{ ¥�� �YÌ¾ Â´·Y ©Z^�¿Y dÆm �{ ½Y��ÁZ//�¯É  §�� Z] ÃY�¼Å d//�¯Ìd  ]MÊ 
Y Á {ÂmÂ» Ë {Z/n  Y�] ��Y�» Á ¡Z/] �{ [M ®/qÂ¯ ½�Z/z»É  y}ÌÃ�  Ä/f//�~/³�{ {Y�Z/» [MZ/ÅÉ  Ä/¿Y �{ �Á{ ½Y|/Àq Ë½Y� 

dz//� �´¿Z//�¿//�Â¯Ê  ¿Ì½Z¯Z |» �{ Z» Ë� Ëd  {Â] [M �fÆ] ¥�//�»Ã    d//�Y.[1]  {Á|v» Ëd ·Âe �]ZÀ»Ì|  Ä] �Â//�y
 {Á|v» Ëd ]M �]ZÀ»Ê,  Y�§Y Ë� ·ÂeÌ| �� �Y Ëª Y�§Y Ë� � t�/� Ë� » {Á|v» Y� d/�¯Ê {�Z/�®/�y .·Z/�ÊZÅÉ yYÌ� Y Ë¾ 

» �e{Zu Y� �Â//�Â»Ê ËZ¼¿| Ä]Âv¿ÉÄ¯  Y�§Y Z] Ë� � t�//� �ÅZ¯ ��y [M {Â^¼¯ ½Á�§Y�Á� Ë� ¿ d//�¯Ì� Ä]�Á��Á� 
 ËY�§Y� »Ê Ë|]ZÄ] .c�Z^� { Ë�´  Y�/� �{ Ë� ¿ÂÀ¯Ê,  �a Á �¨u µÁY Äm�{ �{Y�§Y ½M�Y Ë� � t�/� Ë�  cÓÂ/�v» d/�¯

��ÁZ/�¯É  Æ] Ã{Z¨f/�Y ¹�¸f/�»ÌÄÀ ��ÁZ/�¯ [M �]ZÀ» �YÉ Y �{ .d/�Y Ë¾ �ÁZ6À§ �Y Ã{Z¨f/�Y Zf/�Y�ÉZÅÉ  |m Ë| Ä]  �Â�À»
Y�§Y Ë�  ]M ½Z/»|/¿Y�/Ì�ZÉ  [Z/ÀfmY~/aZ/¿ Ë�  Á�e Á Ë l  Y Ë¾  �ÁZ/6À§ÉZ/Å  »¹�¸f//�  ¬ve ¹Z/n¿YÌcZ/¬   § �Z/v·�Y) Ä/̂¿Z/m|/ÀqÀÊ   Á

 {Z/�f«YÉ  Á� �] (É  Ä¿Z»Z/�ZÅÉ ÄWY�Y» Ã|/�Ê|/�Z].[2] Z] Æ] ¥�/�» ¹|� Á �Â/�¯ �{ [M ½Y�v] Ä¸X/�» Ä] ÄmÂeÌÄÀ  �{ [M
��ÁZ�¯ �z]É, ]M dË�Ë|» |À¼�ÂÅ Ä¿Z»Z� dyZ� Z] Ä¯ |� �ÔeÌ�ZÉ  »Z³Ê   �]ZÀ» �¨u �{ �iR»]MÊ ¯Zy ÁÊ  ¿ ÁÌ� 

��ÁZ/�¯ ½Z»|¿Y� �ËY�§YÉ   {Â/� Äf/�Y{�].  ��ÁZ/�¯ �{É Ä¿Z»Z/� ,|À¼/�ÂÅZÅÊË /�Z»ÂeY ½YÂÀ� dveÌ½Â  ÃY� �Y|¿YÉ  
»Ê {Â�  Ä] .³�Z¯Ì�É �Ìºf�ZÅÉ  ¼�eÌº Ë�Z ��ÁZ�¯ |À¼�ÂÅ µ�fÀ¯ ÁÉ, |» ½|� ½Z�M \^� Ë� Ëd ��ÁZ�¯É »Ê {Â� 

Â/� �Y ÁÉ   { Ë�´  Ä§�/�ÂmÊË  ¸¯�Â� Ä] .{�Y{ µZ^¿{ Ä] Y� �]ZÀ» ¥�/�» �{Ê,  �Z/�|À¼/�ÂÅÉ  Ë® � µZu �{ ¹ÂÆ¨»�ÂÆ 
µZ/� �{ZÅÉ yYÌ� |» Ä] Ä¯ d/�Y Ë� Ëd �ÁZÀ§ �Y Ã{Z¨f/�Y Z] ��Y�»ÉZÅÉ  �¿ ½�|»Ì�  eZ]�Ì,®  ) ZÅ{ZbÆaDrone �ÂÅ Á (

�ÂÀ/�»Ê  )AIY�] (É  Y�§Y Ë� ¼¯Ìd ¯ ÁÌ¨Ìd Æ] Z] ÃY�¼Å cÓÂ/�v»ÌÄÀ�Z/�É ¿ÌÁ�É  /�¿Y¿ZÊ  »� �{ .{�Y{ Ã�Z/�YÌÄÀ   d/�¯
 //�Á ,cÓÂ//�v»Ìd ¿ ¶»Z//� YÂÅ Á ­Zy ,[M ¶»Z� Ä//�,�Â   { Á Z»{ Ë�´  ZÅ�f»Y�ZaÉ  m�ZyÊ  £ Ä]Ì�   ­Zy Á [M �Y

iPeÌ�É  ¸¯Ì|É ��ÁZ//�¯ cÓÂ//�v» ��Á�a Á |//�� �{É Za Á Äf//�Y{ Ë� ¼ÅY ZÆ¿MÌd ÓZ]ÊË Àr¼Å .{�Y{Ì¾ |» Ë� Ëd 
ÆneÌcY� ��ÁZ/�¯É  ¿Ì�  »Ê|¿YÂe  Ã�Æ] Ä]�ÁÉ  Z»�/� �eÓZ] ËÄ�Y~³É ¡Z] Á ��Y�» �{ Ã|/� ¹Zn¿Y] ZÅÌ|»Zn¿Z �Y Ã{Z¨f/�Y .

�ÁZÀ§ÉZÅÉ  Àf^»Ê Y �] Ëd¿�fÀ /�YÌZ |» Á c�Z�¿ ½Z°»Y Ë� Ëd Ä�v·YÉ  /�ÁÌd Y Ë¾ » ºÅY�§ Y� ZÅ�f»Y�ZaÊ|À¯Y�]ZÀ] . Ë¾ 
³ �ÅÌ,ÃZ  » Ã{Y{ ��Á�a {Ây Ä] \/�ZÀ» �z] �{Ê {Â/� u ºWÔ� Ä¼Å ÁÌeZÊ  § ÁÌ� Ë°Ê Y{ ,½M Ë0Z¼ » µ�fÀ¯Ê {Â/� �{ .

��ÁZ//�¯É  Ã{Y{ |À¼//�ÂÅZÅÊË  ¿Ì�   �¼m Ä¯�ÁMÉ  »Ê,|¿Â//�  »Ê|À¿YÂe  �Á� �Y Ã{Z¨f//�Y Z]ZÅÉ  Ã{Y{ÁZ¯É   �ÂÅ Á
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�ÂÀ/�»Ê, ¸veÌ¶ ZÅÂ´·Y Á Ã|/�É z/�e \/�ZÀ» |/��Ì� |¿Â/� Ã{Y{  .[5]   �{�Á� �Y É�ZÌ/�]  ÉZÅ»PeÌ¾  Ê]M �ZÌ¿ |u

 ÃZÌ³Ä]c�Â/�    Z] ,|À¼/�ÂÅÄ]³�Z¯Ì��f»Y�Za �Y É{ZË� {Y| e É |ËZ] Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ ÊËZÅÃ�Y|¿Y{�Â»³Ì�  É�Y�«  ³Ì |¿�  .
  ÉZ/Å�f»Y�Z/a ½{Â] {Z/Ë�iP/eÌ�Y~/³� �]  ¿/Ì�Z  �u {Y|/ e �ËY�§Y \/mÂ» ÃZ/Ì³ Ê]M �ËY�§Y h/�Z/] 0Z/fËZ/Æ¿ Á Ä/���» �{ Z/Å�³

ÄÀË�Å  .|/� |ÅYÂy d]Zi ÉZÅ�uZÅ�³É  ÄÅ{ �{ ­Zy d]Â�� |À¼/�ÂÅ ¾ÌÌ e �{ �Ë�/� Ê/�Á� dÆm Ä] ,�ÌyY ÉZÅ
½Z/»� ÉY�] ,­Z/y d/]Â��|/À]É  Ä/f§�³�Y�« Ä/mÂe{�Â» �Z/Ì//�] É�Z/Ì]M�u .|/¿YZ/Å�³É   �{ ­Z/y d/]Â�� |/À¼//�ÂÅ

Ì³ |Ì·Âe cZ¬Ì¬ve ,­Zy [M �Ìv» ÉÁ� ¾f//�Y{ c�Z�¿ ,ªÌ«{ É��ÁZ//�¯ �Ì�¿ ÊËZÅ{�]�Z¯Äm{Â] ,ÃZ|À]É   ½{�¯
½Z/»� Á Ê]M �]Z/À»|/À]É Ê» Ã{Z/̈f//�Y É�Z/Ì]M ½{�¯Ê» ½Y�Z/Ì]M ,­Z/y d/]Â�� �Y|/¬» ¾f§�³ Ã�Y|/¿Y Z/] .|/¿Â//�  |/À¿YÂe

 ¥��» ½Y�Ì» |u ¾Ë�f¼¯ Á ÃZÌ³ |Ì·Âe |u ¾Ë�f�Ì] Ä] ½|Ì/�� ÉY�] Y� [M �Y|¬» Äq ,Ê¿Z»� Äq �{ Ä¯ |¿�Ì´] ºÌ¼/�e
|/¿�^] �Z/̄  Ä/] [M  .[6]  �uZ/Å�³É Ã�Y|/¿Y ­Z/y d/]Â�� |/À¼//�ÂÅ/�v· É�Ì³ÄÄ/f//�ÂÌa Á ÉY Y� ­Z/y d/]Â�� �Y ÉY

Ê» ¹Zn¿YÊ» Ã{Z¨f/�Y |À¼/�ÂÅ É�ZÌ]M ºf/�Ì/� �{ dÆm ¾Ì¼Å Ä] Á |ÀÅ{ {�°¸¼� ÄÀÌ»� ¾ËY �{ É{ZË� cZ ·Z�» |¿Â/�
�uZÅ�³É  ¹Zn¿Y ¦¸fz»d/�Y Ã|/� .[7] Ä/�¬¿ ,ZÅ�´/�u �Y Ã{Z¨f/�Y Z]Ã�YÂÅZ» ,ZÅ  {|/��{ Ã�Ì£ Á ZÅ |Ì·Âe �ËY�§Y

�Á� Z] É��ÁZ/�¯ cÓÂ/�v»�ËZ»�M Á cZ¬Ì¬ve ,¥|Å ¾ËY Ä] Ê]ZÌf/�{ ÉY�] .d/�Y Ê¼¸� ÉZÅ  ÉY�] Ê¿Â³Z¿Â³ ÉZÅ
Ã�Æ]  ��Y�» ÉÁ� �f/�Ì] É�Á¹Zn¿YÃ|/�    Á ½Z¬¬v» �Ôe �Y Ê/�Z¿ Ä¯ d/�Y\uZ/�½Y��¿    Ä¯ d/�Y ¾ËY �»Y ÄnÌf¿ Á d/�Y

�{ ÊËY~£ {YÂ» Á �~] Ä���» cZmZÌfuY Z] \/�ZÀf»  ½M �ZÌfyY5{Y{�Y�«  {Â/�.[4] »� �{ÌÄÀ /� |À¼/�ÂÅ µ�fÀ¯Ìºf/�ZÅÉ 
]MÌ�ZÉ  Ã��«ÉY ¿Z¼u�·Y|^�Ê y�§ Á Ä¯��Ê  eÌÂ·�Â¼  ,  �a uY�� �YÊ  /���] Á µ�fÀ¯ |uYÁ �Y�§Y dz/� dyZ/� ÁÊ 

Y Ä¯ |/� �z/�» Ä¿Zz¸³ �{ Ä¿Z»Z/� {�°¸¼� Ë¾ ¸]Z« �´/�uÌd ]Ây d«{ Á d]Â�� µ�fÀ¯Ê  » Y�Y{ Y�Ê|/�Z]  Ä¿Z»Z/� Á
Ä] �Z¯{Ây c�Â/� {Á|v» f]Â��Ê � ¥Y��Y ËÄ/� » µ�fÀ¯ Y�Ê ËZ¼¿|Ã{Y{ .ÉZÅ  �{ Ëf§ZÊ  /� Á{ �YÌÃÂ  f/�{Ê   �Z¯{Ây Á

¯ZuÊ  Å Ä¯ {Â] ½M �YÌ p /�Â/�z] cÁZ¨eÊ Ä] Är¿M Ä°¸] {�Y|¿ {ÂmÁ µÂ/�v» {�°¸¼� �{  ½YÂÀ� Ë®  �{ ºÆ» cÁZ¨e
/���]Ê  » {Â] {ÂÆ/�» Ä¿Z»Z/� Á{Ì½Y�  » [M ¥�/�»Ê|/�Z]  .[3] ¬ve �{Ì¬Ê   µZ/� �{ Ä¯2012   Á t·Z/�|uÂ» �/�Âe

¹Zn¿Y ½Y�Z°¼Å  d/�Y Äf§�³ Ë® /�Ìºf/�  ]MÌ�ZÉ ��e Ä] �Æn» Ëª  {�³ �Y|]Y �Z¯{Ây c�Â/�] {Â¯ ËÃ| Y �{ .d/�Y Ë¾ 
ZÅ�´//�u �Y �ÅÁ�aÉ  Ã�Y|¿YÌ³�É  //�Â//�yÌcZ �¿ ­ZyÌ�  ¸]Z« ,d]Â��Ìd Y|Å Ëd �f°·Y Ë°Ê    ÁPH �{ [M t�//� ,

  ½�z» {�³ Ã{Z¨f//�Y ËÃ| Y Ä¯ Ë¾  a \mÂ» �»YÌrÌÃ| //� ½|//�Ìºf//� »Ê {Â//�//�Â//�y .ÌcZ  Ä���» �{ ­Zy ¦¸fz»
 {Á|v» Ëd /� �Y Ã{Z¨f/�YÌºf/�ÉZÅ |Àq Ä¯ Ë¾  » {ÂmÁ Ä] Y� {�Y{ ¹�Ó �´/�uÊ {�ÁMY�] Är¿ZÀq .É  »� �Y d¼/�« �ÅÌ ¾  
Y�Y{ Ä¯É /�Â/�yÌcZ eÁZ¨f»Ê »Ê|/�Z]  ZÅ�´�u �YÉ  ]Ì½ZÃ|�  Y�§Y \mÂ» {{�³ Ã{Z¨f�Y Ë� Å�´�u {Y| eZ Y�§Y Á Ë� 

�Å ËÄÀ  »Ê {{�³ .[8]  
  

�Á� Á {YÂ»ZÅ  
 ÊeZ/¬Ì¬ve Ä���» �{ ªÌ¬ve ¾ËY·Z� ��Â»M �¯�» �{Ê  ¼y ¹Z»YÌÀÊ  (Ã�) cZ/̂//�Z/v» Ä] ÄmÂe Z] .|//� ¹Z/n¿Y k�¯

 �Z] Ä] �Â]�»�f°·Y Ë/�ÌÄf   dÆm ¹�Ó»PeÌ¾  `¼a ©�] Ê·�fÀ¯ ºf/�Ì/� Á É�ZÌ]M ÉZÅ \/�¿ Á ÊuY�� ®ÌËZf·ÁÂf§ ºf/�Ì/�
`¼a �ÅÁ�a ¾ËY �{ .|/� |ÅYÂy Á É�ZÌ]M ºf/�Ì/� ÉZÅÅ{ {Â¯  duZ/�» Ä]  Ä���» ®Ë ÉY�] Ê500  �]�»�f»    [Zzf¿Y

 .|Ë{�³ºf/�Ì/� ÊuY�� �{ Ä¯ Y� Är¿M ºÆ» É�ZÌ]M |À¼/�ÂÅ ÉZÅd/�Å �Y ÊmÁ�y Ê]{ ¾f/�³ ½Z/�°Ë ,Ã��«½Z°q Z] 
½Y�Ì» Ê» ­Zy �Y �¿Z» Ä¯ |//�Z]Ä]   {ÂmÁ  d//�Y �Y�« Ä¯ Ê¯Zy {�Â» �{ cZ�Ô�Y d//�Y ¹�Ó .{{�³ [Z¿YÁ� ½|»M

ºf/�Ì/� |/�Z] d/�{ �{ {Â/� Y�mY ½M �{ |À¼/�ÂÅ É�ZÌ]M.  Ä¿Â¼¿ ,­Zy ÉZÅ�f»Y�Za ¾ÌÌ e �{ |ÀËM�§ ¾Ì·ÁY �Y É�Y{�]
 Z] | ] Ä¸u�» �{ Ze d/�Y ½M�ne ËÄ¸veÁÌ¶ZÅÉ cZ�Ô�Y �Y ¹�Ó Ä]d/�{Ã|»M  Ä»Z¿�] �{ Á µ�fÀ¯ �¯�» ÃZ´f/�ËY É�Ë�
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 ­Zy .|ËM ¶¼� Ä] É�ZÌ]M |À¼//�ÂÅ ºf//�Ì//� ��Y{�aÃ{Z¨f//�Y{�Â»  �ËZ»�M ÉY�]Ä]c�Â//�  �Y Ê§{Z//�e9  Á Ä�¬¿

ª¼� �¼m ¾Ì»� cÁZ¨f» ÉZÅ�ËZ»�M ¹Zn¿Y dÆm Á É�ÁMÃZ´//�ËZ»�M Ä] ¹�Ó ÉZÅ d§ZË µZ¬f¿Y ­Zy  cZ//�z//�» .
 ªË�� �Y ½M ­Zy Á cÂ¸ËZa Ä���»¿Ä¿Â¼�Y{�] É�Y{�] Ä¿Â¼¿ �{ .|//� �z//�» É//�Â//�yÌcZ   ­ZyÄ¸¼m�Y d§Z] :

.|//� |/ÅYÂy ¾ÌÌ e ­Z/y É�Ë~/a}Â¨¿ Á Ê�Y�� d/Ì§�� ¾ÌÌ e ,­Z/y É�ÅZ/� �Â//�z» ½�Á ¾ÌÌ e ,­Z/y Y �{ Ë ¾  
  , Ä ·Z�» Ë® //�Ìºf//� ·�fÀ¯  Ê�� �Y [M ½{Y{ d//�{ �Y �ÅZ¯ �Â�À» Ä] Ëª z^eÌ�  ·Zu �{ ©� e ÁÊ ¿ {�Â» [M Ä¯Ì�Z 

»Pe Y� µÂ/�v»Ì¾ »Ê   , |À¯|/� ÊuY��Y . Ë¾ /�Ìºf/�  ZÅ�Âf¯Z§ �] c�Z�¿ Z]É ¿Y�v]Ê  «YÁ ½Z»� �{Ê  , µZj» ½YÂÀ� Ä])
��d]Â ��Ây �]Ze , Z»{ , ­ZyÌ|  §��» [M �Y|¬» ÁÊ» {Â^Æ] (Ê  Ë|]Z.  

]M{Â¯Ì�ZÉ ��ÁZ/�¯ {Â¯ ½{Á�§Y �Y d/�Y c�Z^�É  ]M [M Ä]Ì�ZÉ  Y�]É  »ZeÌ¾ Y~£ �/�ZÀ� Á [M ½Z»�¼ÅÊË  {�Â»

¿Ì�Z ³ÌÃZY . Ë¾ ¿ Á ®//�y ª�ZÀ» �{ �Á�ÌÄ¼ ¿{ ®//�yÌZ Â] ËÃ� ZÅZm �{ÊË  //� Ä¯Ìºf//� ZÅÉ ]MÌ�ZÉ Y Ã��«É  {ÂmÁ

Y .d/�Y µÁY|f» {�Y{ Ë¾  Y�] ÓÂ¼ » �Á�É  »ZeÌ¾ ¿Ì½�Á�f » Äf§�³ �Z°]Ê  /�Zfa ,�¨/�§ .{Â/�Ì,º  Á� ,{�³Â³É ¿ ¾ÅM ÁÌ� 

]M{Â¯ c�Â/� Ä]Ì�ZÉ  » ¥�/�»Ê ..|¿Â/�   ¾ËY �{ªÌ¬ve   ½�z» ®Ë �Y1000   |/� Ã{Z¨f/�Y É�ZÌ]M{Â¯ �Â�À» Ä] É�fÌ·

) ¶°//�1  �Z¨e�Y �{ ½�z» �Y�¬f//�Y dÆm ÉY Ã�Z//� ½�z» �Y {Â¯ Ê¸¬i kÁ�y �Â�À» Ä] .(5/1  t�//� �Y É�f»Ä���» 

.|� ÄfyZ� Á ÊuY��   

  
 ¶°�1: |À¼�ÂÅ ÊÅ{{Â¯ Á É�ZÌ]6M Ä¿Z»Z� É�ZÌ]M {Â¯ ½�z»  

 ¾ËY �{Ã��« É�ZÌ]M �Y ªÌ¬ve  .|//� Ã{Z¨f//�Y É�ZÌ]M �Â�À» Ä] ÉY {Á|u) º¯ �Z//�§ Z] [M , É�ZÌ]M �Á� ¾ËY �{

Ä·Â· Ä¸Ì/�Â] ( µÂ¸v» {Â¯ Z] ¹YÂe �ZÌ¿ c�Â/� �{ ) É�¯�» µ�fÀ¯ ÃZ´f/�{ �Y ¾f/�~³ �Y �a ( �¨/�¼eY ®Ë �{ Ä¯ ÊWZÅ

½Z°q Ã��« �Y �Â^� �Y �a ,Ã|//� �za ¾Ì»� t�//� Ã��« c�Â//�] , ÊËZÅ  �ZÌ¿ Ã�Y|¿Y Ä] |f¼» �Â�] Á Ã��«ÃZÌ³   Ä]

Ê» Ã{Y{ ­Zy. {Â�   

  É�¯�» µ�fÀ¯ |uYÁÃZ´f/�{ �Y[M Ä¯ Ã|/� ¶Ì°/�e ÊWZÅ   �Zb¼a Ã|/� Y� �a �ËY�§Y  {Â¯  )�{ c�Â/� ¹Á�·  (Á Z] 

µ�fÀ¯  ªÌ«{  {�YÁ  Ä·Â· Ê¸/�Y  Ä°^/� É�ZÌ]M  Ã��«ÉY Ê» , É�ZÌ]M ÉY�] ªÌ¬ve ¾ËY É{ZÆÀ/�Ìa �Á� .|ËZ¼¿ w�¿ É�ZÌ]M
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Ã��«) Á�°Ì» �Ì¤f»�Á� ½M �{ Ä¯ .d/�Y �´/�u ÄËZa �] (ÉY ,�Z/�Y�] É�ZÌ]M ½{�¯ É|À] ½Z»�   �{ {ÂmÂ» [M ½Y�Ì»

,­Zy  ÊËYÂÅ Á [M cZ�Ô�Yd/�Y . �ZfyZ/� /�Ìºf/�   ¶°/� �{ Ä¯ µ�fÀ¯ ­Â¸] ¶»Z/�)2 (d/�Y Ã|/� Ã{Y{ ½Z/�¿. 

 ¶°/� �{ Ä¯ �Â�¿Z¼Å2    , d/�Y Ã|/� Ã{Y{ ½Z/�¿¶»Z/� Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z/� ÉZÅ É{Á�Á  Á �Ìv» �Â¿ ,YÂÅ Z»{ ÉZÅ�´/�u

­Zy d]Â�� �´�u  Á Ë® �Ì� É|ÌWÂ¿Â¸� Y�]É »PeÌ¾ [M  {Â¯ ½�z» ÉY�] É|ÌWÂ¿Â¸� �Ì� ®Ë Á  Ã{Z¨f�Y|�.  

  

  
 ¶°�2Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z� ¹Y�³ZË{ ­Â¸] :  

  

 Ã{Y{ ½Z/�¿ É�ZÌ]M Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z/�) ¶°/� �{ Ã|/�3  ÊÅ{{Â¯ Á É�ZÌ]M ÉY�] ,(¶¨¸§  ®ËÄ���»  �·�fÀ¯Á�°Ì» �Y

Ã{ZÌa Á ÊuY�� ÉY�] Ã{Z¨f/�Y É�Z/�Ã{Y{ d^i Á |À¼/�ÂÅ ÊÅ{{Â¯ Á É�ZÌ]M Ä¿Z»Z/� ¾ËY �Y ¥|Å .|Ë{�³  �Â]�» ÉZÅ

Ê»  �Â¿ Á �Ìv» Ê^�¿ d]Â�� ,Z»{ ,­Zy d]Â�� ÉZÅ�´�u Ä] .|�Z]  
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 ¶°�3 Á É�ZÌ]M Ä¿Z»Z� :|À¼�ÂÅ ÊÅ{{Â¯  

Ä·� {�] ,ZÅ�´�u É{Á�Á {�] ,ÄË~¤e �^À» {�] ¶»Z� Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z� {�]Ê» Ê¸�Y �´��Y{�a {�] Á ZÅ) ¶°� .|�Z]4 (

Ê» ½Z/�¿ Y� Ã|/� ÊuY�� Ê·�fÀ¯ {�]|Å{Ä¯ -   Ä»Z¿�] Z] Y|f]Y {�] ¾ËYC++   �ÂXeÁ�a Ä»Z¿�] �/�Âe ¾ÌÀr¼Å Á Äf/�Â¿

^�ÌÄ�Z�|� ÄfyZ� �b� Á É.  

  

  
 ¶°�4 :PCB   .Ê·�fÀ¯ {�]  

 �Âf]Y{M ®Ë �Y Ä¿Z»Z//� ¾ËY �{12    �Zf·Á ¶Ë|^e ÉY�] d·Á220  AC    Ä]12  d·ÁDC .d//�Y Ã|//� Ã{Z¨f//�Y  {�] ¾ËY

Ê» Ã{Z¨f/�Y ÊÅ{{Â¯ Ê«�] �Ì/� Á É�ZÌ]M Ê«�] �Ì/� �´¸¼� :¶»Z/� ZÅ�´¸¼� ½{�¯ ¶/�Á Á ��« ÉY�] �Y ½Z»�§ Ä¯ {Â/�

Ê» �{Z/� �·�fÀ¯Á�°Ì»Á Á ½ZË�m .{Â/�  c�|« ÉZÅ�Âf¯ZfÀ¯ �Zf·10   Á �b»M250 Ê» d·Á  .|/�Z]  �Y Ê¸/�Y �´/��Y{�a �{

 �·�fÀ¯Á�°Ì» ®ËATmega32    Ã|¿�Z/� �YAtmel   .|/� Ã{Z¨f/�YY�Y{É  Ë® �Â¼» �¸§É  � Ä»Z¿�] ¶]Z« Ë�É 32 ¯ÌZ]Â¸ Ëd 

 , d//�Y/Ë®  � ËÃ|¿�Y{�a� »Ê  �¿Z¯�§ Z] |¿YÂe16   , �e�ÅZ/́ »/Ë®  { Ä] ±Â·Z¿M µ|/̂» c�Âa ËnÌµZf  )10 ]Ìd  ADC  Z]8 

 {Á�ÁÉ) �ZÆq Á (4 ) |À¯ �Z¯ c�Âa (8  ]Ìd {Á�Á ½YÂÀ� Ä] (É  ËZ mÁ�yÊ Z«¶] � Ä»Z¿�] Ë�É  .d/�Y ÉZÅ�´/�u {�] ¾ËY

Ê» Y� ­Zy �´//�u Á �Â¿ ,d]Â�� ,Z»{ µZ//�eY �Z¯ Á |¿YÂyusb  Ã{Y{ µZ¬f¿Y ÉY�] ÉY�] �eÂÌb»Z¯ Ä] {�] �Y ZÅ µZ//��Y

Ã{Y{½Z»�§ µZ¼�Y Á É�Z§ Ä»Z¿�] Ä] ZÅ Ä] Y� Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z/� ÉZÅ�´¸¼� ½{�¯ ¶/�Á Á ��« ÉY�] Ä·� {�] Ä] \/�ZÀ» ÉZÅ

 �´/�ËZ¼¿ |Ì¸¯ Äv¨/� µZ/�eY {�] ¾ËY ¦ËZ�Á �Y �´Ë{ Ê°Ë ¾ÌÀr¼Å .{�Y{ Ã|Æ�LCD  ) É�f¯�Z¯4×20  Äv¨/� .d/�Y (

Ê» |Ì¸¯ÌeZ»ÂeY d·Zu �{ Y� Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z/� |¿YÂe �´/�ËZ¼¿ .|À¯ ºÌ�Àe Êf/�{ d·Zu ZË ®LCD Ã{Y{ ºÅ Ä] �Â]�» ÉZÅ
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Ê» ½Z�¿ Y� ­Zy d]Â�� ½Y�Ì» Á �Â¿ ,�Ìv» Ê^�¿ d]Â�� ,Z»{ ÉZÅ�´�u  .|Å{ ZÅ�´�u {�]  ,�´�u Ä� µZ�eY ¶»Z�

 d]Â�� Á Z»{DHT22 �Â¿ �´�u ,GY_302  .d�Y Ê¿�Zy ­Zy d]Â�� �´�u {|� ®Ë Á  

Ì/� Ê°ÌeZ¼/� ­Â¸]  Ä] ÄmÂe Z] ÉZÅ�´/�u �Y Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z/� ¾ËY �{ .|Ë{�³ \/�¿ cY�ÌÆne {ÂmÂ» Ê·�fÀ¯ ºf/�

Ê» Ã{Z¨f/�Y ­Zy d]Â�� ½Y�Ì» d§ZË�{ dÆm d]Â�� ,É�ZÌ]M `¼a Ê·�fÀ¯ �Ì/� ¶»Z/� Ä¿Z»Z/� ¾ËY ÉZÅ�´¸¼� .ºÌÀ¯

  `¼a Ê·�fÀ¯ �Ì/�Å{ {Â¯Ã��« �Ì¤f» w�¿ É�ZÌ]M ÉY�] .d/�Y Ê� �Y Ã{Z¨f/�Y Z] d]Â�� �´/�u Ä] Ä¯ ÉYÄ/�ËZ¬» �Á ÉY

Ã{Z¨f/�Y �]Ze  Á É�ZÌ]M w�¿ ÊuY�� ¾ËY �{ .|/�Å{ {Â¯ Ä���» Ê¶¨¸§  Z]  Ä]  ÄmÂeÊ» w� d]Â�� �´/�u   .|Å{ ÃÂv¿

Y Ä] �Z¯ Ë¾  �u Ä] ÄmÂe Z] Ä¯ {Â] |ÅYÂy c�Â�ZÅ�³É  Ä] �{ Äf§��Z¯Ä���»  f«ÁÊ ¼WÔ�Ê À^»Ê  �]  ´À�eÊ �u �Y �³

\/�¿»� ÉÁ� �] Ã|/�Ì¾ �{ Ëd§Z  a ,|/�Ì¹Z¤  » µZ/��YÊ�{ �Y �a µ�fÀ¯ |uYÁ Á {Â/� Ëd§Z  aÌ¹Z¤ ]M ½Z»�§ Ä�Â]�»ÌÉ�Z 

/� ©�� �YÌºf/� ]MÌÉ�Z ÉZÅ��« Y�Y .{Â¼¿ |ÅYÂy �{Z/� Y� Ë¾Á� /�Ìºf/�  Å{ {Â¯Ê  �Y{Y� Ëº /� Ä] Ä]Z/�» Ä¯Ìºf/� ]MÌÉ�Z 

 {Â¼¿ |ÅYÂy ¶¼�  

  
 ¶°�5  Á É�ZÌ]M Ä¿Z»Z� :Å{ {Â¯ Ä���» Ê ¶¨¸§     

  
hv] Á lËZf¿  

ÄÌuZ¿ �{ �«YÁ d]Â�� �´//�u Ä¯ d//�Y c�Â//� ¾Ë|] É�ZÌ]M ºf//�Ì//� {�°¸¼� �Á� Ä���» ¦¸fz» ÉZÅÄ]�Â� 
ZÀ´Ì/� Äf/�ÂÌaµÊ» µZ/��Y Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z/� Ä] Y� ÊËZÅ ­Zy �{ d]Â�� Ä¯ Ê¿Z»� ,|À¯�ÅZ¯ ËÄf§Z    Ä¯ |/�Z] �ZÌ¿ Á |/�Z]

]M ¶¼� ,{Â/� ¹Zn¿Y É�ZÌµ�fÀ¯Ã|ÀÀ¯    ÉZÅ�´/�u �Y Êf§ZË�{ µZÀ´Ì/� Ä] Ê´f/�] �Â¯~»d]Â�� lÀ/�   �Ì/� Ä] Y� Ê·ZÀ´Ì/�
Ê» Ä�Â]�» Ê«�]Ä·Â· ��Âe É�ZÌ]M ,Ê«�] �Ì� ½|/� µZ § Z] .{Â/� µZ § Ê«�] �Ì/� Á |f/��§ ÉZÅÄf§�³�Y�«  �Å µÂ� �{

 �Y ¦Ë{�¶¨¸§ ÃZÌ³  Ê» �Á�/� ÄÌuZ¿ ½M Á {Â/�»Z´ÀÅÊÄ¯  |u Ä] �Â¯~» ­Zy d]Â����¿{�Â»   Ä¯ Ê·ZÀ´Ì/� Á |Ì/��
Ã�Y|¿Y �´/�u �/�ÂeÊ» Ã{Zf/��§ �·�fÀ¯ Ä] d]Â�� É�Ì³  ,{Â/�½Z/�¿Ã|ÀÅ{   ,|/�Z] ÄÌuZ¿ ½M �{ Y� |/� �{ |/� d]Â��

 �/�Âe Ä¯ Ê·ZÀ´Ì/�µ�fÀ¯Ã|ÀÀ¯    ÉY�]µZ §�Z/�  ÉWÂÀ·Â/�Ì|   Ä�Â]�»Ã{Zf/��§Ã|/�  Ê» ��« {Â]  Ê«�] �Ì/� Á {{�³
  �Â¯~»£ÌµZ §�  Ä·Â· Ä] [M É{Á�Á Ê¸/�Y �Ì/�» Á Ã|/� Ê��§ ÉZÅÄf§�³�Y�«  ¦Ë{� µÂ� �{ Á Ã|/�  ÄÌuZ¿ ZÅ��¿{�Â» 

Ê» Ä/f//�]Ê» ��« É�Z/Ì]M ¶/¼� Á {{�³ ¹Z/n¿Y ­Z/y d/]Â�� Á ­Z/y d/§Z/] Ä/] Ä/mÂe Z/] É�Z/Ì]M ½Z/»� Ã{Á|/v» .{Â//�
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Ê».{Â//�    Ä/¿Z/»Z//� Ê]Z/Ë��Y Ã|/ÀÀ¯ µ�fÀ¯  Ä/¿Z/»Z//� Ä/̄  {Y{ ½Z//�¿  Z/»{ �{É   ÓZ/]  �Á� µÂ� �{�Y z^e �ÅZ/̄Ì�   ©� e Á

³Â¸mÌ�É   {�¯ Àr¼ÅÌ¾  » [Zzf¿Y Y� \//�ZÀ» ½Z»�Ê  |À¯ . Y Ë¾  » ½Z//�¿Ê //� Ä¯ |Å{Ìºf//�  ]MÌ�ZÉ Àf^»Ê  µ�fÀ¯ �]
|À¼/�ÂÅ  Y �{ Ä¯ ËZnÀ  Y Ë {Zn  ]M 0Ô»Z¯ Ã|/�Ê  ·{ Ä] µÂ/�v» Á ­Zy Ä¯ Y�Ì¶ z^eÌ� » d/�{ �Y ©� e ÁÊ   ½Y�^m ,|Å{

»Ê .|À¯  
  

ÄnÌf¿É�Ì³  

�{ ¾ËY  LZ�¿ d�¯ Á Ä���» É�Z� Ã{Z»M �Y �a �ÅÁ�a¶¨¸§   Ä¿Z»Z� ¾ËY Ä¯ .|Ë{�³ \�¿ Á ÊuY�� Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z�

Ê¼¿ ½Z»� �]Ze  ÊÅ{ {Â¯ Á  É�ZÌ]M Ê·�fÀ¯|Ë{�³ ÊuY�� ­Zy d§Z] Á Ä���» ­Zy d]Â�� �Z�Y �]  Ä°¸] |�Z] 

 pÌÅ¿ |u Ä] ZÀ] Á É�ZÌ]M ºfË�Â´·Y ª^� Á Äf�Y|¿ Ê¿Z»� Ê´f�]YÁ Ä¿Â³ Ê «YÁ �ZÌ¦¸§ É�ZÌ]M, ÁÅ{ {Â¯Ê   Ze |� ¦Ë� e

.|Å{  �Y�« Ä�Â]�»  ÃZÌ³ µM  Ã|ËY  �ËY�� �{ Y�  ­Zy  d]Â��.    µ�fÀ¯Á�°Ì» ��Âe  Ä¿Z»Z�  ¾ËY  Ê·�fÀ¯ {�]  �´�u  Á

  d]Â�� Á Z»{ �´�u  Á Ê¿�Zy d]Â��DHT22    Ä»Z¿�]� Ë �ºf�Ì� �{ Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z� ¾ËY .|Ë{�³ É  É�ZÌ]M ¦¸fz» ÉZÅ

Ê» �Ì¿Y ½YÂe.{�¯ Ã{Z¨f� ¾ËY ¾ÌÀr¼Å  Ä»Z¿�]Ê·�fÀ¯  Á Ä���» �Å �ZÌ¿ �Z�Y �]  {Â¯ Á d]Â�� �Y|¬» ½{�¯ Ã�^Ì·Z¯ Z]

Ê» d�¯.{�¯ µZ¼�Y Á sÔ�Y ½YÂe  Ê¼¿ Ä���» �{ �´�u {ZË� {Y| e Ä] �ZÌ¿ ­Zy d§Z] Ä�¬¿ ¶Ì·{ Ä] ¾ÌÀr¼Å Ä¯ |�Z]

  ¾ËYÄ]Ä]Â¿  |� Ê·�fÀ¯ Ä¿Z»Z� ÄÀË�Å �ÅZ¯ h�Z] {Ây Zf¿ .Ë l  ]�neÊ  Á� �Y�¬f�Y Ä¯ {Y{ ½Z�¿ Ë {�°    Ä¿Z»Z� ·�fÀ¯  ÊiPeÌ� 

� Ë {ZÉ Za �] Ë�Y|É ]MÌ�ZÉ �� �Y Ëª |» Ë� Ëd � Ä»Z¿�] Á Ë�É .{�Y{ �fÆ]  

Ê¿Y{�|« Á �°�e  

  Ê¬Ìve ¾ËY ½Z³|À�ËÂ¿  �f¯{ ÉZ«M [ZÀm �Y�Ì|  mZu {ÁÁY{Ê  »Ìu��Ì¼  ��Â»M �¯�» ¹�fv» d�ZË� Ê ¹Z»Y Ê·Z�

.|¿{Â¼¿ ºÅY�§ Y� ªÌ¬ve ¾ËY ¹Zn¿Y ÉY�] ¹�Ó cZ¿Z°»Y Ä¯|¿�Y{ Y� �°�e µZ¼¯ (Ã�) ÊÀÌ¼y   

 �]ZÀ»

]1[   .s ,�§ ½ZËZ�1382  Ê���] .Ã�Æ]�Á ÄfÌ¼¯ �ËZ¼Å ¾Ì¼Å{�ZË ,cÓÂ�v» É{Z�f«Y |Ì·Âe �{ É��ÁZ�¯ [M É

 �� ,½Y�ËY Ê�°Å� Á É�ZÌ]M Ê¸»1-16. 

]2[ �|� Z«Ë�,¾  �§Y� , sÊ�, �f §� ,É¹, �»�� Á Ë�ZÉ {, 1381 ��Y Ë]Z Ê {Z�f«YÉ �Ìºf� ]MÌ�ZÉ »ÌÁ�° ���] Á Ê  

Y {�]�Z¯ Ë¾  �Ìºf�  �{ ZÅ  Z¬» ËÄ�  ]M Z]Ì�ZÉ  v��Ê  y d�Y�� �{Ì�Z  �Y�³ �  ¿ÆZÊË   s��  ¬veÌeZ¬Ê    Ã�Z¼�37    /

81 ¬ve ½Z»�Z�ÌcZ¬  �Â»M Á� ��ÁZ�¯ �Ë  
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]3[   .� ,Â·�Â¼Ìe Êy�§ ,.½ ,Ä¯�� Ê¿Z¼u�·Y|^�1393  �{ [M ¥��» |À¼�ÂÅ µ�fÀ¯ .�Ìºf�ZÅ  É�ZÌ]M É Ã��«Y   ,É

Za Ë½ZÄ»Z¿.É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ ,ÄÌ»Á�Y ÃZ´�¿Y{ ,|��Y Ê�ZÀ��Z¯ ,  

[4] Angelopoulos, C.M., Nikoletseas, S., and Constantinos C. 2011. Asmart system for garden watering 

using wireless sensor networks. In: Proceedings of the 9th ACM international symposium on mobility 

management and wireless access, Miami, Fi, USA. 31 October-04 November. Pp 167-170. 
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Abstract 

Restriction of water resources requires the optimal use of agricultural water resources. In this regard, they use new 
technologies to increase irrigation efficiency. In Iran, groundwater (the main source of irrigation) is constantly draining 
because the annual harvest is always more than the amount of recharge. Water wastage in irrigation is mainly due to the 
use of traditional methods in irrigation (cretaceous and atmospheric irrigation methods). More efficient irrigation systems 
are needed to optimize water consumption. Therefore, in this study, after preparing the farm in Imam Khomeini Higher 
Education Center of Karaj Agricultural Jihad and cultivating pepper seedlings, a control system for irrigation and 
fertilization was designed and installed. In this control system, humidity sensors are used to receive the amount of soil 
moisture. Operators of this system include irrigation pump control valve, fertilizer pump control valve. After the design 
and construction of this system was installed in the research farm. Experimental results showed that the establishment of 
the control system approach has a great impact on irrigation sustainability through better management and planning. 
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