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Ê¿Z¼Ì¸� Ä¿Z�§Y1* {�§�Âb�Z^� ¾Ì�u|¼v» ,2 Ê¿ZuÁ� �Z^� , 3    , �u|¼v»Ì¾ ¿Zy ©MÊ  4  

  
١.   ,É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ ,ºf�Ì�ÂÌ] ®Ì¿Z°» |��Y Ê�ZÀ��Z¯ ÉÂn�¿Y{|Æ�» Ê�Á{�§ ÃZ´�¿Y{ 

٢. |Æ�» Ê�Á{�§ ÃZ´�¿Y{ ,É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ ,ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÃÁ�³ {Zf�Y 
٣. |Æ�» Ê�Á{�§ ÃZ´�¿Y{ ,É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ ,ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÃÁ�³ �ZÌ�¿Y{ 

۴. |Æ�» Ê�Á{�§ ÃZ´�¿Y{ ,É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ ,ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÃÁ�³ {Zf�Y 

  
:Ã|Ì°q  

   Êy�q Á{ ÉZÅ�Âf¯Y�e ZÅ�¸Ìe®qÂ¯ ��Y�» �{ 0ÓÂ¼ » Ä¯ |Àf//�Å,�ZÌ¬»  Ä¿Zz¸³ZÅ , ª�ZÀ» ,ZÅ�Y�Ì·Z//� ,cZ£Z]
\Ì//�Á �Y{ÅÂ¯Y ÄËZb¾Ì//�Z» Á �Âf¯Y�e d¯�u Ä¯ ÊËZÅZm �{ Á Éd//�Y �YÂ//�{ ¾Ì´À//� É��ÁZ//�¯ cÓM  �Ì] ¾Ë�e

  {�]�Z¯  Y�|¿�Y{. Y Ë¾  ÃZ´f/�{ZÅ    ºz/� :¶j» É��ÁZ/�¯ cZÌ¸¼� ÉY�]/� ÁÌ�Z¦¸� ¾ÌmÁ , ,��Å ÉZÅÄ¸/�  {Â¯ ,ÊÀ°/�
Ê» �Y�« Ã{Z/̈f//�Y {�Â» Ã�Ì£ Á ½{Y{|/¿�Ì³. ½M �Y Ã{Z/̈f//�Y  �Z/̄  Z/Åd/¼u��a  Ê» �ÅZ/̄  Y� ��ÁZ//�¯ ½Z/»� �{ Á |/Å{

Ä§�/�Ê» ÊËÂm,{Â/�  Ä]Ä¿Â³YÉ    �z] Ä¯Ã|¼�YÉ   ¾ËY Ã{�f/�³ Ä/��� ½ÂË|» Ê°·Z» Ã{�y �ZÌ¬» �{ cZ£Z] Ä /�Âe �Y
.d//�Y �Y�Z] Ä] ¶ËZ//�Á    ¾ËY �{Ä·Z¬» Äf//�{ ¾¼//�Ê» �Z¯ Ä] ��Y�» ,cZ£Z] ,�Y�Ì·Z//� �{ Ä¯ ZÅ�¸Ìe �YÂ¿Y É|À]  ,|¿Á�

ªÌ¬ve Ä¯ ÊËZÅ  �{ ÉZf/�Y�¶»Z°e Á Ä /�Âe |¿Á� {Â^Æ] , Á {�°¸¼�  �§�½M ÊÀ¼ËY Á cÔ°/�»  ZÅ d/�Y Äf§�³ c�Â/� Y�
Ê» �Y�« Ê]Z/Ë��Y {�Â»|/Å{.  »Ê½YÂe  f¿ÌÄ/n³Ì�É  Ä/̄  {Â¼¿   Ä/ÀÌ»� �{eÌZ/Å�¸É  mÁÌ¾¾¯   Y�]É ®/qÂ¯ ��Y�»¬»/Ì�Z  Á

·Z/�ÌZÅ�Y�  ¿Z°» Á Ä /�Âe t�/� {Â^Æ] ÁÌ/�Y�Ì½Â  ½MZÅ   ,{�]�Z¯ �Â¿ ,½YÂe Ã{�Z]  {Â^Æ] ,½YÂe µZ¬f¿Y ºf/�Ì/� �Zv· �Y
½M É{Z/�f«Y {�°¸¼�  ,ZÅªÌ¬ve Ã�Ì£ Á �Y�Ì·Z/� �{ ZÅ�¸Ìe �Y Ã{Z¨f/�Y Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§ cY�iYd/�Y Ã|/� ¹Zn¿Y É|Ì¨» ÉZÅ .

 ÊÀÌ» �ÂÆ� Á �Á�]�¸Ìe cÔ°/�» �Y É�ZÌ/�] Ê°Ë�f°·Y ÉZÅ�¸ÌeZÅ  ¾Ì»� Ê/�YÂu �{ ½{� �Á{ Á ½|Ìy�q |À¿Z» �¨e�» Y�
  Ã{Â¼¿d/�Y.    w�¿ �ÅZ¯ ÄÀÌ»� �{Êu�m g{YÂu ÃY� ½Z/�¿Y Ä] Ã{�YÁ �Z/�§ Á �Z e�Y ¥~u Á �¸Ìe Z]¶u  É|Ì¨» ÉZÅ

.d�Y Ã|� ÄWY�Y  
  

:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  
�¸ÌeZÅ�Âf¯Y�e ,ÉZÅ ®qÂ¯ ,Ê°Ë�f°·Y ÉZÅ�¸Ìe ,w�q Á{�ZÌ¬»  

  
*µÂX�» Ã|À�ËÂ¿  ��{M :a.soleimani98@mail.um.ac.ir  
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 ) ZÅ�¸Ìe Ê¿ZÆm ¶»Z°e Á Ä �Âe |¿Á�POWER TILLER (   {Â^Æ] Á �«YÂ¿ �§� ÉZf�Y� �{

 ½Z»|¿Y� ½M ZÅ  
  

Ä»|¬»  
 Ê/�Y�Y t�/� �/�Âf» Ä¯ �´Ë{ ¹Â/� ½ZÆm ÉZÅ�Â/�¯ Á É�¿Á|¿Y ,|À¸ËZe ,|ÀÅ ,¾aY� ,¾Ìq ,½Y�ËY ¶j» ÊËZÅ�Â/�¯

½M É��ÁZ/�¯  �Y �f¼¯  ZÅ5  dÌ¬§Â» Ê¸Ìy �Y��» ½{�¯ Ã�Ì¿Z°» ÉY�] Ê/�Y�Y É�Z/� Äq�Zb°Ë ÉZÅ Ä»Z¿�] d/�Y �Zf°Å
»MÌ�    Ä] ¶/�Âf» Y~· Á d/�Y Ã{Â^¿ÃY�¶u ÉZÅ ÃZ´f/�{ Ä /�Âe Ä¯ ¾Ë�´ËZm d/�Y ®qÂ¯M ÉÁ� ,Á� {Ã|¿Y ÄnÌf¿ �{ .

¾Ì�Z» Á ZÅ�¸Ìe Ä] d�ZÌ� ¾ËY ÉY�mY ÉY�] |¿�Y{ �ZÌ¿ ®qÂ¯ Á Êf�{ cÓM[2].  

 ZÅ�¸Ìe�Âf¯Y�eÉZÅ Á{ y�qÊ »Ê|À//�Z]  ¹Z¿ Ä] Ä¯Ã{ZÌa �Âf¯Y�e ,Êf//�{ �Âf¯Y�e ,Ã�Âv» ®e �Âf¯Y�e ÉZÅÁ�1 
  Á |Àf/�Å ¥Á� »Ä]�Â�À»    Á É��ÁZ/�¯ �Â»Y �Y Êy�] ½{�¯ Ã�Ì¿Z°»Ã{Z»M�Z/� ½{�¯ �{Âa ,½{� ºz/� ¶Ì^« �Y ¾Ì»� É

¦¸� ½{�] ¾Ì] �Y ,½{Y{ {Â¯ ,­Zy��Å ÉZÅ  �Y�« Ã{Z¨f/�Y {�Â» Ã�Ì£ ÁÊ» ZÅ�¸Ìe .|¿�Ì³0ÓÂ¼ »  �{  ��Y�»  ®qÂ¯ Á 
cZ£Z] Ê» �Z¯ Ä] Äf/�a Á �Â´¿Y ¡Z] ¶j»¾ÌmÁ ¾ÌÀr¼Å .|¿Á�¾¯  É�¸Ìe  ®Ë ¾Ì/�Z» |À»{Â/�  d/�Y Ä¯ �{ Ê¿ZÅZÌ³ Ä¯ 

Ä¸//�Z§  Ê¼¯ ¾Ì]  ½MZÅ  {ÂmÁ   {�Y{  |À¿Z»  ¹Y{Z],ÊÀÌ»�  ,�°//�Ì¿  Ä¿Y{ÉZÅ ZËÂ//� Á Ê» �Z¯ Ä] Ã�Ì£|¿Á�.  {�¯�Z¯ Á dÌ¸]Z« 
ÉZÅ �¸Ìe  �ZÌ/�] �Âf¯Y�e Ä]Z/�» »Ê|/�Z]  Z»Y  ÊfË�» Ä¯ d^/�¿  Ä] �Âf¯Y�e   {�Y{  ®qÂ¯ ½{Â]  Á  ¶]Z« Ã{Z¨f/�Y ½{Â] �{ 

�Ìv» ÉZÅ ®qÂ¯  |À¿Z»  Är£Z]ZÅ  »Ê|/�Z]  Á  �{  ÊËZÅZm  Ä¯ d¯�u �Âf¯Y�e  Á /�Z»Ì¾cÓM  É��ÁZ/�¯ ¾Ì´À/� �YÂ/�{ 
,d//�Y  ¾Ë�f//�Ì]   {�]�Z¯ Y� |¿�Y{. ZÅ�¸Ìe ¾ÌÀr¼Å d/Ì¸]Z« �Z¯ ½{�¯ �{  ¾Ì»�ÉZÅ Ê¸³ ¶j»  ZÅ�Y�Ì·Z//�  Á  ¾Ì»� ÉZÅ  
�YÂ¼ÅZ¿ Y� Y�Y{ Ê» |À�Z] [16].  

Ê¿YÂe �¸Ìe �Y �Â�À»2   Ê» hv] ½M {�Â» �{ ªÌ¬ve ¾ËY �{ Ä¯ �Y Y� {Ây �ZÌ¿{�Â» ÉÁ�Ì¿ Ä¯ d//�Y É�¸Ìe {Â//�
Ê» d/§Z/Ë�{ �ÂeÂ» ¶/j» Êm�Z/y �^À» ®/Ë  ,|/À¯/e �^À» �Z/v·  �Y Z/Å�¸ÌeÊÀË�À] ,Ê·�Ë{ Ä/f//�{ Ä/] É��¿Y ¾Ì»P Ê°Ë�f°·Y ,

Ê» ºÌ�¬eºÅ |¿Â��YÂ¿Y ¾ÌÀq Äf�{É|À] ZÅ�¸Ìe �Y ��¿ :¶»Z� c�|«  
١ .ÉZÅ�¸Ìe ¾Ì´À�  

¾ËY �Â¿  �Y ZÅ�¸Ìe �f/�Ì] �{ �Y�Ì·Z/�   {�Â» �ZÌ/� Á ºz/� ÉY�] Ã{Z¨f/�Y  �Y�« Ê»|¿�Ì³  Á  ½YÂe  ¾Ì] 10  Ze 15  \/�Y �Zz] 
½M �ÂeÂ» Á |¿�Y{±��] Ã�Y|¿Y �{ Á Ê·�Ë{ ZÅÊ» ZÅ�¸Ìe ÄÌ¬] Ä] d^�¿ É�e.|À�Z] 

 

  
 

 
1 Walking Tractor 
2 Power Tiller 
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 ¶°�1ºz� ¾Ì´À� �¸Ìe . É�Y�Ì·Z� Á Ê£Z] ½�  

٢ .ÉZÅ�¸Ìe Ä¼Ì¿ ¾Ì´À�  
¾ËY �Â¿  ZÅ�¸Ìe �Y ¾Ë�e{�]�Z¯�a ÃZ´f/�{ZÅ  Á  ¾Ì/�Z»cÓM d À/�  É��ÁZ/�¯  Á Ê¿Z^£Z] Ê»  ,|À/�Z] �{  cZ£Z] Á ��Y�»  

®qÂ¯  Á ZÅ�Y�Ì·Z/�  ¦¸� ¾ÌmÁ ,ÊÀ¯�Æ¿ ,�ZÌ/� Á ºz/� ÉY�]Ä¸/� ,��Å ÉZÅ Ã�Ì£ Á �Z] ¶¼u ,ÊÀ°/� {�]�Z¯ |¿�Y{ Á 
½YÂe ¾Ì] 5 Ze 10 \�Y �Zz] ½M �ÂeÂ» Á |¿�Y{Ê» ÊÀË�À] ZË Á Ê·�Ë{ c�Â� Ä] ZÅ|�Z]. 

  

  
 

 ¶°�2 �¸Ìe . ÊÀ¯�ZÌ� ÉY�] Ê��¯ cYÁ{Y Ä] ¶�f» ¾Ì´À� Ä¼Ì¿  

  
٣ .ÉZÅ�¸Ìe  ®^�  

�{ cZ£Z], Ä¿Zz¸³ZÅ   ÁZÅ�Y�Ì·Z� ÉY�]  �Y ¾Ì]  ½{�]  ¦¸�ÉZÅ ��Å Ä]  �Z¯ Ê»|¿Á�  Á  ½YÂe  �Ë� 5  \�Y  �Zz]  �^À» Á |¿�Y{
½M É��¿Y ¾Ì»Pe] �ÂeÂ» ZÅÀÊ» Ê°Ë�f°·Y Á ÊÀË�|�Z]. 

 

  
 

 ¶°�3 �¸Ìe .¾ÌmÁ ®^� Ä���» Á Ê£Z] ¾¯ ÉY  

  
Ê°Ë  �Y �·ZqÉZÅ ,½Y��ÁZ//�¯ µ�fÀ¯  Ê°Ì¿Z°» ¦¸� ��Å ��Y�»  , cZ£Z] Á  Ä]�Â//�y �{  ÊuYÂ¿  ¥Y��Y   ¦Ë{�  

½ZÅZÌ³ Á  ½Zfy�{  Ê»|/�Z]  .Ã{Z¨f/�Y �Y �¸Ìe ÃÁÔ� �]  ¥~u ¦¸�ÉZÅ ,��Å  �¨Àe �fÆ] ­Zy  Á dÌ§�� ��Ë~a  [M Y� 
 {Â^Æ] Ê»|�z] .[12]  

dÌ¼ÅY ZÅ�Y�Ì·Z� �{ ¶¼� ÊÅ{YÂÅ ­Zy  ½M�|«  {ZË� d�Y Ä¯ Ä]  Ã�Y|¿Y  Ã��Z^» Z] ¦¸�ÉZÅ ��Å dÌ¼ÅY  {�Y{ . �{  �iY  
ÄË�ne  ÊnË�|e  ÉZËZ¬]   ÊÅZÌ³  Á  ¦¸�ÉZÅ  É��Å  Ä¯  Ä]  ¹Z´ÀÅ  ­ZyÉ��Á  Á   tÌ��e  ÊËZÆ¿  �{  �Ë�  ­Zy  ¾§{  Ê»|¿{�³ 

ÊËZÅ�Z³  �{  ¥Y��Y  Ä�Ë�  ÃZÌ³  |Ì·Âe  Ê»|¿Â�  Ä¯  \^�   {ZnËY  dÌ»Â¼�»   ÉY�]  ÃZÌ³   Ê»|¿Â�  .Z]  ¹Zn¿Y  cZÌ¸¼�  ¾ÌmÁ 
Ä]Ã�ËÁ  Z]  Ã{Z¨f�Y  �Y  ¾ÌmÁ¾¯ÉZÅ  Ê°Ì¿Z°»   �iY�]  Ä]  ºÅ  ½{�  ­Zy  Z]   {ZnËY  ¥Z°�ÊËZÅ   t�� �{  ,­Zy  �ËY��   ÉY�]  

kÁ�y  ¾ËY  ZÅ�Z³  Á   }Â¨¿  ½�Ì�¯Y   Ä]ÉZm   ½MZÅ  ºÅY�§  »Ê {Â�  �Y  ÉZËY�»  ¾ÌmÁ  Ä]  �Á�  Ê°Ì¿Z°»  Ê»½YÂe  Ä]  �ÅZ¯ 
ÄÀË�Å  ,|Ì·Âe  �ÅZ¯   ½Z»�  ÉY�mY  ,cZÌ¸¼�  �ÅZ¯  ¥��»  ¦¸��¯ÉZÅ  ÊËZÌ¼Ì�  Á  ÊÅ{YÂÅ  ¶»Z¯  ­Zy  Á   kÁ�y  

ÉZÅ�Z³ Ä¨y Ã|ÀÀ¯ �Y  ¥Y��Y Ä�Ë� Ê»|�Z][3]  .  
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Ê°Ë ¾ÌÀr¼Å  �Y cÔ°//�» Á cÓZ°//�Y  ºÆ»  �Z¯  Z]  ZÅ�¸Ìe  {ZnËY  �Z e�Y  |Ë|//� d//�Y Ä¯ �{ ¾Ìu �Z¯ �Y ªË�� 

Äf/�{ZÅ Ä] ½|]  �]�Z¯  ¶¬fÀ»  Ê» {Â/� .ÃÁÔ� �]  ¾ËY Êfz/� µ�fÀ¯  ¾ËY Ä¸Ì/�Á h�Z]  �Á�] g{YÂu �YÂ³Z¿  Ã|/�  d/�Y   Ä¯  
Ä¿Â¼¿ÉZÅ   {| f»  ½M  Êfu �nÀ» Ä]  ±�»  �]�Z¯  Ã|/�  d/�Y  .ÉY�]  µZj» ½YÂÀ� Ã|/�  d/�Y  Ä¯ �Z e�Y  Á ÉY|/� �ZnÀÅZ¿ 
|Ì·Âe  Ã|/� �/�Âe  ZÅ�¸Ìe h�Z] �Á�]  cZ»|/� É{ZË�  Ä] �]�Z¯ Ä¸¼m�Y  ÊfuY�Z¿  Á   {�{  �{  d/�{ZÅ Á ZÅÁ�Z] Á   Ê´f/�y  

¹Z´ÀÅ{Á�  Ê» {Â�.[1]  
¶°� Ä] ÄmÂe Z]  4 ¹Y�³ZË{ Ä¯  Ê¯Â¸]  ÄË�ne  ºf�Ì�  Ê» ½Z�¿ Y� ZÅ�¸ÌeÊ» µZ § �Z¯ Ä] �Á�� ºf�Ì� Y|f]Y |Å{  {Â�

Ê» ¾�Á� �ÂeÂ» Áw�q Ä] ½YÂe  ,½YÂe µZ¬f¿Y ºf�Ì� Á {Â�¶¼� |uYÁ Á ZÅÊ» µZ¬f¿Y Ã|ÀÀ¯ªÌ¬ve .|Å{ �{ Ä¯ ÊËZÅ
  dËZ¼u ºf�Ì� ,½YÂe µZ¬f¿Y ºf�Ì� ÉÁ� Ã|� Ê���] Ä·Z¬» ¾ËY  ¥�� �Y �]�Z¯ Ä] Ã{�YÁ �Z e�Y �ÅZ¯ Á ÊÀ¼ËY Á Ã|ÀÀ¯

ºÅ Á Äf�{ ZÅ�¸Ìe �Y Ã{Z¨f�Y �iY �{ ½Z�¿Y Ä] Ã{�YÁ Ê°Ë�Â·ÂÌ] cY�iY ¾ÌÀqÃ{�¯ �Z¯|¿Y. 
 

  
 ¶°�4 �¸Ìe Ê¯Â¸] ¹Y�³ZË{ �ËZ¼¿ .  

  
hv] Á lËZf¿  
  Ê¬Ì¬ve �{Ã�Æ] �ËY�§Y ÉÁ�¾ÌmÁ É�Á  ½YÂe Z/] �¸Ìe ÊÀ¯2    ½�Á Á Ä/¿Z/»� Á{ ÊÀË�À] �ÂeÂ» Ä/̄  cYÁÂ¸Ì¯24.5 

  �Z/̄  {�Y{ ¹�³Â¸Ì¯d//�Y Ã|//�  ¦Ë{� ÉZ/Æf¿Y Á ¾Ì»� Ä/Ì//�Z/u �{ Z/ed/uY� Z/Å  �Á{ ½M Z/] ½YÂf] �e {�¯ {Z/nËY  . 0Z/̂Ë�¬e
ÊËY|f]Y  ¶°/� ª]Z�» Ã|/� Ã{Z¨f/�Y ¾Ìq ÉZÅ�Y�Ì·Z/� �{ Ä¯ �¸Ìe ¾Ë�e5 Ê]M ÄnÀa ÉZÅ�¸Ìe Ä]1    ¥Á� »Ã{Â] ¾ËY Á |¿Y

 {Â] ZÅ�Y�Ì·Z/� {ZË� d]Â�� d¸� Ä] ¹Z¿d/�Y Ã ��¤· |¿�Y{ Êf�� Á [Â��» ­Zy Ä¯ ZÅ�Y�Ì·Z� ­Zy �ËY�� d¸� Ä] .
Ê» ©Z/̈eY {Z/Ë� ½M �{ �¸Ìe  �]�Z/̄  Ä/]�ne Á c�Z/Æ» Ä/] ½M µ�fÀ¯ Á |/f§YÊ´f//�]   {�Y{.  Ã�Æ]¾ÌmÁ É�Á2   Z/]  ¾ËY  �¸Ìe ¾ÌËZ/a

  d//�Y  ÉY�] ªÌ¬ve ¾ËY �{Ã�Æ] �ËY�§Y Ä¯ ªË�� ¾ËY Ä] d//�Y Ã|//� �Z¯ �¸Ìe ½YÂe µZ¬f¿Y ºf//�Ì//� ÉÁ� ¾ÌmÁ É�Á
  µZ/¬f¿Y d/��//�­�v» d/§Z//� Ä/] �ÂeÂ» �Y ½YÂe Ä/¤Ìe Ä/̄  �¸Ìew�q ½{Y{ �Y�« �//�Âe |/¿�Y{ �Y�« ½M ÉÁ� Z/Å Ã|/¿{

 d^/�¿ Z] Ê¿Á�¸u33:1  Ê» �ÅZ¯Ä¤Ìe d¯�u d��/� �Z¯ ¾ËY Z] |Å{Ê» �ÅZ¯ ¾ÌmÁ ÉY�] ZÅ  |]ZË Á d��/� Z] ½YÂe
¹Y�MÊ» Ã{Y{ µZ¬f¿Y É�e ÄnÌf¿ �{ {Â�Ã�Æ]Ê» �ËY�§Y ¾ÌmÁ É�Á|]ZË[11] . 

 
 
 
 
 

 
1 Hydro Tiller 
2 Efficiency Weed 
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 ¶°�5 ÄnÀa �¸Ìe .ÉY ¾ÌmÁ ÉY�] ÊÀ¯ �Y�Ì·Z� �{  

  
  É�´Ë{ ªÌ¬ve �{  ¤· �ÅZ/̄  ÉY�],|//� h/v] Ê¸^« ªÌ¬ve �{ Ä/̄  �¸Ìe �� Ã|/WY� Z/] ­�v» w�q ®/Ë Ä/̄  ÊËZ/Å

 �Ìv» ÉÁ�Ã�ËY{ ¥Y��Y½M ÉY    {�Y{ �Y�« ��¤· �ÅZ¯ ÉY�]|//� ÊuY�� �¸Ìe d//�a �{,    ¶°//� Ä] ÄmÂe Z]6   d¼//�
  `q  �¸Ìe d�a �{» w�q  ­�v  Ã|� ÊuY��Ä]ÄÌ°e Ä¸Ì» ÉZm Ê¸^« µ|» �{ Ä¯ ÊÅZ³¶°� d�Y� d¼�  {�Y{ {ÂmÁ

 ,|¿{Y{ �Y�« {�°¸¼� Á {�¯ Y|Ìa �ÅZ¯ ¾Ì»� �{ �¸Ìe ��¤· �Y|¬» �Z¯ ¾ËY Z] {�¯ Y|Ìa �ËY�§Y ½M Ê��¯.[11]  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ¶°�6  ÄnÀa �¸ÌeÉY  d�Y� d¼� {ÂmÂ» �¸Ìe Á `q d¼� Ã|� sÔ�Y  
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) ½Y�Z°¼Å Á É{ZË�|ÀÅ2016sÔ�Y ÉÁ� (  w�q  �¸Ìe  �Y  ��¿   {Â^Æ]   {�°¸¼�  Ê��¯  Ã{�¯ �Z¯Ã�Y|¿Y �Ë{Z¬» .|¿Y  ÉZÅ

Ã|WY� É�Ì³�Y�« ÄËÁY� Á w�q  �{ w�q ÉÁ� ZÅÊ´f§�Á�§ �Y|¬» ,w�q ��¤· ,w�q {�°¸¼�  ½MÊ��¯ ½YÂe ,  Á  Ã�Æ]-
  Ê��¯ É�Á  �¸Ìe {�Y{  É{ZË� �ÌiPe  , Ã�Y|¿Y  Z]  w�q Ä¿Â¼¿ |Àq ªÌ¬ve ¾ËY �{  ¾ËY�]ZÀ]  ¦¸fz» ÉZÅ1  (80×275  -  2 (

80×375   -3(  86×276  -  4  (80×326 Ã�Y|¿Y)Ê¸Ì» Ä] ZÅ Á d§�³ �Y�« ½Â»�M {�Â» (d�Y �f» Ã�Y|¿Y80×326  Ê¸Ì» �f»
Ä]¾ÌËZa ��¿ �Y w�q Ã�Y|¿Y ¾Ë�fÆ] ½YÂÀ���¤· �Y|¬» ¾Ë�e,  Ê´f§�Á�§,  �Y �Y|¬» ¾Ë�eÓZ]  Ã�Æ] Á Ê��¯ ½YÂe ��¿  É�Á

|� [Zzf¿Y {�Y{ Ê��¯.  ºÅ  ¾ÌÀq  ÄËÁY� Ä¯ {Y{ ½Z�¿ lËZf¿35   Ê��¯ {�°¸¼� ¾Ë�fÆ] w�q ÉÁ� |WY� É�Ì³�Y�« Äm�{
�¸Ìe ÉY�]ZÅ Ê» {ZnËY|À¯[5].   

ZË�YÁ�Z¿  ) ½Y�Z°¼Å Á2016  ½YÂe Z] �¸Ìe |Ë|m µ|» ®Ë ÉÁ� (4/1   ½{�¯ �Z¯ Á µ�fÀ¯ ½Âq |¿{�¯ �Z¯ cYÁÂ¸Ì¯
  ÉY�] �¸Ìe Z] ½{�¯ �Z¯ Êfz� µ|» ¾ËY Ê·Á {�Y{ Ê´f�] �]�Z¯ c�ZÆ» Ä] É{ZË� �Y|¬» Ä] �Y�Ì·Z� �{ Ê¸^« ÉZÅ�¸Ìe Z]

Ê»  �ÅZ¯  É{ZË�  �Y|¬»  Ä]  �]�Z¯  Ä]  |Å{Ä^ m  ®Ë  �Y  Á  d�Y  Ã{Y{  �ÌÌ¤e  ½YÂe  µZ¬f¿Y  ºf�Ì�  Ä¯  ªË��  ¾ËY Ã|¿{
Ä¤Ìe |uYÁ Ä] ½YÂe Äf§�³ �Y�« �ÂeÂ» �Y | ] É{Â¼� c�Â� Ä] Ä¯ ½�Á ®^� Ê»ÂÌÀÌ»Â·MÊ» µZ¬f¿Y ZÅ|Å{.    ¾ÌÀr¼Å

  �Y�« �¸Ìe �Ë� �{ �ÁZÀ� ½YÂÀ� Ä] Ê°Ìf�Ôa Ä �« ®Ë|À¯ É�Ì³Â¸m ½M ��¤· �Y Ze Ã{Y{   Á  Y {�°¸¼� Ä¤Ìe �Â¿ Ä� Ê]ZË��
¦·Y  Ä¤Ìe ) �YÁ{ Ä¤Ìe (L    (¶°�  [Â¿Â¯ Ä¤Ìe (    k  ¶°� ª]Z�» Ê�{�³ Ä¤Ìe (7    ÉÁ�  �¸Ìe  ÉY�]  �Ë{Z¬»Ã�Æ]Ä���» É�Á  ÉY

ÃZÌ³ Ä] Ã{�YÁ c�Z�y Á    Á Ê���]  Ã�Æ] ¾Ë�f�Ì] Á d�Y Ã{�¯ Ê]ZË��YÄ���» É�Á d�{ Ä] �YÁ{ Ä¤Ìe µ|» ÉY�] ÉY
 c�Z�y ¾Ë�f�Ì] Á Ã|»Md�Y Ã|»M d�{ Ä] �YÁ{ Ä¤Ìe ÉY�] ÃZÌ³ Ä] Ã{�YÁ.[10]  

  Y¦·                 [                        k    

 ¶°�7 Ê�{�³ Ä¤Ìe (k Â¿Â¯ Ä¤Ìe ([ �YÁ{ Ä¤Ìe (¦·Y Ã|� ÄfyZ� �¸Ìe .  

  

ÂWZ�    ½Y�Z°¼Å Á  )2018  (Ä¤Ìe  sÔ�Y ÉÁ�Ã{�¯ �Z¯ �¸Ìe ÉZÅ  Ä¤Ìe Ê¸^« ªÌ¬ve �{ ,|¿Y�YÁ{    Ã�Æ] ¾Ë�f�Ì]  É�Á
Ä���»Ê» {�YÁ ÃZÌ³ Ä] É�e{ZË� c�Z�y d�Y{ Ä¯ Ê¸°�» Ê·Á d�Y{ Y� ÉY  Ä¤Ìe ¶°�» ¾ËY ¶u ÉY�] {�¯ É�ÂeZ�1   

  ¶°� ª]Z�»8 Ä¤Ìe µ|» \Ì¯�e �Y Ä¯ÉZÅ L  ÁC ¶°� Ã|»M d�{ Ä]|¿Y  |� ÊuY�� , �YÁ{ Ä¤Ìe Z] ½M {�°¸¼� Ê]ZË��Y

 
1 Hatchet Blade 
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 ÁC ¶°�  Ã�Æ] Á d�Y Ã|� Ê���] Ä] d^�¿ ¾ÌmÁ É�Á µ|» Á{Ä¤Ìe  �´Ë{ É Ä] Ã{�YÁ c�Z�y Á Ã|»M d�{ Ä] �f�Ì]

  ÃZÌ³¾ËY Z]    Ä¤Ìe  Ä¤Ìe Ä] d^�¿dËZ�� �Zv· �Y  Á d�Y Ã|� �f¼¯ Ê¸Ìy �YÁ{ Y� dËZ�� ½Y�Ì»  ¾Ë�eÓZ]  �]�Z¯ É|À»
Äf�Y{½Z]�� �ËY�§Y ½Y�Ì» ¾ÌÀr¼Å .|¿Y    �Y ¹Y|¯�Å �Y Ã{Z¨f�Y �iY �{ �]�Z¯ \¸«Ä¤ÌeZÅ    �¸Ìe ÉÁ�Ã�Y|¿Y  Á |� É�Ì³
 Ä¤ÌeÉ�ÂeZ� º·Z� �]�Z¯ d»Ô� �Zv· �Y|� ¾ÌÌ e �e  [17] .  

  

  

  

  

  

                                 
       ¦·Y        ج           ب  

 ¶°�8 Ä¤Ìe ([   É�ÂeZ� Ä¤Ìe (¦·Y  Ã|� sÔ�Y �¸Ìe .C  ) �YÁ{ Ä¤Ìe (k   ¶°�L  (¶°�  

 
½Y�Z°¼Å Á �Â»�Ì� )2018( Ê» Êe�ZÆ» pÌÅ ½Á|] Á ÊfuY� Ä] �]�Z¯ Ä¯ Ä¨Ë{� ®e �¸Ìe ÉÁ�  |À¯ �Z¯ ½M Z] |¿YÂe

Ã{�¯ �Z¯|¿Y.  º¯ ÉY�] Ä^ m �Y �¸Ìe �f�Ì] ½{�¯ ½�Á  ¶°� ª]Z�» d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y ½M �{ ¹ÂÌÀÌ»Â·M �Àm Z] Ã|¿{9  
Ä¤Ìe |uYÁ ÉY�] �§Zv» ®Ë|¿{Y{ �Y�« ZÅ  Ä¤Ìe �Y d�§Zv» �] ÃÁÔ� Ä¯¦¸� ZË ­Zy [Ze�a �Y ZÅ ¥�� Ä] ��Å ÉZÅ

  ½YÂÀ� Ä] Ê°Ìf�Ôa Ä �« �Y Ê¸^« µ|» Z] ª]Z�» Á |À¯ É�Ì³Â¸m �]�Z¯Ã{�¯ Ã{Z¨f�Y �¸Ìe �Ë� �{ �ÁZÀ� ¾ÌÀr¼Å Á |¿Y
Ä �«) lÀ¸§ �Å ÉÁ� �] Ä¯ Ä¤Ìe {Y| e {�°¸¼� ��¿ �YÃ�ËY{ ÉÄ¤Ìe Ä¯ ¶°� ÉYÊ» Äf�] ½M ÉÁ� ZÅÊ» �Y�« ({Â� {�Ì³

  �Y Ã{Z¨f�Y Á d�Y Ã{Y{ �Y�« Ê]ZË��Y {�Â» �¸Ìe4    ZË6  ½Â»�M �]ZÀ] Ä¤ÌeZÆÀ�Ìa lÀ¸§ �Å ÉÁ� |� ¹Zn¿Y Ä¯ ÊËZÅÊ» { {Â�
 �f�Ì] {Y| e ¾ËY �Y Á Ä¤ÌeÊ» ¥��» É{ZË� ½YÂeÊ» {�YÁ ÃZÌ³ Ä] É{ZË� c�Z�y Á {Â� |À¯.[15]
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 ¶°� 9 l¿�] ÉY�] Äf§ZË Ä �Âe Ä¨Ë{� ®e �¸Ìe .  

  

  ½Y�Z°¼Å Á ½Z»Za)2015  ( {�°¸¼� ÉÁ�  É�Z¯  Á  Ä�ËZ¬»  É{Z�f«Y  Ä�  Ze  �¸Ìe  ¦·Y  �¸Ìe (  �YÁ{,  [  �¸Ìe (Ê��¯  ,    k (
  �¸ÌeÄnÀa,ÉY    ¶°� �{ Ä¯10      Á Ã|� Ã{Y{ ½Z�¿ ÉY�]  Ê» Ã{Z¨f�Y l¿�] µÂ�v» ¾ÌmÁ  �Z¯ |¿Â�Ã{�¯|¿Y Ä] lËZf¿ .

  ¹Zn¿Y �Z¯ Ä¯ d�Y ½M �Y Ê¯Zu Ã|»M d�{ÄnÀa �¸Ìe  É�Z¯ {�°¸¼� Á Ã|�ÉY    µÁ|m ª]Z�»1   ZÅ�¸Ìe ÄÌ¬] Ä] d^�¿
º¯ Ä¼Å �Y ÄÌ¬] Ä] d^�¿ �Ì¿ ½M ­ÔÆf�Y Á d�Y �f�Ì]�Y �´Ë{ ÉZÅ�¸Ìe Ä] d^�¿ ½M dyÂ� ¥��» ZÆÀe Á d�Y �e  Ä¼Å

�Ì]  �ÂÀÅ ¾ËY�]ZÀ] d�Y �eÄnÀa �¸Ìe �Y �Y�Ì·Z� ¾ÌmÁ �{ÉY  Ê» Ã{Z¨f�Y µÂ�v» ¾ÌmÁ ÉY�] ½M �Y Ã{Z¨f�Y Á |ÀÀ¯
 ZÅ�¸Ìe ÄÌ¬] Ä] d^�¿ l¿�]dÌvm�Y ¶°�» ZÆÀe Á {�Y{, ½M µ�fÀ¯ {�Y{ Ê´f�] �]�Z¯ c�ZÆ» Ä] Ä¯ d�Y ZÅ[13] .  

  
 ¶°�10   Ê]M ÄnÀa �¸Ìe (k Ê��¯ �¸Ìe ([ �YÁ{ �¸Ìe (¦·Y ½Â»�M {�Â» �¸Ìe �Â¿ Ä� .  

  

 µÁ|m1�¸Ìe �Â¿ Ä� dyÂ� ¥��» Á ­ÔÆf�Y Á É�Z¯ {�°¸¼� Ê^�¿ dÌ¼ÅY Ä�ËZ¬» .  
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 �¸Ìe �Â¿  �YÁ{ �¸Ìe   Ê��¯ �¸Ìe   Ê]M ÄnÀa �¸Ìe  

 % \�u�] Ã|� ¹Zn¿Y �Z¯  34  29  50  
\�u�] ­ÔÆf�Y �Y|¬»  %  44  26  44  
\�u�] dyÂ� ¥��»  %  8  9  11  

  
  ½Y�Z°¼Å Á d¿Ze)2019  ( {Â^Æ] ÉÁ�  Á  sÔ�Y  w�qÃ|¿{ZÅÄ^ m É�¸Ìe Ã|¿{  Ä]   �Â�À»  �ËY�§Y  d���   ½M µZ¬f¿Y 

w�q �Y �¸Ìe �{ .|¿{�¯ �Z¯Ã|¿{w�q |À¿Z» Ê¨¸fz» ÉZÅw�q ,ºÌ¬f�» Ã|¿{w�q ,Ê¿Á�¸u Ã|¿{ Ã{Z¨f�Y Ê¿ÂÌÀÌa Ã|¿{
Ä^ m �{ Ä¯ Ã|� Ã|¿{ ½Â»�M �]ZÀ] �´Ë{ d§Z� Ä] d§Z� ®Ë �Y ½YÂe µZ¬f¿Y ÉY�] �¸Ìe �Y d�Y �fÆ] Ã|� ¹Zn¿Y Ä¯ ÊËZÅ

w�qÃ|¿{  Ã{Z¨f�Y ºÌ¬f�» Ä¿Y|¿{ Z] ÊËZÅµZ¬f¿Y d��� �ËY�§Y ÉY�] Á {Â�,  Ä¿Y|¿{ {Y| ew�q ÉZÅÃ|¿{  É�yY ÉZÅ
Ä^ md�Y ¶�f» �¸Ìe ­�v» �Âv» Ä] Ä¯ Ã|¿{  ¾ËY Z] Á Ã{Y{ �ÅZ¯ �ËY�§Y ½YÂe µZ¬f¿Y d��� Á �ÅZ¯ �ÁZf�³ �Z¯

Ê»|]ZË.[18]  

É�´Ë{  ªÌ¬ve �{  Ä���» Á ¡Z] �{ Ä¯ É�¸Ìe ÉÁ�  Ä¸� ,¾ÌmÁ ,Êv�� ºz� ÉY�]  {�Y{ {�]�Z¯  Ã{Z¨f�Y ÊÀ°�
Ê»  �Z¯ {Â�  .d�Y Ã|�  ½M �ÂeÂ»6  Ä¤Ìe Ä] �ÂeÂ» �Y Á�Ì¿ µZ¬f¿Y Á �Zz] \�Y  ¶°� ª]Z�» ZÅ11w�q Á �Ìn¿� Z] Ã|¿{

Ê» É|Ì��ÂyÄ¤Ìe Ä] ½YÂe Á Ã|� Ã{Y{ �Y�« ½M ÉÂ¸m �{ Ê¬§Y c�Â� Ä] Ä¯ |�Z]Ê» Ã{Y{ µZ¬f¿Y ZÅ dÌ§�� .{Â�
Ä���» ®qÂ¯ ¾Ì»� Á Ä���» �{ ½M {�°¸¼� Á ÉY ½Y�]�Z¯ ÄmÂe {�Â» �ZÌ�] Ã{Â],d�Y   {ZË� ­ÔÆf�Y ½M cÔ°�» �Y

 ½M {ZË� ½�Á Á ½YÂe µZ¬f¿Y ºf�Ì� ��Âe µ�fÀ¯ ÉY�] �]�Z¯Ê» |�Z].[4]

  
 ¶°�11®qÂ¯ �¸Ìe Ê]ZË��Y Á Ä �Âe . �ZÌ¬»  

  ½Y�Z°¼Å Á Á{Z¯)2017  (  �¸Ìe ÉÁ�5/3  Ä¿Zz¸³ ÉY�] �Zz] \�Y|¿{�¯ �Z¯ ®qÂ¯ ��Y�» Á ZÅ  ¶°� ª]Z�» �¸Ìe ,
12  |� ÄfyZ�  Ã�Y|¿Y ½Âq  �¸Ìe É  ®qÂ  ̄�ZÌ¬» �{ÊuY��  |�Ã   �¸ÌeÁ�°Ì» ½M Ä]1  Ê»|ÀËÂ³.    ºf�Ì� {Â^Æ] ½YÂe µZ¬f¿Y

 
1 Micro Tiller OR Mini Tiller 
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|� Ã{Y{ Ä �Âe ÁÄ¤Ìe Ä] �ÂeÂ» �Y ½YÂe ,Ä¯ Ê·Âa Á Ê°Ìf�Ó Ä¼�e ��Âe ZÅ  Ê» µZ¬f¿Y ½YÂe É{Â¼� c�Â� Ä]|ÀÅ{ 

Ê»|�Z].   ½�Á Á {�Y{ Ê¼¯ Ê¸Ìy ­ÔÆf�Y ºf�Ì� ¾ËY    �¸ÌeÄ]Zm Ze |� Ã{Y{ �ÅZ¯ É{ZË� �Y|¬» Ä]  ½{� �Á{ Á ÊËZm
 ½Z�M ½M Z] {Â� �e[7] .  

  

  

  
 ¶°�12 �ËZ¼¿  . ®Ë�¸Ìe Á�°Ì» �¸Ìe ÊÀÌ» ZË  Ê¿YÂe  

  

É�´Ë{ ªÌ¬ve �{    �Z¯ Ê°Ë�f°·Y �¸Ìe ÉÁ�  d�Y Ã|�  ¾Ì»� Ê�YÂu �{ �¸Ìe Z] ½{��Á{ ¹Z´ÀÅ �{ Ä¯ |¿|� ÄmÂf» Á
¦Ë{� ÉZÆf¿Y ÁÊ» {�YÁ �]�Z¯ Ä] Ê§Z�Y �Z�§ Á Á�Ì¿ ZÅ  ¶°� ª]Z�» ¶°�» ¾ËY ¶u ÉY�] {Â�13   Ê°Ë�f°·Y �ÂeÂ» Á{ �Y
Ä¤Ìe  d¼�« �{Ä¤Ìe |uYÁ �¸Ìe  ½{��Á{ ¹Z´ÀÅ �{ Ä¯ |¿{�¯ Ã{Z¨f�Y ZÅÄ]Zm ÓZ] d¼� Ä] ZÅÄ] �¸Ìe Á {Â� Zm   ÊfuY�

Ê» �ËY�§Y ½M É�Ë~a  �Â¿Z»  ÄnÌf¿�{ |À¯ {ZnËY �Á{ |¿YÂf]|]ZË    ÉÁ�Ì¿  Á �Z�§ �Y  ÁÃ{�YÁ  m �]�Z¯ Ä]Ê»  É�Ì³Â¸ -
 {Â�[14] .  
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 ¶°�13 �¸Ìe ,Ä¿Zz¸³ ÉY�] Ê°Ë�f°·Y Ê¿YÂe �¸Ìe  .µZu �{  �¸Ìe Á (`q d¼�) �Z¯µZu �{  (d�Y� d¼�) ½{� �Á{  

  

  

M ½Y�Z°¼Å Á Z»Â°Ë)2015 (Ã{�¯ �Z¯ ºÌ¬f�» Á ®Ë�Z] �Ì�» ®Ë �{ �¸Ìe d¯�u ¶°�» Á Ê°Ë�f°·Y �¸Ìe ÉÁ� Ä] |¿Y
  ½Z»� �{ Ä°ÀËY d¸�Ä§�u �Ì£ ½Y��ÁZ�¯ {Y| e ��Zu �y ®Ë {Y|f»Y �{ �¸Ìe ½|¿Y� Á µ�fÀ¯ d�Y �ËY�§Y µZu �{ ÉY

w�q Z] Ê°Ë�f°·Y �¸Ìe ¶°�» ¾ËY ¶u ÉY�] d�Y ¶°�» ºÌ¬f�» ª]Z�» d§�³ �Y�« Ê���] {�Â» Äf�]YÁ �Ì£ ­�v» ÉZÅ
  ¶°�14  w�q Á oÔ¯ Á{ �Y {ÂmÂ» ÉZÅ�¸Ìew�q Á{ ¾Ì] Ê¸Ì�¿Y�¨Ë{ Ã|¿{  ¾Ì»�   ªÌ¬ve ¾ËY �{ Ä¯ d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y

w�q �ÂeÂ» Á{ �YÃ|¿{ Ä] ÉYoÔ  ̄ÉZmw�q Á ZÅ  d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y Ê¸Ì�¿Y�¨Ë{ Ã|¿{Ze  w�qÄ] ZÅ ­�v» |uYÁ c�Â�
 ¶¬f�»] Á |ÀÀ¯ ¶¼� |À¿YÂf Ä] �¸Ìe|À¯ {ZnËY �Á{ Á |À¯ d¯�u |¿YÂf] ºÌ¬f�» Á ®Ë�Z] �Ì�» �{ ÊfuY�.[6]  

  
 ¶°�14 �¸Ìe .w�q Z] Ê°Ë�f°·Y �¸Ìe Á {ÂmÂ»¶¬f�» ­�v» ÉZÅ  
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Ê¬Ì¬ve �{  dÌ·Z §  Ê� �{ Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§ x�Za ÉÁ�  �{ Ä¯ É�ZÌ� Á ºz� Á �¸Ìe  Z] �Y�Ì·Z� �{ Ä¯ Ê¨¸fz» ÉZÅ

Ê» ¹Zn¿Y �¸Ìe Z] Ä���» �Z¯ �]�Z¯ ÉÁ� �] {Â�Ã|�  ÉY�] ½�Ì�¯Y ¥��» w�¿ Á \¸« ½Z]�� w�¿ �Â�À» ¾ËY Ä] .d�Y6 
Ã�Y|¿Y ¾ËY Ä���» �{ ºz� Á �Y�Ì·Z� �{ ¾ÌmÁ Á �ZÌ�Á ºz� :¶j» dÌ·Z § |Àq Ê� �¸Ìe Z] �Z¯ µZu �{ �¨¿É�Ì³ ¹Zn¿Y ZÅ

  �{ Ä¯ Ê¿Y�]�Z¯ ÉY�] ½�Ì�¯Y ¥��» w�¿ Á \¸« ½Z]�� �ËY�§Y w�¿ ½Â»�M ¾ËY lËZf¿ ª^� .d�Y Ã|�  ºz� µZu
Ã{Â] �Y�Ì·Z� �{ �ZÌ�Á Ä] ¾ËY Á d�Y Äf�Y{ É{Â � �Ì� ®Ë Á d�Y Ã|»M d�{ Ä] �f�Ì] �´Ë{ ½Y�]�Z¯ Ä] d^�¿ |¿Y

�]�Z¯ ½|] ½{Â] µ{Z f»Z¿ ½M Êa �{ Á ½M ­Zy ½{Â^¿ º°vf�» Á �Y�Ì·Z� ¾Ì»� dz� �ËY�� d¸�    cZÌ¸¼� ¾Ìu �{
  �Y�Ì·Z�Ê»|�Z]-    dÌ·Z § ®Ë �ZÌ� Á ºz� ¾ËY�]ZÀ]dÌ·Z § Z] Ä�ËZ¬» �{ µZ § Á dz� Ä���» Á �Y�Ì·Z� �{ Ä¯ É�´Ë{ ÉZÅ

Ê» ¹Zn¿YÊ» {Â�|�Z].  ¦«Âe cZÌ¸¼� ¾ËY µÂ� �{ Êf�ËZ] �]�Z¯ ÄnÌf¿ �{   duY�f�Y ÁY Ze |�Z] Äf�Y{ ÊËZÅ Ä¿Â³�Å �
d»Ô� ÉÁ� É�Z¼Ì] cY�iY   {Â� É�Ì³Â¸m �]�Z¯�fÀ¯ �¸Ìe �Y ¶°�» ¾ËY ¶u ÉY�] É|ÀÅ ½Y�Z°Ì·Z� .  ÉY�] �Á{ ÃY� �Y µ

Ê» Ã{Z¨f�Y {Ây ÉZÅ�Y�Ì·Z� �ZÌ�Á ºz�¯ÀÀ|.[19]  

  ½Y�Z°¼Å Á Ê¯�Ì])1397  (  �¸Ìe ®Ë ��Âe �Z e�Y Z]  �]�Z¯ ÄÆmYÂ» Ê]ZË��Y ÉÁ� Ê¬Ì¬ve Ê�7   �Z¯ �Zz] \�Y
Ã{�¯ºÆ» �Y .|¿Y  �{ {�{ Á Ê´f§�³ Á Ê´f�y h�Z] Ä¯ d�Y �¸Ìe �Z e�Y �¸Ìe ½Y�]�Z¯ cÔ°�» ¾Ë�ed�{Ä¿Z� Á ZÅ ZÅ

Ê»¾ËY ÉY�] .{Â�Ã�Y|¿Y ÃZ´f�{ ®Ë �Z¯ Ã{Y{ �Y�« d�Y �¸Ìe Z] ½{�¯ �Z¯ µZu �{ Ä¯ �]�Z¯ d�{ ÉÁ� �Z e�Y É�Ì³
Ê»dÆm �{ �Z e�Y �Ë{Z¬» Ze {Â�Ã�Y|¿Y �]�Z¯ d�{ ÉÁ� ¦¸fz» ÉZÅÃ�Y|¿Y �Ë{Z¬» Z] ª]Z�» .|À¯ É�Ì³ Ã|� É�Ì³

½{�  ̄�Z¯ µZu �{ �]�Z  ̄Ä  ̄Ê¿Z»�  �Ì] d�Y �¸Ìe Z]Ê» {�YÁ �]�Z¯ Ä] �Z e�Y �Y|¬» ¾Ë�e  {Â�[1]] . �Z e�Y �ÅZ  ̄ÉY�
ÊuY�� ÉÁ� Ê¬Ì¬ve �{ �]�Z¯ Ä] Ã{�YÁ   ºf�Ì�  [~m  Ã|ÀÀ¯  ­Â�   ÉÁ�  Äf�{  �¸Ìe    ¾Ì´À� Ä¼Ì¿10    �Zz] \�Y ÉY�]  

�ÅZ¯  µZ¬f¿Y   �Z e�Y   Ä]    Ä¯ d¼Ì« ½Y��Y �b»{ Á �À§ ºf�Ì� ®Ë d�Y Ã|� �Z¯ �]�Z¯Ä]  Ä] Á Êm�Zy µZ�eY c�Â�
Ê» ¶�f» �¸Ìe Äf�{ Ä] Êm�Zy ªÌ¸ e ºf�Ì� ½YÂÀ� �Z e�Y �Y|¬» Á {Â�25 Ê» Y|Ìa �ÅZ¯ |��{|À¯[20] .  

ÂÌ·  ) ½Y�Z°¼Å Á2018ÊuY�� ÉÁ� (  Ä¸Ì�Á   º¯ÄÀË�Å  Ã|ÀÀ¯Y�Ì»  �Z e�Y  �¸Ìe  ®^�  5    �Zz] \�Y  ¾ËY |¿{�¯ �Z¯
  Á ZÅ�À§ �Y Ã|ÀÀ¯ Y�Ì» Ä¸Ì�Á®Ìf�ÓÃ{Y{ �Y�« �¸Ìe Äf�{ Á Ê�Z� ¾Ì] Ä¯ d�Y Ã|� ÄfyZ� �Z e�Y [~m ÉZÅ Á |¿Y

Ã�Y|¿Y Ã|ÀÀ¯ Y�Ì» Ä¸Ì�Á ¾ËY �Y Ã{Z¨f�Y �Y | ] Á ¶^« �Z e�Y ½Y�Ì»Ã�Y|¿Y Ä] �Z e�Y �Y|¬» Á d�Y Ã|� É�Ì³  É30 
d�Y Äf�Y{ �ÅZ¯ |��{.[8]  

É�´Ë{ ªÌ¬ve �{    ÄÀ»Y{ ,º¯ ½�Á �] ÃÁÔ� Ê°Ë�f°·Y ÉZÅ�ÂeÂ» ,d�Y Ã|��Z¯ Ê°Ë�f°·Y ÉZÅ�ÂeÂ» �Z e�Y ÉÁ�
�Ì] d���Ä^ m Ä] �ZÌ¿ �ÅZ¯ h�Z] �»Y ¾ËY ÉZËY�» �Y Ê°Ë Ä¯ |¿�Y{ Ê«Y�fuY ÉZÅ�ÂeÂ» Ä] d^�¿ É�eÊ» Ã|¿{ .{Â�

Ê¼¿ Ä¯ d�Y ¾ËY  Ê°Ë�f°·Y  É��¿Y  Ê¸�Y  �·Zq Z»Y  �Â� Ä] Y� ½M ½YÂe �{ ,{�¯ Ã�Ìy} ºnu Á ¹�m ��À» �Y  �iÂ»
Ã{Z�Ê» ½Z�¿  lËZf¿  .d�Y  ¹�Ó dyÂ� ÊËY�Z¯ ½{�¯ �]Y�]  ÉY�]  É��Z]  É{ZË� �Y|¬» ,�ËY�� ¾Ë�e Ä¯ Ê¿Z»� |Å{

É��Z]  Ä�Â¼n» ½Z°»  �ÌÌ¤e  Ä¸Ì�Á Ä]  (Ä]}Zm) ¶¬i  �¯�»  ½Z°»  ZÅ20  Êf¿Z�Ä]Zm �¸Ìe  Äf�{ ¥�� Ä]  �f» ÊÀ Ë  {Â� Zm
] É��Z] Ä�Â¼n»  Äf�{ �Z e�Y �Y|¬» |À¯ Y|Ìa µZ¬f¿Y �¸Ìe Äf�{ Á �ÂeÂ» ¾Ì] Ä¸�Z§ Ä20   �ÅZ¯ �ËY�� ¾ËY dve |��{

Ê» Y|Ìa|À¯[9] .
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  |uYÁ ½|»M ÓZ] Á ½M ½|� Ä¿Á�YÁ �Y Ê�Z¿ Ä¯ d�Y �¸Ìe cZ§{Z�e w�¿ ZÅ�¸Ìe �´Ë{ cÔ°�» �Y��Â¯Zy  )Ä¤Ìe  (ZÅ

Ä¤Ìe Ä¯ Ê»Z´ÀÅ ZË�Z¯ Á |À¯ �Ì³ É�Ìq Ä] ½M ÉZÅ Ã|� Ä¿Á�YÁ �¸Ìe d�Y ¾°¼» |�°] \¬� d¼� Ä] Y� ½M |ÅYÂz] �]
 ½Y�^m cZ»|� Á |f¨Ì] �]�Z¯ ÉÁ� Á  Ä] |À¯ {�YÁ �]�Z¯ Ä] É�Ë~aZ¿   d¸�  Ä°ÀËY  ZÅ�¸Ìe  ZÆÀe  ®Ë  d¨�  ­�v»   |¿�Y{   Á

µ�fÀ¯  ½MZÅ  ½Y�]�Z¯ Á d�Ì¿  ½Z�M  c|�]  �{   �� »  ,\Ì�M  Ä»|�  �{   �iY  Ã{Z¨f�Y   �Y  ZÅ�¸Ìe   ¾ËY ¶u ÉY�]  .|Àf�Å
  Á  ZÅ�¸Ìe  ÊÀ¼ËY  ÉÁ�  ½Y�Z°¼Å  Á  ²¿YÁ  ¶°�»�{  cZ§{Z�e  h�Z]  Ä¯  Ê¸»YÂ�  Á  ½MÊ»  ZÅ|¿Y  Ã{�¯  �Z¯  {Â� ®Ë  .

Ã|ÀÀ  ̄��« |Ì¸¯ Á (_Â°�Á�Ë�) [Zf� �Â�À� ¶»Z� Ä¯ Ã{Y{ �Y�« �ÂeÂ» ¶]Z¬» �{ �¸Ìe ÉÂ¸m d¼�« �{ �·�fÀ¯Á�°Ì» É
  Ä¯ d�Y É�Y���Y �ËY�� �{ �ÂeÂ»  �Y  É�Ì³Â¸m �]�Z¯ Ä] Ã{�YÁ cZ»|�Ê»|À¯,  ¾ËY ½M {�°¸¼� �³Y Ä¯ d�Y Ä¿Â³

Ä] �¸Ìe ÉÂ¸m Ê¬§Y t�� ÄËÁY�  ÄËÁY� �Y Â¸m ZË \¬� ¥��24  Ê» �Â»Zy �¸Ìe �ÂeÂ» {Â� �f�Ì] Äm�{ {�YÁ �Y Á {Â�
Ê» É�Ì³Â¸m �¸Ìe {Ây ½|� [ÂÌ » Á �]�Z¯ Ä] Ä»|� ½|�»YÂ� �Y �¸Ìe Äf�{ �Z¨e�Y ¾ÌÀr¼Å {Â�  ÉÁ� �´Ë{ ºÆ» ¶

Ê» ½M cZ§{Z�e w�¿ Á �]�Z¯ ÊÀ¼ËY±��] µÂ¼ » |u �Y Äf�{ �Z¨e�Y �³Y .|�Z]®qÂ¯ Á �e cZ§{Z�e w�¿ |�Z^¿ �e
Ê» Y|Ìa �ÅZ¯ É{ZË� �Y|¬» Ä] �¸ÌeÊ» {ZÆÀ�Ìa Á |À¯ ½M cZ§{Z�e �Y [ZÀfmY ¶Ì·{ Ä] �¸Ìe Äf�{ |À¸] �Z¨e�Y �Y {Â�

 {Â� É�Ì³Â¸m.[21]  

ÄnÌf¿É�Ì³  

ªÌ¬ve �{ÄÀÌ»� �{ Ã|� ¹Zn¿Y ÉZÅ  ¾ÌmÁ ÉZÅ�¸Ìe¾¯  ®qÂ¯�ZÌ¬»  ÉY�]  ��Y�»  ®qÂ¯  Á  ZÅ�Y�Ì·Z�  Á  {Â^Æ]  
 t�� Ä �Âe  Á ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°»  ½MZÅ �Y �Zv· :  

1 {Â^Æ] .    ½Z»|¿Y�  2�Â¿ .  ,Ä¤Ìe  3 {Y| e .    l¿Ô§ �Å �{ Äf§� �Z¯ Ä]  Ä¤Ìe  4dÌ§�� .  Ä���»ÉY  5c�Z�y .  Ã{�YÁ  Ä]    ÃZÌ³6. 
d»Ô�  �]�Z¯  7���Y Á É�Z¯ {�°¸¼� .  É{Z�f«Y  8¹�Ì¿Z°» .  µZ¬f¿Y  c�|«  , {Â^Æ]  ºf�Ì�  µZ¬f¿Y  c�|«  Á  Ä �Âe  ½M   ZÅ9 .

º¯½�Á ½{�¯   ZÅ�¸Ìe10�Z¯ . ÉÁ� ÉZÅ�¸Ìe Ê°Ë�f°·Y Á  �§� ¶°�» �Á{   �¸Ìe ½{�11µ�fÀ¯ . Á d¯�u �Â¿Z»    É�Ë~a
12Ê���]  .   �Z e�Y  Á   Ä]��  Ã{�YÁ  Ä]  �]�Z¯  Á  f�YÃ{Z¨  �Y  ªËZ�ZÅ  Á  Ä]��ZÅ�Ì³    �Z e�Y  �ÅZ¯ ÉY�]13ÊÀ¼ËY  .   ,�¸Ìe

ªÌ¬ved�Y Ã|� ¹Zn¿Y É|Ì¨» ÉZÅ .

ºÅ¾ÌÀq  �{  ÄÀÌ»�  ÉZÅ�¸Ìe  Ê°Ë�f°·Y  É�ZÌ�]  �Y  cÔ°�»  �¸Ìe  |À¿Z»  ½|Ìy�q  Á  �Á{  ½{�  �{  Ê�YÂu  ¾Ì»�  ¶u   Ã|� 
d�Y  Á  �{  ÄÀÌ»�  �ÅZ¯  w�¿  cZ§{Z�e  Z]  �¸Ìe  Á  ¥~u  �Z e�Y  Á  �Z�§  Ã{�YÁ  Ä]  ½Z�¿Y  ÃY�¶uÉZÅ  É|Ì¨»  ÄWY�Y   Ã|�  
d�Y.    ¶°� Ä] ÄmÂe Z] �«YÁ �{15  Ê» ½Z�¿ �¸Ìe �{ �Z e�Y µZ¬f¿Y Á |Ì·Âe |ÀËM�§ Ä¯ Ä] �¸Ìe Äf�{ �Y Ä¯ Ê�Z e�Y |Å{

Ê» {�YÁ �]�Z¯  �^À» Ä� �Y {Â�1  �ÂeÂ» .2Ä¤Ìe |uYÁ .  ZÅ3Ê» ¥Z�Z¿ ¾Ì»� ZË ­Zy ¥�� �Y .,|�Z]    ½Âq  �¸Ìef�Ì�  º
|ÀÀ¯ [~m Y� Ã|»M {ÂmÁ Ä] �Z e�Y Ä¯ d�Ì¿ �Ë~a ¥Z� ¿Y ½M ÉY�mY Á {�Y|¿ ªÌ¸ e,   |Ì·Âe �Z e�Y ¹Z¼e ¾ËY�]ZÀ]

Ê» {�YÁ �]�Z¯ Ä] �b� Á Äf�{ Ä] Ã|� {Â�.  ªÌ¬ve  Äf�{ ÉÁ� �Z e�Y Ã|ÀÀ¯ [~m ºf�Ì� ÊuY�� ÉÁ� É{ZË� ÉZÅ
  Y� �]�Z¯ Ä] Ã{�YÁ �Z e�Y �Y|¬» Ä¯ d�Y Ã|� �Z¯ �¸ÌeªÌ¬ve Á |¿{Y{ �ÅZ¯ {Y{ ½Z�¿ �¸Ìe Äf�{ ÉÁ� Ã|� ¹Zn¿Y ÉZÅ

  ½M �iY Á �¸Ìe Z] cZ§{Z�e w�¿ �¸Ìe Äf�{ ¥~u Z] ¾ËY�]ZÀ] {�Y{ É{ZË� �ÌiZe ½M cZ§{Z�e w�¿ ÉÁ� �¸Ìe Äf�{ Ã�Y|¿Y Ä¯
Ê» �¨� Ä] �]�Z¯ ÉÁ� �¸Ìe �Z e�Y �iY Á �]�Z¯ ÉÁ� .|��  
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 ¶°�15 .�§M Á |Ì·Âe |ÀË �Z e�Y µZ¬f¿Y  

  

Ê» ½YÂe ÄnÌf¿ d§�³ Ä¯ �{  ÄÀÌ»�ÉZÅ �Ë� ªÌ¬ve Ê¿Y|Àq c�Â� Äf§�´¿ d�Y Ä¯ |À»�ZÌ¿ Ê���] ÉZÅ �f�Ì]  d�Y:  

١ . ºf�Ì�ÉZÅ µ�fÀ¯ Á �Â¿Z» É�Ë~a ÉZÅ�¸Ìe Ê£Z] Á Ä���» ÉY ªÌ¬ve Ê¿Y|Àq ¹Zn¿Y Ã|�¿ d�Y Ä¯ ¶°�»  
½|Ìy�q Á �Á{ ½{� �{ Ê�YÂu ¾Ì»� Á ÉZÅ�Ì�» ®Ë�Z] ¶u |À¯ Ä¯ Äf ·̂Y �{  {�Â» ÊËZÅ�¸Ìe Ä¯  Á{ w�q 

­�v» ¶¬f�» �Y  |uYÁ eÌ Ä¤ZÅ |¿�Y{ ¾ËY ¶°�» Ze É{Á|u Ê���] Á  ÃY�¶uZÅÊË ÄWY�Y Ã|� d�Y. 

٢ . ÉY�] ºz� Á �ZÌ� �Y�Ì·Z� Z]  �¸Ìe Ä] d¸� �ËY�� dz� ¾Ì»�  ÁiPeÌ� �{ {�Y{ ½Z�¿Y d»Ô� �] Ä¯ Ê°Ë�Â·ÂÌ]  
ÄÀÌ»� �¸Ìe ½Á|]  Ã|À¿Y� Á µ�fÀ¯ �Y ÃY� �Á{ ¬veÌªZÅÉ Ê¸Ìy Ê¼¯ ¹Zn¿Y Ã|�  .d�Y 

٣ . Ã|ÀÀ¯ {ZnËY ºÆ» ¶»YÂ� �Y Ê°Ë �¸Ìe Z] cZ§{Z�e w�¿ {�Â» �{Äf�{ ½M É ¶»Z� ¾ËY {�Â» �{ Ä¯ d�Y �¸Ìe É
Ê] Á  ½{�¯ �iYiPeÌ� ªÌ¬ve ½M Ê¼¯ ÉZÅ.d�Y Ã|� ¹Zn¿Y 

٤ . �{ d¯�u �¸Ìe Ä] d¸� Ä°ÀËY  ®Ë d¨� ­�v» ºË�Y{ µ�fÀ¯ ½M ½Z�M  d�Ì¿ Á �{ �iY  d¯�uÄ¤ÌeZÅ �Ì] -
e¾Ë� �Z e�Y Ä] �]�Z¯  {�YÁ Ê» {Â� Ä¯ ÉY�] �ÅZ¯ ¾ËY �Z e�Y Ä] �]�Z¯ cZ¬Ì¬ve É{ZË� ¹Zn¿Y Ã|� d�Y  

Ê·Á ÉY�] �ÅZ¯ �Z e�Y  {ZnËY Ã|�  �iY�] d¯�u Ä¤ÌeZÅ ªÌ¬ve Ê¿Y|Àq ¹Zn¿Y Ã|�¿ d�Y. 
 
 ZÅ{ZÆÀ�Ìa  

• �{  {�Â» �Á{ ½{� ,ZÅ�¸Ìe Á�Ì¿ Á �Z�§ É{ZË� Ä] ��ÁZ�¯  {�YÁ Ê» {Â� ¾ËY�]ZÀ] �{ ¾ËY ÄÀÌ»� |ËZ]  Á cZ¬Ì¬ve
 {�Ì³ c�Â� É�f�Ì] ÉZÅ Ê���] Ze ¾ËY ¶°�»  �§�  {{�³ . 

• �{ ÄÀÌ»� µ�fÀ¯ �Y ÃY� �Á{ ÉZÅ�¸Ìe É�Y�Ì·Z� Á dËY|Å  ½MZÅ d¸� Ä] �ËY�� dz� É�Z¯ �Z¯  {Â�.  ÃÁÔ�
|u Á ½Zfy�{ �Ë� ÉZ�§ Ä] Ê��f�{ dË{Á|v» ¶Ì·|] ¾ËY�]  �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» ÉZÅ�¸Ìe ,½Zfy�{ ¾Ì] ¶�Z§

] |ËZ] �Ì¿ ®qÂ¯ cZ£Z]  Ä|À]ZË Ä �Âe ½|� ½Y�{Ây d¼�. 

• �{  {�Â» ¥~u Äf�{ �{  {�Â» ÉZÅ�¸Ìe Ê£Z] Á Ä���»ÉY  Z] cZ§{Z�e w�¿ �Y É�Ì³Â¸m ÉY�]Á �¸Ìe µ�fÀ¯ �Y  
ÃY� �Á{ ½MZÅ d¸� Ä]  Á�Ì¿ Á  �Z�§ Á �Z e�Y Ã{�YÁ Ä] ��ÁZ�¯ �Z¯  {Â�. 
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Abstract 

Tillers are known as small-scale, two-wheel power source that are usually used in small-scale farms, 
greenhouses, orchards, paddy fields, steep and mountainous areas, where tractors and heavy 
agricultural machinery are difficult to move. They are widely used in agricultural operations such as 
shallow plowing, weeding, incorporating various inputs (e.g. fertilizer, manure, and crop residues), 
etc. They reduces the drudgery, hard and laborious works of farmer and saves time. In this study, 
firstly, tillers are classified in an organized manner and then the studies on their development and 
evaluation towards improving their performance and eliminating their problems such as safety and 
vibration are comprehensively reviewed. The weeding tillers for small-scale farms and paddy fields 
and improving their development and mechanization in terms of power transmission system, 
improving power efficiency, type of application, their economic performance, physiological effects 
of using tillers (such as vibration, pressure and body fatigue) in paddy fields are also presented. 
Attention is also paid to the electric tillers (called as mini or micro tillers), and how their problems 
such as turning and moving on the ground have been solved. The solutions for reducing the rate of 
tiller accidents and mitigation of tiller related death are also presented. 
 
Key words: Tillers, walking tractors, electric tillers, small-scale 
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