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ش ز ات  در ر د  ادی  ا ای ا ر  ش    ان  راه   ر ا را   ان ا 

د  .  

ان ف از ا   ای ا ه  ا  د   ا  ن  ش ا ز   ر ر   ی 

ما ده از  ا ا ؛ در ا   ا ر  ار  .  [3]   ا ل  رت    ا

زن   م ی  ل  س  ا ار ا ی    ا ن داد   ر ج   . م    ا

  .د د  زداا  در  2. 11   ۴. 23۲۴ی  د یا 
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ان ، زا ا و ،ری ا وز ،  ، پ  ار
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 زا و ا آن

ن زا  ن ن در  هپ از  ا   .[3] ا ا

ووو  ووو زا ایووو از راه ووو  ووو ووو  ی  ووو ری ووو ووو   ووو  ووو  ووو  ی زا ووو

د  - درد ر     .[1 ]د

ز ن ا ان پ ، ار ، 3] د زا     ی       ا

 ،8]. 

ران در ی د نووو د  ووو ی،  ووو ز، در    ک،  پ آر  ات ا

ی در ژ ر ف هل و یا ف  آ د  ن پذ یا ت پذ   د  د و

ز ا  زا آر و در ردنز ا ن  ط ز     ا  ودارد  در  د داری ار

 [.۴] ددزا 

 . ردار ا د، از ا   ژ  ژ   ز  در ا زا      ان  

ا   داده  ا ی [.2] ، دو   در   ، د ا از  ا ه،  پ ی 

ط  ] زر در ار ز از  ا   .[6غ 
ار داد  ا  ر  ر  رد  ن را  د ذ    ت  زن ا  در  ا      

ا  دک  ا  گ ا زن آن      اد ا از  ا   ر   ت    ن  و ر

ل  م د stem از ا   ارده ا      [9 .] 

ووو ا ر ر   در  ووو  د ر ووو  ،  ا داد  ووور ه  ا ح  ان  ا ا  

ود اه  و  ،   آ و  ن در ر و   ،AKT  د ان   ،ددا ا ل ا ا  ا   

د  ی   ،  [.۲]، از  
ووو ا ووو  ووو ا ووو  ووو  ووو  ووو  ف از ا ه ووو ان ووو ووو ای ا ر یووو ن   ووو ووو د

ن د  ر ن  ش ا ز   ر   د. 

 

ق   اد و روش 

ظ   م ا  د  در    :ای ا
ل،  د ی ا ان  ای ا ا  ا ا در ا ار ماا رژن را د 2۱19    .زی 

ه را ل  آ م،  ،  ی د مای  ار   سا   .د import 2019 رژن  ا

ا  ؛ ای  د ز  ازهی  را  ب  mmن را   ذاریا ا  . دا ی د ا

د     ا را ل ا    ا ض   ع،  ،  1۲2ار  62   ۴3 ،  

. ی ر  د ا 
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ک و ا  می 

 
ک ا .ك  ی 

م ا .2ك  ی ا
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ه .3ك  اح  ک    

ر ده از د ل را  Line  point arc ا ا   د  ز ا  ، ا   را    . د ای  ل 

FIX چ ی پ رت  CONCENTRIC را     ر  پ م  MATEد ا   (. 3 ) ا

 

ر . 4 ك ک  ی 

ر د  دای ا ر ی  ر ا insertی  از د د د    ر mirror=>insert=>line propertiesده 

رت پ درا  رن  ف د    . ای    

ر ار boss extrude د  (. ۴)  ای  را   ا
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 ر cut revolve  .5ك 

 
دنای  رر ه  دن  Plane =>sketch=>circle=>ok   sketch plane  از د از     

ای  ه  ر  ر cutپ دا د ) Insert line=>trim=>cut revolveاز د ده  (. ۲ ا

م ا6 ك اح ا  . 

، در  ا  ا ا اای  د ا ای ا ا  ل ا ه top planeی ی  پ در ی ا ای دا

ازای planeی   در  ر در  ه  پ   loftده    دان، ادا ا  د   ا    

رد   .د آ

د  ی  ا ه ر ا ،دادن plane   sketch loftی دا پ  دادا   .ی 
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ه   پ   loft_sketch را    straight slot ر دا رت  ه را       sketch loftداد  د دا

 (. 6 ) د

د  .7ك   رزوه ا
 

د    planeی ر  د  ِ  از  sketch loft  ا ن   ای  د  پ   رت   

ر ه STRAIGHT SLOT د د   دا ده    .داد LOFTی ا ا

ر  ر polygon د .  د ی     ه را boss_extrude ر ع دا ه ار د دا ی   

ر   ،داد sketch_loftپ را  ه زد  THREAD د  (. ) رز

دن دو  كس  ه ی ف ماح   ک و ا
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ه .8ك  كس  می  ف ک ب ا  ی 

چ ، FIXای  ی پ د  9۱° د   CONCENTRIC را     پ را     

ه د   دا   رز ب  .  OKرا  MATEی پ را ا ت      ، در   د

ASSEMBLY  را   ، دن پ   ای   ه   م  ده   FIX ا ب   د OKرا ا

 (8 .) 

م  در ا ن س دا را  IMPORTی    ،  از   ا   :د ز ا

File => import => part => assembly => step => combine in to single part 

س. ول  ط ب   ب ك  ك اص    خ

Moduluse young's Density  (ρ )  Possion Name 

2۲۲e۱۱/۲ 23/۱ ا 

11۱e۴۱۱/۴ 31/۱ م 

21۱e19/ 26/۱ د  ز 

ل در create ی ا material ب را د د ا ط    را    (. 9_2) اص  

 

 

ت آزادی .9ك   ب در
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ب  دای  پ SIMMETRYدر    د   را ا ب  ت  ه را ا م در  

ظ ک ا  ENCASTREآزادی را   (. 9 ) را  در 

و : 1ك  ل   ا

  moudule: load  زی دا  ده  د    .  را   رت  ری را   ی 

ظ  ب  . در  دای  پ SIMMETRYدر    د   را ا ب   ه را ا

ت آزادی را   م در  ENCASTRE  ( 1۱). 

ی ا  .ك  ب
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د   را  ASSIGN MESH CONTROLه  ارد  ب  ب  TETRAده    SELECTا را ا

رت  .  ۴د    ع     د FREEی را ی ر  ب  ی ا اد  ؛ ا

33۲۱۴   (11 .) 

ك  ب2ك  ل از  دار ا  .

د  ب 1 را  ا ا ا ، ز ن د ل آز (. 12)  د داده ن  را    از ا

 ج

ی  ذاری    د  ز ن   11/2  23۲۴/۴ر  : در    ی     ر

ر2ول  زگذار ج . ب ه از ب س یب رو  77/2و  2354/4 یو ب دو   م یب آ   

Martial Force 1177.2 (N) Force 2354.4 (N) 

 
steel 

 
 

titanium 
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ceramic 

 
 

 

 
ی  ،   در  د  ز ار 11/2در ا     2۴۱/1  در  دا   

ی  ه     ل ر ار  23۲۴/۴پ ل  در  دا   ۴12/1      پ

ه  د ر ار   د.   

ی  ز    م  ر    دا   11/2در ا    ۲۲9/2 در  

ی  ده،  در  ل  ا  دا   23۲۴/۴پ ر  ارده در     6 3/3 

د.  ل   پ

ی  ا     ر     23۲۴/۴  11/2در ا    ۱۱1/3، در  

ل 18۲/۲ ل پ  (. 2 د )

س .3ول  ه از    ج ب آ
Martial Force 1177.2 (N) Force 2354.4 (N) 

Stem steel 1.2 (MPa) 1.4 (MPa) 
Stem titanium 2.5 (MPa) 3.6 (MPa) 
Stem ceramic 3 (MPa) 5.1 (MPa) 

 

ث  ب

ن داد،  ج لی   در  ،  ا   11/2ار   ه ا     دارایا زا

ل  3 ار ؛    د د   پ ا  را  در پ ،  23۲۴/۴ ار   ا

ل 1 .۲ا    .ا  ی دارای  د  د   ده،  پ

ا  پ ن     ا  ،  ا ی اا در    ل  از د  د (

را  . (3 ل ی    زه 2۱19در  ا  ان  ی  زا  ای  ا  

م داد آن د ا اد ا ار داد  ر  ان را   ن ا دک   دارای    ، در ا  

اد اا  ا   ر   ت    ن  ا ر زن ا    ر   ظ  ، ر   

ل ا  از ا   دک  ا  گ ا زن آن           stem از 

م د   [.3]ارده ا

 
ی  گ
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ظ  ج    ه     زداا  در  23۲۴/۴ی  یا    ر  ا

ر ز  د د  ده  ا ز ن د ارد    ریز چ ن ردا  ا  ث ر 

 . ا ر  د یدارا  د    دا

ی ا د  در د   ز   ر ه  ا  ی  ی ، از    ا زا

د.  ا ی ل د  ده    ا
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Abstract 

Knee replacement enhanced life quality, efficiency and led to great satisfaction in most patients in our 
population. By making certain changes in lifestyle, one can recommend this surgery as an effective and 
lasting solution and method for people. 
The purpose of the study was to examine the effect of implant material designed for abnormal bones on stress 
distribution using finite element method (FEM). Tibia implant design in the study was done in SolidWorks 
software brand ....that was then transferred to Abacus software and stress analysis was performed by applying 
weight force. 
The findings indicated that the maximum stress tolerance for 2354.4 and 1177.2 N forces in ceramic was 
higher compared to the other two materials. 
 
Key words: Knee Implant, Abnormal Bones, Prosthesis, Tibia, Osteoarthritis 
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