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Ã|Ì°q   

  Ä·Z� �Å �/j¯Y �{ .{Â/� Ê/» Ã{�/] �Z°] cZ£Z] Á ZÅ�Ì·Zm �{ �Â�¯ Ê§��» ÊËZÌ¼Ì� {Â¯ �Y É{ZË� �Y|¬»
�Â�¯ cZ£Z] Á ZÅ�Ì·Zm  ��f�{ �{ ¶Ì·{ Ä] ,,\/�ZÀ» �Y�/]Y �Y Ã{Z¨f/�Y ½Z/°»Y ¹|/� ZË ½{Â^¿   ÉZ/Å{Â¯

 ¥�/�» ,{Â/¯ ¥�/�» �ËY�§Y h�Z] |¿YÂe Ê» �Â�Â» ¾ËY Ä¯ {Â� Ê» Ã{Z¨f�Y Êf�{ c�Â�] ÊËZÌ¼Ì�
  Ê�Ìv» d�Ë� ÉZÅ Ê³{Â·M Á É��¿Y Ä/·Â¯ �Â/¿ �Z/¯{Â¯ ÃZ´f/�{ ®Ë Ä ·Z�» ¾ËY �{ Á� ¾ËY �Y .{Â�

¨f�Y Ä¯ ÊeZ£Z] Á ®qÂ¯ ��Y�» \�ZÀ» Êf�a .|� ÄfyZ� ,|�Z] Ê¼¿ �Ë~a ½Z°»Y ZÅ ¾Ì�Z» �Y Ã{Z  
  ÃZ´f�{ Ê]ZË��Y �{ t�� Ä�) ½�z» ¶yY{ {Â¯ �Y|¬» ¶¬f�» ÉZÅ�Ì¤f» �iY:   ®/Ë Á �/a Ä/¼Ì¿ ,�/a Ô»Z/¯

 t�� Ä�) {Â¯ ÄrË�{ ½{Â] �Z] �Y|¬» ,(�a ¹�ZÆq:   �Y|/¬» �{ (�Z/] ¹Â/� ®/Ë Á �Z/] ¹Â/� Á{ ,�Z/] Ô»Z¯
 �Y�°e �Z] �� Z] (¹�³) {Â¯ ÊmÁ�yÊ���]  .|��Ì¤f» �iY  º/nu ¶/]Z¬f» �/iY Á ½�z» ¶yY{ {Â¯ �Y|¬»

 ½{Â/] �Z/] �Y|/¬» �/Ì¤f» �iY .|�¿ �Y{ ÊÀ » ÊmÁ�y {Â¯ �Y|¬» �{ {Â¯ ÄrË�{ ½{Â] �Z] �Y|¬» Á ½�z»
  ÊmÁ�y �{ {Â¯ ÄrË�{�{ ®Ë t�� �{ (�f¼Ìf¿Z/�) ÄrË�{ ½{Â] �Z] �Y|¬» ¾Ì] Ä�]Y� .|� �Y{ ÊÀ » |�

 �Y�§Y ¹�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] (¹�³) ÊmÁ�y {Â¯ �Y|¬» ÁSPSS  .|Ë{�³ ÄÌÆe �Z/¯ d��/� Ä/���» �{ ÃZ´f/�{
 �Y|¬» .d§�³ �Y�« Ê]ZË��Y {�Â» ¡Z] Á Ê´¿�§ ÄmÂ³ ¾Ì´¿ZÌ»  Ê/´¿�§ ÄmÂ³ Ä���» �{ ÃZ´f�{ �Z¯ d���

34/5  ¬Ì«{ �{ �f»Ä    ¡Z] �{ Á9  Ä¬Ì«{ �{ �f»    .|Ë{�³ ¾ÌÌ e  ¾Ì´¿ZÌ» �{ ÃZ´f/�{ ÊÅ{{Â/¯ cZÌ¸¼� ÉZ�y
�Â» ÃZ³�Z¯ ½M �Y|¬» Ä¯ d§�³ �Y�« Ê]ZË��Y {7/9  .|� ¾ÌÌ e |��{  

  
:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  

,ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� ÉZ�y ,Êf�a Ä·Â¯ �Z¯{Â¯  ,¡Z] ÊÅ{{Â¯ �Ì·Zm ÊÅ{{Â¯.  
  
*µÂX�» Ã|À�ËÂ¿  
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 ÃZ´f�{ Ä·Â¯ �Z¯{Â¯Êf�a ��Y�» �Â�z» , cZ£Z] Á É�Ì·Zm cÓÂ�v»  

Ä»|¬»  
 Ã{Z¨f/�Y É��ÁZ/�¯ cÓÂ/�v» |Ì·Âe �{ ¦¸fz» ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅ{Â¯ �Y É{ZË� �Ë{Z¬» �Â�¯ �{ Ä¿ZÌ·Z�

  .|¿Â� Ê»  µZ� �{1398    �Y �Ì]2459122   �Y|¬» ¾ËY �Y Ä¯ d�Y Ã|� ¾Ì»Ze �Â�¯ �{ ÊËZÌ¼Ì� {Â¯ ¾e
  �Y �Ì]75.4    Ã|/� �Â/�¯ {�YÁ ��Y dyY{�a Z] Ê¬]Z» Á Ã|� ¾Ì»Ze Ê¸yY{ cY|Ì·Âe �Y |��{  d/�Y]3[ .

 Êe�Â� �{ .{Â� Ê» Ã{Z¨f�Y cZ£Z] Á É�Ì·Zm cÓÂ�v» cY|Ì·Âe �{ ZÅ{Â¯ ¾ËY �Y ÉY Ã|¼� �Ë{Z¬» Ä/¯
 d/�Ë� [�/z» cY�/iY {Z/nËY h/�Z] {Â� ¹Zn¿Y ÄËÁ� Ê] Á Ê¸^« Ä ·Z�» ½Á|] ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅ{Â¯ ¥��»
 |Ì·Âe ÉZÅ ÄÀË�Å Á Ê§��» É��¿Y �ËY�§Y ,É|Ì·Âe cÓÂ�v» �{ ÊËZÌ¼Ì� {YÂ» [Â�� �ËY�§Y ,Ê�Ìv»

Ê» Ã{Z¨f�Y Êf�{ c�Â�] ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅ{Â¯ cZ£Z] Á É�Ì·Zm ��Y�» �Y Ê Ì�Á �z] �{ .{Â� Ê»  |¿Â/�
 {Â¯ �Y É{ZË� �z] d§� �|Å �ËY�§Y h�Z] ,É�³�Z¯ ÉZÅ ÄÀË�Å Á �ZÌ¿ {�Â» ½Z»� �ËY�§Y �] ÃÁÔ� Ä¯

.|� |ÅYÂy ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� ½{Â] d«{ º¯ ¶Ì·{ Ä]  
  ,½Z/ÅZÌ³ É{Â/¯ �Z/Ì¿ �/§� Á ÊÅZÌ³ ÈË~¤e Ê�Z�Y µÂ�Y �Y Ê°Ëd/�Y ÊÅ{{Â/¯ cZ/Ì¸¼� ¹Z/n¿Y .

  ¾Ë�e {�]�Z¯�a �Y Ê°Ë ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅ{Â¯ .|/�Z] Ê/» Ê£Z/] Á Ê/�Y�� cÓÂ/�v» |Ì·Âe �{ ZÅ{Â¯ �YÂ¿Y
 �YÂ/¿Y ¾Ë�/e l/ËY� .{�/Ì³ �Y�/« Ã{Z¨f�Y {�Â» �Z³ ZË |»Zm ,�ËZ» ¶°� Ä] d�Y ¾°¼» ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅ{Â¯
 �{ µÂ/¿Y�³ ÉZÅ{Â¯ {�]�Z¯ ÉY�] Ê¨¸fz» ÉZÅ �Á� .|�Z] Ê» (|»Zm) µÂ¿Y�³ �Â¿ ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅ{Â¯

  {Â¯ d�Y ¾°¼» .{�Y{ {ÂmÁ ��Y�» Ä/] ZuÔ�/�Y .{Â� Ã|Ì�Za dyYÂÀ°Ë �Â�] Ä���» t�� �{ ÊËZÌ¼Ì�
 �Y Ê·Z/y Ä/¯ Ä/���» �Y ÊËZÆf¼/�« ÉY�/] d�Y ¾°¼» �Á� ¾ËY �{ .{Â� Ê» Äf¨³ Ê�Za{Â¯ �Á� ¾ËY
 d��� |Àq�Å �Á� ¾ËY .{Â� Ê» ¥��» ºÅ |�Z] Ê¼¿ {Â¯ Ä] É�ZÌ¿ Á (... Á ZÆ¨Ë{� ¾Ì]) d�Y µÂ�v»

Z»|¿Y� ¾°Ì· {�Y{ É�eÓZ] �Z¯ �Y�/« �´Ë{ �Á� .|�Z] Ê» ¾ÌËZa ,{Â¯ {ZË� d§� �|Å ¶Ì·{ Ä] ÊÅ{{Â¯ ½
 É�Ë�{Â/¯ Y� �Á� ¾ËY ZuÔ��Y .|�Z] Ê» µÂ�v» ¦Ë{� �ZÀ¯ �{ ÊËZÌ¼Ì� {Â¯ É�YÂ¿ (¾fzË�) ½{Y{
 Ä/¯ ÊËZ/ÅZm �{ Ä/°¿M ¶Ì·{ Ä] {�Y{ É�eÓZ] ½Z»|¿Y� Ê�Za{Â¯ Z] Ä�ËZ¬» �{ É�Ë�{Â¯ �Á� .|ÀËÂ³ Ê»

� ¾Ì]) d�Ì¿ ¹�Ó Ê«Z/] ¾Ì/»� t�/� ÉÁ� {Â¯ �Á� ¾ËY �{ Ä¯ ÊËZn¿M �Y .{Â� Ê¼¿ ÄfzË� {Â¯ (ZÆ¨Ë{
 �{ É�Ë�{Â¯ �Á� Z] Ä�ËZ¬» �{ .d§� |ÅYÂy �|Å ½M �Y É�Y|¬» ,|�Z] Ê» |Ì �e �� » �{ Á |¿Z» Ê»
 ¾/ËY Z] .{Â� Ê» Ã{Y{ �Y�« ­Zy �Ë� Ä] ,{�Ì³ �Y�« ¾Ì»� t�� ÉÁ� {Â¯ Ä°ÀËY ÉZm Ä] É�Z¯{Â¯ �Á�

¸m �Z¯.{Â� Ê» Äf§�³ |Ì �e ¶°� Ä] {Â¯ d§� �|Å ÉÂ  
 É{|/ f» ¶/ËÓ{ Ä] .|¿�Y{ {ÂmÁ Ê^�ZÀ» ÉZÆÀÌ�Z» �¯~·Y ©Â§ ÊÅ{{Â¯ ÉZÅ �Á� �Y ®Ë �Å ÉY�]
 Ä] ½YÂe Ê» ¶ËÓ{ ¾ËY Ä¸¼m �Y .|�Z^¿ �Ë~a ½Z°»Y Ã�Ì¿Z°» �Á� Ä] cZ£Z] Á ��Y�» ÊÅ{{Â¯ d�Y ¾°¼»

cÓM ¾Ì�Z» {Â^¼¯ ,��Y�» {Z ]Y ½{Â] ®qÂ¯   �{ .{Â/¼¿ Ã�Z/�Y Ã�/Ì£ Á ZÆÀÌ�Z» ÄÀË�Å ½{Â] ÓZ] ,\�ZÀ»
 ¾/ËY .{Â/� Ê/» Ã{Z¨f/�Y ÊÅ{{Â/¯ cZÌ¸¼� ÉY�] Êf�{ �Á� �Y �Â�¯ cZ£Z] Á ��Y�» �Y Ê Ì�Á �z]
 Ä/] {Â¯ d§� �|Å �ËY�§Y ,É�³�Z¯ ÄÀË�Å �ËY�§Y ,�Z¯ ¹Zn¿Y d��� �ÅZ¯ h�Z] d�Y ¾°¼» �Â�Â»

 .{Â� ÊÅ{{Â¯ d«{ �ÅZ¯ ¶Ì·{  
� ¾ËY �Y d/«{ ÉZ/Å Ê³�ËÁ Á |� ÄfyZ� ,Ã{Z� Êf�a Ä·Â¯ �Â¿ �Z¯{Â¯ ÃZ´f�{ ®Ë Ä ·Z�» ¾ËY �{ Á

.d§�³ �Y�« ÉY Ä���» Á ÊÅZ³�Z¯ Ê]ZË��Y {�Â» ½M �Z¯ d��� Á ÊÅ{{Â¯  
   

ZÅ �Á� Á {YÂ»  
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Ê§��» {Â¯ cZ�z�»  
�Y  Ä°ÌËZn¿M  cZ�z�»  Ê°Ë�Ì§   {Â¯   {�Â»  Ã{Z¨f/�Y  �/]   {�/°¸¼�  ÃZ´f/�{  �Y~/³�ÌiZe  Ê/»  ,|/�Z]  Y|/f]Y 

cZ�z�»   {Â¯  Ã�ÁY  Ê§��»  �{  ¾ËY  ªÌ¬ve  )¹�m  Ê¼nu  ,É�ÅZ�  ¹�m  Ê/¼nu  Ê/ «YÁ  ,cY�}  �/�Âf» 
��«  cY�}   {Â¯  Á  �Y|¬»  d]Â��  �]  ÉZÀ^»  ½�Á  ®�y  (ª^�  �Á�  ½Â»�M  ÉZÆ�Za{Â¯  É�YÂ¿  Z/]  Ã�Z¼/� 

 {�Y|¿Zf�Y Ê¸» 2-7806 Ã�Y|¿Y É�Ì³ |� ]4[.  
  

ÃZ´f�{ ½Z¼fyZ�  
  Ä·Â¯ �Z¯{Â¯ ÃZ´f�{ Ê» ÊËZ�� Á  µZ¬f¿Y  Ä·Â·  ,{Â¯ ½�z» ¶»Z� Ä ·Z�» ¾ËY  �{  Ã|� ÄfyZ� Êf�a

 {Â�  Ê»  ¶�f»  �]�Z¯  d�a  Ä]  |À]  {|�  Á{  ��Âe  Ä¯  |�Z]  Ê»  Êf¿��]  �Â¿  �Y  ½�z»  .|�Z]    ¶°�)1( .
  {Á|u ½�z» \�ZÀ» dÌ§��15    ½Z°»Y Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ ÊmÁ�y {|� Á{ ½�z» ¾ÌËZa �{ .d�Y ¹�³Â¸Ì¯

  ÉY�]  ,ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� ÉY�mY  �{ d·ÂÆ� �Â�À»  Ä] .{�Y{ {ÂmÁ ZÆ¿M �Y ¹Y|¯ �Å Ä] µZ¬f¿Y Ä·Â· \�¿
 ̀ q d¼� ÊmÁ�y Ä] d�{ `q {Y�§Y ÉY�] Á d�Y� d¼� ÊmÁ�y Ä] µZ¬f¿Y Ä·Â· d�{ d�Y� {Y�§Y  

  .{Â� Ê» Äf�]  

  

  

 ¶°�1 Êf�a Ä·Â¯ �Z¯{Â¯ ÃZ´f�{ LY�mY :  
  

 .|ËZ¼¿ Ã{Z¨f�Y Ä���» �{ Y� ÊËZ�� ½Y ��Âe �]�Z¯ Ze |�Z] Ê» Äf�{ {|� ®Ë ÉY�Y{ ÃZ´f�{ ÊËZ��
  ÄrË�{ �Y {Â¯ É�Y|¬» ½M ½{�¯ Ã{��§ Z] Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ |À¿Z» Ä�Z» ¹�ÅY {|� ®Ë ÊËZ�� Äf�{ �Ë�

� ÉZÆf¿Y �Y Á Ã{�¯ �Â^�  ½M d¯�u �Y|¬» Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ ¹�ÅY ¾ËY d�a ÊÀ»Z� .{Â� Ê» k�Zy ÊËZ�
  Á Ã|� �f�Ì] {Â¯ ÄrË�{ Ê³|��Z] �Y|¬» |�Z] �f�Ì] ¹�ÅY d¯�u Ã{Á|v» Äq �Å .|ËZ¼¿ Ê» µ�fÀ¯ Y�
 {�Y{ {ÂmÁ ®qÂ¯ Ä¸rÌ] {|� ®Ë ÊËZ�� ÉZÆf¿Y �{ .|]ZË Ê» �ËY�§Y Ã|� k�Zy {Â¯ �Y|¬» ÄnÌf¿ �{

e Ê» ½M ��Âe Ä¯  Z] Z] ½M ÉÁ� Á Ã|� ÄfzË� ½M �{ {Â¯ Ze {Â¼¿ {ZnËY ­Zy �{ Ê°qÂ¯ Ã�¨u ½YÂ
  .{Â� Ã|¿Z�Âa ­Zy  

 .{Â� Ê»  ¶�Á ÊËZ�� Ä]  ½M �´Ë{ d¼� Á Ã|� ¶�f» ½�z» ÊmÁ�y Ä] ¥�� ®Ë �Y µZ¬f¿Y  Ä·Â·
.{�Y{ Ã|Æ� �] Y� ÊËZ�� Ä] ½�z» �Y {Â¯ µZ¬f¿Y Ä¨Ì�Á d¼�« ¾ËY  �Z¯ ,ÃZ´f�{ �Y Ã{Z¨f�Y ÉY�]  Ä·Â¯ �]

 |�Z] Ê» ÊÅ{{Â¯ Ä] �ZÌ¿  Ä¯ ÊÌÅZm .|ËZ¼¿ Ê» d¯�u Ä] �Á�� Ä���» �{ Á Ã{�¯ {Â¯ �Y �a Y� Êf�a
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  �b�  .{|À]  Ê» Y�Â§ Á Ã{�¯ �Z]  Y� {Â¯ ÄrË�{ (Ä�Z»)  ¹�ÅY  Á  Ã{�  �ZÀ¯ Y� ­Zy Ä¸r¸Ì]  ­Â¿ Z]  Y|f]Y
,Ê§��» {Â¯ �Y|¬» �ÌÌ¤e ÉY�]  .|ËZ¼¿  Ê»  �´Ë{ ÉZÅ d¼�«  ÊÅ{{Â¯ Ä]  ¹Y|«Y    Y� ¹�ÅY  ¾»Z� dÌ «Â»

  d�Y ¹�Ó d�Y �iÂ»  Ê§��» {Â¯ �Y|¬» �{ ÄrË�{ ½{Â]  �Z]  ½Z»�  Ä¯ ÊËZn¿M  �Y  .{Y{  �ÌÌ¤e ½YÂe  Ê»
  Ê§Z¯ c�ZÆ» Ze  |ËZ¼¿  ¾Ë�¼e  ½M  Z]  Y|f]Y  ÃZ´f�{ É�Ì³�Z°]  �Y ¶^«  �]�Z¯  �Y  Á  �Z¯ ÃÂv¿Ä¬Ë��  d¯�u 

½{Y{    Y� ¹�ÅYd�|] Ä ·Z�» ¾ËY �{ Ä¯ É{Y|�Y .{�ÁM d�{ Ä]    Êj°» Ä¯ d�Y Ê «YÂ» ÉY�] d�Y Ã|»M
 {Y�M Y�¿M ,¾»Z� Ä] ¹�ÅY ½|Ì�� �v» Ä]  �]�Z¯ �´Ë{ c�Z^� Ä] .d�Y Ã|�¿ {ZnËY ÄrË�{ ½{Â]  �Z]  �{

 .{Â�¿ {ZnËY {Â¯ ¥��» �ËY�§Y ÄnÌf¿ �{ Á �ÌyZe Ze {Â¼¿ Ê»  
  

ÊÅZ³�Z¯ ÉZÅ ½Â»�M
  Ê¸»YÂ�  ÄrË�{  ½{Â]  �Z]  �Y|¬»  Á  ½�z»  ¶yY{  {Â¯  �Y|¬» {Â¯  �Y|¬»  �{  |À¿YÂe  Ê»  Ä¯  |Àf�Å

 Ô»Z¯) t�� Ä� �{ ½�z» ¶yY{ {Â¯ �Y|¬» ZÆ¿M cY�iY ¾ÌÌ e ÉY�] .|À�Z] Äf�Y{ �ÌiZe ÃZ´f�{ �Y ÊmÁ�y
  Z] Á (�Z] Ô»Z¯ Á ¹Â� Á{ ,¹Â� ®Ë) t�� Ä� �{ ÄrË�{ ½{Â] �Z] �Y|¬» Á (�a ¹�ZÆq ®Ë Á �a Ä¼Ì¿ ,�a

´f�{ �Y  ÊmÁ�y {Â¯ �Y|¬» �Y�°e �Z] �� |� É�Ì³ Ã�Y|¿Y (¹�³ \�u �]) ÃZ  ]1[  . ÊmÁ�y ÉZÅ{Â¯
 |� ¾Ë�Âe ¹�³ ¹�Y�Å ®Ë d«{ Z] ÉÁ�Y�e Z] Á Ã|� É�Ì³ Ä¿Â¼¿ �Â�z» ¥Á�� �{ �ËZ»�M �Z] �Å �{  

  ¶°�)2(  .  �Y�§Y  ¹�¿  �Y Ã{Z¨f�Y Z]  Ê§{Z�e Ô»Z¯ s�� \·Z«  �{ Ã|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y �Ë{Z¬»SPSS    Ê]ZË��Y
  .|�  
  

  

 ¶°�2 Ä¿Â¼¿ ¥Á�� : É�Ì³  
   

ÄrË�{ dÌ «Â» Á ÃZ´f�{ ÊmÁ�y �Y|¬» Ä�]Y� ¾ÌÌ e  
  �Y�§Y ¹�¿ �Y Ã{Z¨f�Y Z] ½M �{ �iÂ» (¶»YÂ�) ¶»Z� Z] (¹�³) ÃZ´f�{ ÊmÁ�y �Y|¬» Ä�]Y�SPSS    ¾ÌÌ e

  {Â¯  �Y|¬»  ÉY�]  �Â�À»  ¾Ë|]  .{Â¼¿  Ã{Z¨f�Y  ÃZ´f�{  ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯ ÉY�]  ½YÂe  Ê»  Ä�]Y� ¾ËY  �Y  .|Ë{�³
  .{Â� Ê» ºÌ�Àe Ä�Z» d�a ¾»Z� d¼�« �{ Á Ã{�¯ Y|Ìa Y� ÄrË�{ ½{Â] �Z] �Y|¬» ÄeÂ] �Å ÉY�] Ê§��»  

  
 ÉY Ä���» Ê]ZË��Y  
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�Z¯ d���  
  

  �{ ��¿ {�Â» ÃZ´f�{ Z] �Z¯ d��� ¾ÌÌ e �Â�À» Ä] �¼j» ¡Z] �{ Á Ê´¿�§ ÄmÂ³ µÂ�v» Z] É�Ì·Zm Ä���»
 .|� ¹Zn¿Y �ËZ»�M Ä¿Z³Y|m c�Â�]  

  
Ê´¿�§ ÄmÂ³ Ä���» (¦·Y  

  {Y| e  µ{Z »  Ê´¿�§  ÄmÂ³  ¦Ë{�  µÂ�  ,Ê´¿�§  ÄmÂ³ Ä���»  �Y  ¦Ë{�  Ä�  ÉY�]  Y|f]Y50    ÄmÂ³  ÄeÂ]
  µÂ� ¾ËY  �Y|¬»  ¾Ì´¿ZÌ»  .|� É�Y~³ d»Ô� Á  É�Ì³ Ã�Y|¿Y  Ê´¿�§17.3     .|»M  d�|] �f»  ¹�Ó ½Z»�

  ÃZ´f�{ �Y  Ã{Z¨f�Y  Z]  É�Z¯{Â¯ ÉY�]  ¾Ì´¿ZÌ»  .|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y  Ä¿Z³Y|m c�Â�]  ¦Ë{� �Å �{  �Z]  Ä�
  Ê´¿�§  ÄmÂ³ Ä���»  º¯Y�e Ä°ÀËY  Ä]  ÄmÂe  Z]  .|� Ä^�Zv» �ËZ»�M20000    ½Z»� |�Z] Ê» �Zf°Å �{ ÄeÂ]

|� Ä^�Zv» ÃZ´f�{ �Y Ã{Z¨f�Y Z] �Zf°Å ®Ë É�Z¯{Â¯ ÉY�] ¹�Ó ¶°�)3(  .  
  

  
 ¶°�3 Ê´¿�§ ÄmÂ³ Ä���» �{ ÃZ´f�{ �ËZ»�M :  

  

 ÉY�] ºÅ �Z^°Ë cZ^�Zv» Á ZÅ É�Ì³ Ã�Y|¿Y|� ¹Zn¿Y Êf�{ c�Â�] Ä���» ÊÅ{{Â¯  ¶°�)4(.  
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 ¶°�4Ê´¿�§ ÄmÂ³ Ä���» �{ Êf�{ �Á� Ä] ÊÅ{{Â¯ d��� �ËZ»�M :  

  
  ¡Z] ([  

¡Z]  ½Zfy�{ �Y  ¦Ë{�  Ä� µÂ�  µ{Z »  ,12    ,dy�{  ¶�Y³  d»Ô� Á  É�Ì³  Ã�Y|¿Y ¾Ì´¿ZÌ»  .|� É�Y~
  ��¿ {�Â» µÂ�12    ¹Y|¯ �Å ÊÅ{{Â¯ ÉY�] ¹�Ó ½Z»� .|»M d�|] �f»  .|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y ZÅ ¦Ë{� �Y

|� Ä^�Zv» ¡Z] �{ ½Zfy�{ ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� d��� ¾Ì´¿ZÌ»  ¶°�)5(.  
  

  
 ¶°�5 �Z¯{Â¯ ÃZ´f�{ �Y Ã{Z¨f�Y Z] ÊÅ{{Â¯ d��� �ËZ»�M :  

  
|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Êf�{ c�Â�] ½Zfy�{ ÊÅ{{Â¯ ÉY�] ºÅ �Z] ®Ë ZÅ É�Ì³ Ã�Y|¿Y  ¶°�)6( .  
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 ¶°�6 d��� �ËZ»�M : �Z¯{Â¯ ÃZ´f�{ �Y Ã{Z¨f�Y Z] ÊÅ{{Â¯  

  
 ÊÅ{{Â¯ d«{

  ¾ÌÌ e �Â�À» Ä] Äq �Å .{Â�  É�Ì³ Ã�Y|¿Y  ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� ÉZ�y �Y|¬»  d�Y  ¹�Ó ÃZ´f�{ d«{
  .|ËZ¼¿  Ê»  Y|Ìa  �ËY�§Y  ½M  d«{  �Y|¬»  |À¯  Y|Ìa  �ÅZ¯  ÊÅ{{Â¯  ÉZ�y  �Y|¬»  ÉZ�y  ¾ÌÌ e  ÉY�]

¯  ÉY�]  Y�  ÃZ´f�{  Y|f]Y  ÃZ´f�{  ÊÅ{{Â¯  cZÌ¸¼� ÃZ´f�{  Är¸Ì]  Á  Ã{�¯  ºÌ�Àe  ��Âf»  d·Zu  ÊÅ{{Â
  �Y�«  É�Ì³  Ä¿Â¼¿  ¥Á�� �{  ÊmÁ�y {Â¯ ,¹�ÅY  d¯�u Z]  Á  |� Ã{Y{ �Y�«  É�Ì³ Ä¿Â¼¿  ¥��  ¶yY{
 ¾Ë�Âe  ¹�³  ¹�Y�Å  ®Ë  d«{  Z]  µZfÌnË{  ÉÁ�Y�e  �Y  Ã{Z¨f�Y  Z]  Ã|�  É�Ì³  Ä¿Â¼¿  ÉZÅ{Â¯  .|�  Ã{Y{

Y Ã{Z¨f�Y Z] ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� ÉZ�y �Y|¬» .|Ë{�³) Ä�]Y� �1|Ë{�³ ¾ÌÌ e (  ]2[    .d�|]   Ã|»M  ÄË�ne   Á  
¶Ì¸ve |� .

Ä�]Y�  )1 (                                        |×100t)/FtF-ae=|(F

Ä¯ �{ ½M
e  :�Y|¬» ÉZ�y cZÌ¸¼� ÊÅ{{Â¯ )٪ (
Fa :�Y|¬»  {Â¯ Ê§��» Ê «YÁ )Ã�Y|¿Y É�Ì³  Ã|�) (gr(
Ft :�Y|¬»  {Â¯ Ê§��» ¥|Å )gr (
  

hv] Á lËZf¿  
Ê§��» {Â¯ Ê°Ë�Ì§ cZ�z�»  

) Ê§��» {Â¯ cY�} �j¯Y15 /89    ¾Ì] É��« ÉY�Y{ (|��{1    Ze2    Ã�Y|¿Y Ê¬]Z» Á Ã{Â] �f¼Ì¸Ì»2    Ze6  

¶°�) |�¿ d§ZË �f¼Ì¸Ì» ®Ë �Y �f°qÂ¯ cY�} ¾ÌÀr¼Å .|Àf�Y{ �f¼Ì¸Ì»7.(  
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 ¶°�7 Ê§��» {Â¯ cY�} Ã�Y|¿Y �À¯Y�a �Y{Â¼¿ :  

  Ê¼nu ¹�m  Ê§��» Ã�ÁY {Â¯ É�ÅZ�27/1    cY�} Ê «YÁ Ê¼nu ¹�m ,\ °» �f¼Ìf¿Z� �] ¹�³28/2 
  cY�}  ��«  ��Âf»  ,\ °»  �f¼Ìf¿Z�  �]  ¹�³77/1    ®�y  ½�Á  ÉZÀ^»  �]  d]Â��  �Y|¬»  ,�f¼Ì¸Ì»31/22  

 .|Ë{�³ ¾ÌÌ e |��{  
  

ÊÅZ³�Z¯ ÉZÅ ½Â»�M  
  �iY  Ä¯  |¿{Y{  ½Z�¿  ÃZ³�Z¯  �{  ÃZ´f�{  ÉZÅ  ½Â»�M  lËZf¿ {Â¯  �Y|¬»  �{  ÄrË�{  ½{Â]  �Z]  �Y|¬»

  ½{Â]  �Z]  �Y|¬»  ¶]Z¬f» �iY Á  ½�z»  ¶yY{ {Â¯ �Y|¬» �iY  .|�  �Y{  ÊÀ »  |��{ ®Ë t�� �{ ÊmÁ�y
µÁ|m) |�¿ �Y{ ÊÀ » �iY {Â¯ ÊmÁ�y �Y|¬» �{ ½�z» ¶yY{ {Â¯ �Y|¬» Á ÄrË�{  1  ½|�¿ �Y{ ÊÀ » .(

�Z]  Ê» �Â�Â» ¾ËY  �´¿ZÌ]  ,½�z»  ¶yY{  {Â¯ �Y|¬»  �iY ¾ËY  �Y  Ã{Z¨f�Y  Z]  ÊÅ{ {Â¯  cZÌ¸¼� �{  Ä¯  |
 �¬§  �Y  �iZf»  ÊmÁ�y  {Â¯  �Y|¬»  ,|�Z]  �Y|¬»  Äq  ½�z»  ¶yY{  {Â¯ Ä°ÀËY  �Y  ¡�Z§  ,�Z¯{Â¯  ÃZ´f�{
 ÉZÅ�Âf¯Z§ �Y Ê°Ë Ã|¿�Z¯ Á ÊÅ{{Â¯ ÉZÅ ÃZ´f�{ Ê]ZË��Y �{ .|�Z] Ê» ÊmÁ�y ÄrË�{ ºÌ�Àe dÌ �Á

f�Y|¿ �iY ,ZÆÀÌ�Z» Ä¿Â³ ¾ËY ÊuY�� �{ ºÆ»  .|�Z] Ê» ½M ÊmÁ�y Ä] ½�z» ¶yY{ �~] ZË {Â¯ �Y|¬» ¾  
  

 µÁ|m1 (¹�³) ÊmÁ�y {Â¯ �Y|¬» ¾Ì´¿ZÌ» �{ ½�z» ¶yY{ {Â¯ �Y|¬» Á ÄrË�{ dÌ �Á �iY �¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿ .  
cY�ÌÌ¤e �]ZÀ»  df  cZ ]�» �Â¼n»  cZ ]�» ¾Ì´¿ZÌ»  

 ÄrË�{ dÌ �Á  
 ½�z» ¶yY{ {Â¯ �Y|¬»  

 dÌ �Á ¶yY{ {Â¯ �Y|¬»*ÄrË�{
 ½�z»  

Z�y  

2  
2  
4  

45  

950/180  
047/1  
724/0  
334/0  

396/542**  
139/3  
172/2  
  

  d»Ô� Z] ZÅ ½M cZ ]�» ¾Ì´¿ZÌ» Ä¯ ÊËZÅ�Ì¤f»٭٭    |��{ ®Ë t�� �{ �Y{ ÊÀ » ¥ÔfyY {ÂmÁ Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ |¿Y Ã|� �z�»
 .|À�Z] Ê»  

  

  ÉZÅ d·Zu ÄrË�{ dÌ �Á �{ {Â¯ ÊmÁ�y ¾Ì´¿ZÌ» Ä¯ Ã{Y{ ½Z�¿ ¾°¿Y{ ½Â»�M lËZf¿1    Á2  Á3    Ä]
  \Ìe�e73/0    Á44/3    Á05/7  )|�Z] Ê» ¹�³  ¶°�8  º¯Y�e Z] Ê´¿�§ ÄmÂ³ Ä���» �{ �Y|¬» ¾ËY .(20000  

Å �{ ÄeÂ] \Ìe�e Ä] �Zf°6/14   Á8/68  Á141   .|�Z] Ê» �Zf°Å �{ ¹�³Â¸Ì¯  
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 ¶°�8 ÄrË�{ ½{Â] �Z] �Y|¬» ¦¸fz» ÉZÅ dÌ �Á �{ (¹�³) ÃZ´f�{ ÊmÁ�y ��Âf» ¾°¿Y{ ½Â»�M lËZf¿ :  {Â¯  

  

ÄrË�{ dÌ «Â» Á ÃZ´f�{ ÊmÁ�y �Y|¬» Ä�]Y� ¾ÌÌ e
  c�Â� Ä] {Â¯ ÄrË�{ dÌ �Á Z] {Â¯ ÊmÁ�y �Y|¬» Ä�]Y�  Ä�]Y�2   c�Â� Ä] Ä·{Z » ¾ËY .|�Z] Ê»

 {Á|u Á Ã{Â] Ê�y94  .{Â� Ê» ¶»Z� Y� É�Z»M Ä »Zm |��{  
Ä�]Y� )2 (  ܻ = 3.1599ܺ − 2.5846

ܴଶ = 0.9412 
) |]ZË Ê» �ËY�§Y �Ì¿ {Â¯ ÊmÁ�y ,{Â¯ ÄrË�{ ½{Â] �Z] �Y|¬» �ËY�§Y Z] ¶°�9 .(  

  
 ¶°�9\�u �] (¹�ÅY ¾»Z� dÌ «Â») ÄrË�{ ½{Â]�Z] �Y|¬» ¾Ì] Ê�y Ä�]Y� :  �f¼Ìf¿Z� (¹�³) {Â¯ ÊmÁ�y �Y|¬» Á

  
  

  �Y Ã{Z¨f�Y Z]  Ä�]Y�2  ) ÄrË�{ ��Â¯ ÉY�]3    µÁ|m) |� ÄÌÆe ÃZ´f�{ ºÌ�Àe µÁ|m ,(�f¼Ìf¿Z�2  �Y .(
  ½|� �Z] �Y|¬» ,|�Z] Ê» cÁZ¨f» {Â¯ cY�} Ã�Y|¿Y Ä¯ ÊËZn¿M  �Y �f¼¯ ÉY�Y Ä] ÄrË�{9    h�Z] �f¼Ì¸Ì»

  �Z] �Y|¬» µÁ|m ¾ËY �{ Á� ¾ËY �Y .|]ZË Ê» �ÅZ¯ ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� d«{ Á Ã|� ÊmÁ�y �{ µÔfyY
 �Y ÄrË�{ ½{Â]9 .{Â� Ê» �Á�� �f¼Ì¸Ì»  
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) µÁ|m2 �Z¯{Â¯ ÃZ´f�{ (½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯) ºÌ�Àe µÁ|m :(    
  dÌ «Â»

) ÄrË�{mm (  
9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  

  {Â¯ ÊmÁ�y
)gr(  

0.3  0.6  0.9  1.2  1.5  1.8  2.2  2.5  2.8  3.1  3.4  3.7  4  5.5  4.7  5  5.3  5.6  5.9  6.3  6.6  6.9  

  
 ÉY Ä���» Ê]ZË��Y  

�Z¯ d���  
  Ä���»  �{ ÃZ´f�{  É�Z¯ d��� ¾Ì´¿ZÌ»34/5    �f»Ä¬Ì«{ �{  )88/3    �{ .|�Z]  Ê» (ÄeÂ] �Å ÉY�]  ÄÌ¿Zi

  �Z¯ d���  Ä¯  Êf�{  �Á� Z]  Ä�ËZ¬»24/3  Ä¬Ì«{  �{  �f»  )86/6    ÃZ´f�{  �Y  Ã{Z¨f�Y  (ÄeÂ]  �Å  ÉY�]  ÄÌ¿Zi
  ZÆ¨Ë{�  Ä¸�Z§  ��§  Z]  .{Â�  Ê» �Z¯ d��� É�]Y�]  Á{  Z^Ë�¬e  �ËY�§Y  h�Z]120    c|» �{  ,�f¼Ìf¿Z�26 

 §  ÄmÂ³  Ä���»  �Zf°Å ®Ë ½YÂe Ê» d�Z�  Êf�{ �Á� ÉY�]  ½Z»� ¾ËY  .{�¯ É�Z¯{Â¯ Y�  Ê´¿�8/42  
  .|�Z] Ê» d�Z�  

  ¡Z] �{ ÃZ´f�{ �Z¯ d��� ¾Ì´¿ZÌ»9  Ä¬Ì«{ �{ �f»  )9/15   �Á� �{ .|�Z] Ê» (dy�{ �Å ÉY�Y Ä] ÄÌ¿Zi
  �Y|¬»  ¾ËY  Êf�{8 /4    Ä¬Ì«{  �{  �f»)3/28   Ä���»  |À¿Z¼Å  ¡Z]  �{  .|�  ¾ÌÌ e  (dy�{  �Å  ÉY�Y  Ä]  ÄÌ¿Zi

 { �Z¯ d��� .|�Z] Ê» �]Y�] Á{ Z^Ë�¬e (¹Â��») Êf�{ �Á� Z] Ä�ËZ¬» �{ ÃZ´f�  
  

 ÊÅ{{Â¯ d«{  
  Êf�{ �Á� �{ ÊÅ{{Â¯ ÉZ�y ¾Ì´¿ZÌ»3/23    µ{Z » �Z¯{Â¯ ÃZ´f�{ Ã{Z¨f�Y �Á� �{ Á |��{7/9 

 ,�Z¯{Â¯  ÃZ´f�{  �Y  Ã{Z¨f�Y  �Á� �{  Ä¯  |À�Z]  Ê» �Â�Â»  ¾ËY  �´¿ZÌ]  �Ë{Z¬»  ¾ËY  .|�  Ä^�Zv»  |��{
 ÉZ�y  �]Y�] Á{ �Á� ¾ËY �{ ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� �{ d«{ ÄnÌf¿ �{ Á Êf�{ �Á� ¦�¿ �Y �f¼¯ ÊÅ{{Â¯

  �ÅZ¯ ÄnÌf¿ �{ Á Ê§��» {Â¯ cZ¨¸e �ÅZ¯ h�Z] ÊÅ{{Â¯ d«{ �ËY�§Y Ä°ÀËY Ä] dËZÀ� Z] .d�Y Ã|�
 Êf�a �Z¯{Â¯ ÃZ´f�{ �Y Ã{Z¨f�Y �´Ë{ c�Z^� Ä] .{Â� Ê» É��¿Y  Á {Â¯ ¥��» Á Ê�Ìv» d�Ë� cY�iY

 { �{  |Å{  Ê»  ½Z�¿  �Â�Â»  ¾ËY  .{Â�  Ê»  ÊÅ{{Â¯  ½Z»|¿Y�  �ËY�§Y  h�Z]  ,Êf�{  �Á�  Z]  Ä�ËZ¬»  �
 �ZÌ¿  {�Â»  {Â¯ �e ªÌ«{ ¥��» �]  ÃÁÔ� |¿YÂe  Ê» Êf�{  �Á� ÉZm Ä]  ÃZ´f�{ ¾ËY  �Y  Ã{Z¨f�Y c�Â�

.d§ZË |ÅYÂy �ÅZ¯ ½M �Y ¶�Zu Ê�Ìv» d�Ë� cÔ°�» ÄnÌf¿ �{ Á Ê§��» {Â¯ cZ¨¸e ,µÂ�v»  
  
ÄnÌf¿ Ê¸¯ É�Ì³  

 h�Z]  �Z¯  d���  �ËY�§Y  �]  ÃÁÔ�  ,Êf�{  ¹Â��»  �Á�  Z]  Ä�ËZ¬»  �{  �Z¯{Â¯  ÃZ´f�{  �Y  Ã{Z¨f�Y
  �{  ÃZ´f�{  Z]  �Z¯  ÊfuY�  .{Â�  Ê»  �Ì¿  ÊÅ{{Â¯  ½Z»|¿Y�  �ËY�§Y  Á  ÊÅ  {{Â¯  cZÌ¸¼�  d«{  �ËY�§Y

 |¿YÂe Ê»  �Â�Â»  ¾ËY  Ä¯ |]ZË  Ê»  �ËY�§Y  ÉY Ä�uÔ»  ¶]Z«  �Â�  Ä]  Êf�{  �Á� Z]  Ä�ËZ¬»   �ËY�§Y �{
 .|�Z] �iÂ» �Ì¿ {�]�Z¯ d«{ Á ÊÀ¼ËY  

  
 cY{ZÆÀ�Ìa  

 :|¿Â� dËZ�� ¶Ë} {�YÂ» {{�³ Ê» {ZÆÀ�Ìa ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� �{ ÃZ´f�{ ÊËM�Z¯ �ËY�§Y �Â�À» Ä]  
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١-  ZÀ�M �Z¯{Â¯ ÃZ´f�{ tÌv� �Z¯ ��� Á  cZ¼Ì�Àe  ÃÂv¿  Z]  |ËZ] �]�Z¯ ÃZ´f�{  �Y  Ã{Z¨f�Y  �Y  ¶^«

� Ä] ,c�ZÆ» �ËY�§Y ÉY�] Á Ã|�.|Å{ ¹Zn¿Y Y� ÃZ´f�{ Z] ÊÅ{{Â¯ cZÌ¸¼� Ê�ËZ»�M c�Â

٢-  µZ¬f¿Y ²À¸Ì� Á ÊËZ�� µÂ� {Â� Ê» ÄÌ�Âe ,�]�Z¯ �Z¯ d��� �ËY�§Y Á �Z¯ ÊfuY� �Â�À» Ä]

 .|¿Â� ºÌ�Àe �]�Z¯ |« Z] \�ZÀf» ÊËZ�� Ä] ½�z» �Y {Â¯

٣- (Ä�Z» ½{��§ ½Z»� �]�Z¯ h°» �Y|¬») ÊmÁ�y ÄrË�{ ½{Â] �Z] ½Z»� Ä¯ ÊËZn¿M �Y   �Y|¬» �{

  ÃÂv¿  Z]  �]�Z¯  ,ÃZ´f�{  É�Ì³�Z¯  Ä]  �Y  ¶^«  {Â�  Ê»  ÄÌ�Âe  ,{�Y{  �ÌiZe  ½M  �Y  ÊmÁ�y  {Â¯

 ,Ä�Z» ¾f�Y{  Ä´¿ \�ZÀ» ½Z»� ½{�¯ Y|Ìa ÉY�]  .|ËZ¼¿  Y|Ìa  ¶»Z¯ ÊËZÀ�M ,Ä�Z» ½{��§ tÌv�
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Abstract 

Every year, large amounts of chemical fertilizers used in Iran are used in summer crops
and orchards. In the most of summer crops farms and orchards, chemical fertilizers are
applied manually, due to the unavailability or impossibility of using the appropriate
machine. This can increase fertilizer and energy consumption and environmental
impacts. Therefore, in this study, a backpacker type fertilizer applicator suitable for small
farms and orchards was manufactured.
In evaluating the machine, the effect of independent variables on the amount of fertilizer
in the tank (three levels: fully filled, 1/2 full and a 1/4 full), the amount of opening of the
fertilizer gate (three levels: fully open, 2/3 open and one 1/3 open) on the amount of
fertilizer output (gr) was estimated. The effect of the variable amount of fertilizer in the
tank and the interaction between the volume of the tank and the amount of opening of the
fertilizer gate in the fertilizer output was not significant. The effect of the variable
amount of fertilizer valve opening on the output was very significant. The relationship
between the amount of valve opening (cm) and the amount of fertilizer output (gr) was
prepared by the SPSS software. The working speed of the machine was evaluated in a
tomato farm and an orchard. The average of the machine speed in tomato farm was 5.34
m / min and in orchard was 9 m / min. The average fertilizing error in the workshop was
evaluated that was 9.7 percent. 
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