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  Y|f]Y ,Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ ¹�Ì¿Z°» ��Âe ¾ËZ^¼¯ ��] Ä¿Z� Ä] ½YÂe µZ¬f¿Y ÃZ´f�{ dyZ� Á ÊuY�� �Â�À» Ä]
¾ËZ^¼¯ ��] Ä¿Z� ¹�Ì¿Z°» Á Ã|� ¹Zn¿Y ÉZÅ�Z¯  Ä ·Z�» {�Â» ¦¸fz» ÉZÅ  Ã|ËY Á s�� �b� .d§�³ �Y�«

Ä¿Z� ÉÁ� �] Ã�Y  Ä¤Ìe ª]Z�e Á Ã�Y  �Á{  ½Y�Ì» ��¿ �Y  �ËZ»�M ÉY�] Á |� ÄfyZ� ÃZ³�Z¯ �{  |Ë|m  ��]
�Ë|¿Zm ¾ËZ^¼¯955   {Y| e .d§�³ �Y�« �ËZ»�M {�Â» Á |� \�¿1000    ��¿ �Y Ä¯ |� d^i Ä¬Ì«{ �{ Ä]��

d�{ �Â�À» Ä] .{Â] µÂ^« ¶]Z« ª]Z�e Á �Á{ Ä] Ê]ZË  Á Ê·Âa ®¼¯ Ä] Á�Ì¿ µZ¬f¿Y �Á� �Y ¦¸fz» ÉZÅ�Á{
Ä¼�e V   Ä¤Ìe �fÆ] ª]Z�e ÉY�] .{Â] Ê]ZÌf�{ ¶]Z« ¦¸fz» ÉZÅ�Á{ Ê·Âa ��« �ÌÌ¤e Z] Ä¯ |� Ã{Z¨f�Y ¶°�

  Á Ã�Y Ä¤Ìe ¾Ì] ª]Z�e ½ÂeZ� µÂ� ½{�¯ |À¸] Á ÃZeÂ¯ Z] Ä¯ |� Ã{Z¨f�Y µÂ� �ÌÌ¤e ½Z°»Y Z] ½ÂeZ� �Y Ã�Y
b¿Z°»Y Ã�Y ÄyZ�Á{  ¶]Z« Ã�Y Ä¤Ìe ª]Z�e Á Ã�Y �Á{ ��¿ �Y |Ë|m s�� Ã|»M d�|] lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z] .|� �Ë~

ºf�Ì� Z] ÊÀË�´ËZm ÉY�] Á Ã{Â] µÂ^« .d�Y ÄÌ�Âe ¶]Z« ¶^« ÉZÅ  
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 Ä»|¬»  

Z]   {ÂmÁ  Ä°¿M   �]ZÀ»  Ê¸�Y  |Ì·Âe  cÓÂ�v»  É��ÁZ�¯  ¶»Z�  [M   Á  ¾Ì»�  �{  ½ZÆm  d]Zi  ,d�Y  
dÌ ¼m  ½ZÆm  Ä]  c�Â�  �Á�  ½Á�§Y  Á  É{Â �  �{  µZu  �ËY�§Y  d�Y  .¾ËY   �Â�Â»  \mÂ»   Ã|�  

d�Y  Ä¯  ��]  ÉY�]  ¾Ì»Pe   {YÂ»   ÊËY~£  Á  ÉZÅ�ZÌ¿   {Ây  �Zq{  �·Zq  Äf�³  Á  ÉY�]  ¶u  ¾ËY   ¶°�» 
�Ë�³Z¿  Äf�³  Ä¯  Ä]   Ã{Z¨f�Y  �Y  É�Â·ÂÀ°eZÅ  ÉÁ� {�ÁM  .Y�Ë�  É�Â·ÂÀ°eZÅ   {�°¸¼�  ,¾Ì»�  [M  Á   ÉÁ�Ì¿ 

�Z¯  Y�  Ä¯   �]ZÀ»  Ê¸�Y   |Ì·Âe  |Àf�Å  �ËY�§Y   Ê»  |Å{  .¾Ì�Z»  ÉZÅ  É��ÁZ�¯   Ä]  ½YÂÀ�  Ê°Ë  �Y  
É�Â·ÂÀ°eÉZÅ  �{  µZu  ,d§��Ìa  �Y  ¶¸�  Ê¸�Y  d§��Ìa  �{  �z]  É��ÁZ�¯  Ä]  [Z�u  Ê»  �{ |ÀËM 

 �«YÁ  �ËY�§Y  |Ì·Âe  Äf�]YÁ  Ä]  �ËY�§Y   t��   {�]�Z¯  É�ÁZÀ§ZÅ  Á  ¾Ì�Z»ÉZÅ   {�Â»  �ZÌ¿   �z] 
É��ÁZ�¯  d�Y  ),c�Å  1983  Á  ��Â»",  1971   Á  ¶Ì»�  Á  �°ËY",  1973  .(ÉZÅ�Â�¯  Ä �Âe  Äf§ZË   Z]  
dË�Ë|»   tÌv�  ¾ËY  É�Â·ÂÀ°e  Äf�¿YÂe  |¿Y   ½Y�Ì»  |Ì·Âe  cÓÂ�v»  É��ÁZ�¯   {Ây  Y�  �{   |uYÁ 

 t��  �ËY�§Y  |ÀÅ{  Á  cY�{Z�  cÓÂ�v»  É��ÁZ�¯  �Ì¿  Äf�Y{  |À�Z]  .Z»Y  �{  ÉZÅ�Â�¯  �{   µZu 
Ä �Âe  Ä]  ¶ËÓ{  ¦¸fz»   �Y  ¶Ì^«  cÔ°�»  ,É{Z�f«Y  ,ÊÀ§  ÊfË�Ë|»  Á  Ê�Z¼fmY  ¾ÌÀq   É�»Y   Ä]   �Â«Á  

Äf�ÂÌb¿  d�Y ) ,ÄyÂ·Z�1998.(  

�]  �Z�Y  cZ ·Z�»  ½ZÌÌ^¿  Á  ÉÂ¸�  ÊÀÌËZ¿  (Nabieyan &Alavi-Naeni, 2007)  Ã�Á�»Y  ¾Ì»Pe   ÉY~£  
 {�Â»  �ZÌ¿  dÌ ¼m  Á�  Ä]   |��  Á  ¾Ì»Pe  dÌÀ»Y  ÊËY~£  �Â�¯  Z]  Ã{Z¨f�Y  �Y  �Á�  ÉZÅ  ÊfÀ�  ½Z°»Y  
�Ë~a  d�Ì¿   Á   ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°»  ¶»Z�   ºÆ»  �Y~³�ÌiPe  �{   �~³  �Y  É��ÁZ�¯  ÊfÀ�  Ä]  É��ÁZ�¯   ½�|»  
Ê¬¸e  Ê»   {{�³  Ze  �z]  É��ÁZ�¯   |¿YÂf]  ÉÂ´z�Za  ÉZ�Z¬e  Ä »Zm  |�Z]  .ª^�  �Z»M  c�Y�Á  {ZÆm  

É��ÁZ�¯  )٢٠١۵  ,Anon(,  �{  µZ�  Ê�Y��  95-1394,  ¶¯   t��  d�¯�Ë�  ¹|À³  �Â�¯  93/5   ½ÂÌ¸Ì»  
�Zf°Å Z]  |Ì·Âe 6/14 ½ÂÌ¸Ì»  ¾e Ã{Â]  ,d�Y  ºÆ�  t�� �Ë� d�¯ ¹|À³ Ê]M  Á ºË{  Ä] \Ìe�e 9/ 35  
|��{  )13/2  ½ÂÌ¸Ì»  �Zf°Å  ( Á  1/64  |��{  )8  /3  ½ÂÌ¸Ì»  �Zf°Å  (Á  ºÆ�  |Ì·Âe  ¹|À³  Ê]M  Á  ºË{   Ä] 
\Ìe�e  6/60  |��{    )84/8  ½ÂÌ¸Ì»  ¾e  (Á  4/39  |��{    )75/5  ½ÂÌ¸Ì»  ¾e  (Ä^�Zv»  Ã|�  d�Y  .

 {�°¸¼�  ¹|À³  Ê]M   Á  ºË{  )�Â�¯  Ä]  \Ìe�e  4156   Á  1513 ¹�³Â¸Ì¯  �{  �Zf°Å  (Ã{Â] d�Y  .­�Ô¯  
)Clarke, 1997(  {Z¬f�Y   {�Y{  �ZiM   ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°»   �]  É��ÁZ�¯  �{  Á{  �z]  É{Z�f«Y  Á  d�Ë�  Ê�Ìv» 

¶]Z«  ®Ì°¨e  d�Y  .�ZiY  É{Z�f«Y   ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°»  ¶»Z�  ÊËY�Z¯�]  �iY  dÌ·Z §ÉZÅ  ,É��ÁZ�¯  �iY   �]  
µZ¤f�Y  Á  �iY  �]   �Ë�Âe  |»M�{   d�Y  ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°»  ÉZÆf��§  |Ë|m  |Ì·Âe  Y�  Z]  �ÅZ¯  ÄÀË�Å  ÉZÅ 

¶¼u  Á  ¶¬¿   Á  Ä]  Ä§��   ½{�¯  Ã{Z¨f�Y  �Y  Êy�]  ZÅ�Ìz]M   {ZnËY  Ê»ÊËZÀÌ» .|ÀÀ¯  Á  ÉÂ¸�  )٢٠٠٢  , 

Minai & Alavi  (|¿|¬f »  Ä¯   {ÂmÁ  �Å  Ä¿Â³  ¶»Z�   {Á|v»  Ã|�  �{  ½Z»�  ÉY�mY  cZÌ¸¼�   É��ÁZ�¯  
Ê»   |¿YÂe   h�Z]  �ËY�§Y  cZ¨¸e  Á  �ÅZ¯   |Ì·Âe  µÂ�v»   {Â�  .Ê]ZÌf�{  Ä]  �j¯Y|u   ½Y�Ì»  |Ì·Âe   ½Á|]  

ÄmÂe  Ä]  cZÌ¸¼�  É��ÁZ�¯  Á  ÄÀÌÆ]  É�Z�  ½M  d�Ì¿ ¾°¼»  .¾ËZ^¼¯  �Y  ÉY|f]Y  |Ì·Âe  ½M  �ÌiPe   É{ZË�  
�{  d§��Ìa   ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°»  É��ÁZ�¯  Äf�Y{  d�Y  . {�°¸¼�  ¾ËY  ¾Ì�Z»   d�Y{�]  Ä]  �Â�  ºÌ¬f�»  �]  

 {�°¸¼�  |Ì·Âe  µÂ�v»  �ÌiPe    µ�fÀ¯ c�Á�� .{�Y~³ Ê»  {�Â» ¾ËZ^¼  ̄¦¸fz» ÉZÅ �z] �Z¯{Ây
) ½Y�Z°¼ÅÁ Ê¿Z]�� Ê·Â�� .d�Y ½Z¬¬v» |Ì¯Ze2002Rasooli-Sherbani et al., dÌ �Á Ê���] �{ (

 Ä¯ |¿|¬f »  [Y�� ½Zf��Æ�  �{ É��ÁZ�¯ ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°»  ÉY�]  \�ZÀ»  ÉZÅ�Z°ÅY� ÄWY�YÁ  {ÂmÂ»
  \·Z£ cÓÂ�v» ÉY�] É��ÁZ�¯ ¦¸fz» cZÌ¸¼� ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» Äm�{ ÊÀÌ»� \Ì� Á ¹|À³ ¶»Z�
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  Ä¬�À» �{ ½ÂÌ�Y�Ì¿Z°» t�� �yZ� ��Âf» .{�Y{ �Y�« ¾ÌËZa Êv�� �{ ÊeZ ·Z�» Ä¬�À» �{82/0  
¾Ì�Z» �Y É�Á�Æ] \Ë�� .d�Y É��ÁZ�¯ ¾Ì»��Zf°Å �Å ÉY�Y Ä] �Zz] \�Y  É��ÁZ�¯ ÉZÅ57/0  

ZÀ� .d�Y Ä¬�À» �{ ¾Ì�Z» �Y Ã{Z¨f�Y t�� ½{Â] ¾ÌËZa Ä¿Z�¿ Ä¯ Ã|� Ä^�Zv»)Ê�2002  (Sanaei, 
Ê» ��Y�³ cÔ£ d�Y�] ¾ËZ^¼  ̄Ê���] �{  ½YÂÀ� dve É��ÁZ�  ̄cZÌ¸¼� ¾ËÂ¿ dË�Ë|» Ä  ̄|Å{

  Ä¯ Äf§�³ �Y�« ÉY Ä���» ½Á�{ ÉZÅ�ZÌ¿ Ê¿Z°» É�Ë~a �ÌÌ¤e  �Y ÊÀÌ¼ze ÄËZa �] ªÌ«{ É��ÁZ�¯
 .{�ÁM Ê» ºÅY�§ µÂ�v» Ê¨Ì¯Á Ê¼¯ cZÌ�Â�y �{ É�Y{ ÊÀ » cZ§ÔfyY \mÂ» {Ây  

Ô£c  �{  Ê³|¿�  ��]  Ä]  ½YÂÀ�  Ê¸�Y  ¾Ë�e  Ã{Z»  ÊËY~£  Ê�¬¿  �ZÌ�]  Ê�Z�Y  ,|¿�Y{  Ä¯  Ê°Ë  �Y 
¾Ë�f¼Æ»  ¶uY�»  |Ì·Âe  ,ZÆ¿M d�Y{�]  µÂ�v»  d�Y  .�Y  ¾ËY  ,Á�  Ä¿Â³�Å  Ê�Á�  Ä¯  �{  ÄÀÌÆ]   É�Z� 
ÊuY��  Á   {�]�Z¯  ¾ËZ^¼¯  \mÂ»  Ä§��  ÊËÂm  Á  Ã�Ìy}  É��¿Y  Á  �Ì¿   ÉZ¬e�Y   ½M   ,{{�³   [Â¸�»  

)d�YBaruah and Panesar, 2005(. 

d�Y{�]  cÔ£  �{   ½Y�ËY  Ze|¼�   ��Âe  ¾ËZ^¼¯  ÉZÅ  |»M�Z¯Z¿   Z]  dÌ§��  º¯  ¹Zn¿Y  Ê»  {Â�  . Z]  
¾ËY  ,dÌ �Á  ÓÂ¼ »  cZÌ¸¼�  d�Y{�]  Z]  cZ¨¸e   ÓZ]   ÃY�¼Å  d�Y  . d�Y{�] cZ¨¸e {�ÁM�]  �{   ��Y��  

�Â�¯  �{   {Á|u  78    /7  |��{  �Y  ¶¯  µÂ�v»  Ã{Â]   d�Y  Ä¯  �Y  ¾ËY  ,�Y|¬»  68  |��{  d§Y   µÂ�v» 
�Â]�»  Ä] Ä£Z»{ d�Y )٢٠٠٩  .,Ebrahimi Nik et al .(  

¹|À³  �{   ½Y�ËY  ¾Ë�f¼Æ»  µÂ�v»  Ê�Y��  d�Y   Á   ®Ë  µÂ�v»  ®Ë�eY�f�Y Ä] [Z�u  Ê»  |ËM  
Z]  ÄmÂe  Ä]  dÌ¼ÅY  ÊËZ¨¯{Ây  �{  |Ì·Âe  ¾ËY  Ã{Z»  ,ÊËY~£  ¾Ì»Pe  ¹|À³   {�Â»  �ZÌ¿  �Â�¯  �Y  ªË��  

Ê¸yY{ |Ì·Âe [ZÀfmY  �Ë~aZ¿  Ä]  ��¿  Ê» |�� .ÊËZ¨¯{Ây �{  |Ì·Âe ¹|À³ Ê°Ë  �Y  d�ZÌ�ÉZÅ  ºÆ»  
c�Y�Á  {ZÆm É��ÁZ�¯ �{ µÂ� µZ� ÉZÅ Äf�~³  Ã{Â] d�Y )��ÁZ�¯ Á ,½Y�Z°¼Å 1381.(  

  

 ZÆ�Á� Á {YÂ»  

2- 1 - ¶Ì¸ve ¹�Ì¿Z°» �³Á�{ ¾ËZ^¼¯ �Ë|¿Zm955  
¶°/� )2-1(, �ËÂ/�e ¹�Ì¿Z°» �³Á�{ ¾ËZ^¼¯  �Ë|¿Zm 955  Á ¶°/� )2-2 (®ÌeZ¼/�  ¾ËY  ¹�Ì¿Z°» Y�   �{  

Ä/�v· �Á�//�  ��]  ½Z//�¿ Ê»  |Å{  .�Â�¿Z/¼Å  Ä¯  �Y �ËÂ//�e ¹�Ì¿Z/°»  Ã|ÅZ//�» Ê» {Â//� ¾ËY ¹�Ì¿Z/°» �Y 
d¼�«ÉZÅ  Ê¸�Y �Âv»  ,É{Á�Á  ,Ê´À·  ©Ôq  ,d�{  ¹�ÅY ,ÊËÓÂ·  µZ�eY  ÉZÅ ,Ê°^Ì�  Á  Ä¤Ìe  ��]  ¶Ì°�e 

Ã|�  d�Y  Á  ���  �Z¯ ½M  Ä]  ¾ËY \Ìe�e  d�Y  Ä¯ Y|f]Y  Ê´À·  ��Âe  �Âv»  É{Á�Á ½Y�Á{  Ê»|À¯  Á �Y  Zn¿M 
Ä¯ ©Ôq d/�{  �/�Âe ¶/�¨» µ{  Ä]  �Âv» k�Zy �Y �¯�»  Ê´À·  ¶/�f» ,d/�Y  �Y ¶v» ¶/�¨» �Y  µÂu 

�Âv»  É{Á�Á  ½Y�Á{  Ê»|À¯ Á �b//�  ¾ËY  d¯�u  Ê¿Y�Á{  �//�Âe  ÉÁ�Z]  ©Ôq d//�{  Á ¹�ÅY ÊËÓÂ· Ä] 
d¯�u d§� Á Êf/�³�]  Ä¤Ìe ¶Ë|^e Ê» {Â/�  ¹�Ó Ä]  tÌ/�Âe  d/�Y  Ä¯ ©Ôq  d/�{ Á  Ä¤Ìe ��]  �/�Âe  
µZ/�eYÉZÅ Ê°^Ì/� Ä]  ¹�ÅY ÊËÓÂ·  ¶/�f»  Ê»,|¿Â/�  Á  ¾ËY  µZ/�eYÉZÅ Ê°^Ì/�  Z] ©Ôq  d/�{  Á Ä¤Ìe ��]  

Äq�Zb°Ë  Ã|/� |¿Y  Ê·Á Z] ¹�ÅY ÊËÓÂ· µZ/�eY  Ê¸/�¨» |¿�Y{ .ZÀ] Ä]  Ê/���] ¹Zn¿Y Ã|/� LZ/��Y  )2(,  )3  (Á  )4  (
¹�Ì¿Z°» �³Á�{ ¾ËZ^¼¯  ½Á|]  ÉZÆ°^Ì//� �Â]�»  �{  ¶yY{ ÄfyZ//� Ê»,|¿Â//�  Ä¯ Z] Ê¯|¿Y �Ôe  Ê»  ½YÂe  

|� �{ |� ¾ËY  ¹�Ì¿Z°» Y� �{ ¶yY{ �Â�¯ |Ì·Âe  {Â¼¿.  
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 ¶°� 2-1- �ËÂ�e ¹�Ì¿Z°» �³Á�{ ¾ËZ^¼¯ �Ë|¿Zm 955  

  
 ¶°� 2-2- ®ÌeZ¼� ¹�Ì¿Z°»  �³Á�{ ¾ËZ^¼¯ �Ë|¿Zm  955 ) Ä�v· �Á��  ��] ( 

  

¶°/� )2-3 (dÌ «Â»  Â/��  )2 (Y� �{  Ä�v· �Á�/�  ��]  �{ ÉÁ� Ã�ËY{ d¯�u ½M Ä¯ Ã�ËY{ ²À· ¹Z¿ 
 {�Y{  ½Z/�¿ Ê»  |Å{  .¾ÌÀr¼Å Â/��  )4 (�{  Ä�]Y�  Z]  Ã�ËY{  ²À· �{  Ä�v· �Á�/�  ��]  dÌ «Â» ¶°/� )2-4 (

Y�  {�Y{.  

  
 ¶°� 2-3- cZ�fz»  Ç�ËY{  ²À· 

  

  
 ¶°� 2-4- dÌ «Â» Â��  ¹�ZÆq  �{  Ä�]Y�  Z]  Ã�ËY{ ²À· ) Ä�v· �Á�� ��] ( 
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¾ËY�]ZÀ] ¶¼� ��]  �{ ¾ËZ^¼¯  �Ë|¿Zm 955 Ê¿Z»�  �Á�/� Ê» {Â/� Ä¯ ª]Z�»  ¶°/� )2-3 (ÄËÁY� ²À· Z] 
�Âv»  y  90 Äm�{ Ã{Â]  Á  ª]Z�»  ¶°�  )2-2  (Ä� ¶�¨»  J5  ,J4  ,J1  �{ ®Ë  {Y|f»Y  �Y�« |¿�Ì³  .ZÀ¼� ¶Ì¸ve 

¹�Ì¿Z°» �³Á�{ ¾ËZ^¼¯  �{ Ä�v· �Á�� ��] Á �{ dÌ «Â» ¶°�ÉZÅ �Â¯~» ¹Zn¿Y Ê» {�Ì³. 

 
 

 
  

: ¹�Ì¿Z°» ÉZÅ Ã{Y{Á {Z ]Y  

Ã{Y{ ª^� Ã|/»M d//�|/] �Ë{Z/¬» �Ë|/¿Z/m ¾ËZ/̂¼¯ ±Â·Z/eZ/̄  ÉZ/Å955    Ã|/»M ¶/¼� Ä/] ÊËZ/ÆË�Ì³ Ã�Y|/¿YÁ
) µÁ|m ª]Z�» ÃZ´f�{ ÉÁ�2-1. d�Y(  

 µÁ|m2-1 �Ë|¿Zm ¾ËZ^¼¯ �³Á�{ ¹�Ì¿Z°» �ZÌ¿ {�Â» �Ë{Z¬»Á {Z ]Y ,955  

 425cm  =��] ���  ݊ଶ =  ݉݌ݎ510

ହܬଷܬ = ଶܬଵܬ 260݉݉ = 33݉݉ 
ܤହܬ = ܣଶܬ 36݉݉ = 754݉݉ 
ܣଷܬ = ସܬଷܬ 40݉݉ = 159݉݉ 
ସܬଵܬ = ହܬସܬ 740݉݉ = 206݉݉ 

  

2 - 2 - ¶Ì¸ve ¹�Ì¿Z°» �³Á�{ ¾ËZ^¼¯ �Ô¯s68  
¶°�  )2-5(,  �ËÂ�e  ¹�Ì¿Z°»  �³Á�{  ¾ËZ^¼¯ �Ô¯s68  Y�  ½Z�¿  Ê»|Å{ .�Â�¿Z¼Å  Ä¯  �Y  �ËÂ�e  ¹�Ì¿Z°» 
Ã|ÅZ/�» Ê» {Â/�  ¾ËY  ¹�Ì¿Z°»  �Y d¼/�«ÉZÅ Ê¸/�Y  �Âv»  ,Ê/��¤· ,²ÀË�^¸] Ä�¨v» ,²ÀË�^¸] Á{ ÄyZ/� 

½Z/�Â¿  Ã|ÀÀ¯ Á  Ä¤Ìe ��]  ¶Ì°/�e Ã|/�  ,d/�Y  Á ���  �Z¯  ½M  Ä]  ¾ËY  \Ìe�e  Ä¯ d/�Y �Âv»  Ê/��¤· �/�Âe 
Ê·Âa ¶/�f» Ä]  ½M  ½Y�Á{ Ã{Y{ Ê» {Â/�  Á �Y Zn¿M Ä¯ �{ �/�Á �Âv» Ê/��¤· ®Ë Ê´f/�m�] ÄËÁY� �Y{ Z] 

½M   {ZnËY  Ã|//�  d//�Y  .Z]  ½Y�Á{ �Âv» ,Ê//��¤·  ÄËÁY�  ¾Ì] ½M  Á Ä�¨v» ²ÀË�^¸] Ä¯ �//�Âe  Á{ ¾Ìa Ä] 
ÄyZ/�Á{ ½Z/�Â¿  Ã|ÀÀ¯ ¶/�f» Ã|/�  d/�Y  �ÌÌ¤e Ê»|À¯ Á  �{  ÄnÌf¿É �ÌÌ¤e  ÄËÁY�  Ä�¨v»  ²ÀË�^¸]  d^/�¿  Ä] 

�Âv»  ,Ê/��¤·  ÄyZ/�Á{ µÂu ��Âv»  Ê» ½Z/�Â¿|À¯ .  Á  (ÊmÁ�y �Âv») ÄyZ/�Á{ �Âv» ½Z/�Â¿ dËZÆ¿ �{
Ê» ¶Ë|^e Ä¤Ìe d//�³�] Á d§� d¯�u Ä] ÊËÓÂ· ¹�ÅY �//�Âe¹�Ó .{Â//�  Ä]   tÌ//�Âe  d//�Y  Ä¯ Ä�¨v» 

²ÀË�^¸] �] ÉÁ�  Ê´f//�m�]  ÄËÁY� �Y{ �Âv» Ê//��¤· �YÂ//�  Ã|//�  d//�Y  Á  {ÂmÁ  ²ÀË�^¸]  ¾Ì]Z»  Ä�¨v» Á 
Ê´f/�m�]  h�Z]  ¶ÌÆ/�e  d¯�u  �Âv» Ê/��¤· �{  ¶yY{ Ä�¨v»  Ê» {Â/� .¹�Ì¿Z°» �³Á�{ ¾ËZ^¼¯  �Ë|¿Zm 

955 Ê´À·   {Â]  ¾°Ì·  ¾ËY ¹�Ì¿Z°» ZuÔ�/�Y Ê°»Y{Z] Ã|Ì»Z¿  Ê» {Â/� .¶°/� )2-6 (®ÌeZ¼/� ¹�Ì¿Z°» �³Á�{ 
¾ËZ^¼¯  �Ô¯s68 Y� Ê»      ½Z�¿|Å{.  
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 ¶°� 2-5- �ËÂ�e ¹�Ì¿Z°» �³Á�{ ¾ËZ^¼¯ �Ô¯s68  

  

  
 ¶°�2-6-  �³Á�{ ¹�Ì¿Z°» ®ÌeZ¼� �Ô¯ ¾ËZ^¼¯s68  

 ¹�Ì¿Z°» ÉZÅ Ã{Y{Á {Z ]Y  

�Ô¯ ¾ËZ/̂¼¯ ±Â·Z/eZ/̄  ÉZ/Å Ã{Y{ ª^� Ã|/»M d//�|/] �Ë{Z/¬»s68    Ã|/»M ¶/¼� Ä/] ÉZ/ÆË�Ì³ Ã�Y|/¿YÁ
) ª]Z�» ÃZ´f�{ ¾ËY ÉÁ�3-3.d�Y (  

 µÁ|m2-2�Ô¯ ¾ËZ^¼¯ �³Á�{ ¹�Ì¿Z°» �ZÌ¿ {�Â» �Ë{Z¬»Á {Z ]Y ,s68  

100mm ²ÀË�^¸] Êm�Zy ��« =Dob =  Rpm542Ê��¤· �Âv» ½Y�Á{ =݊ଶ =  

 65mm ²ÀË�^¸] Ê¸yY{ ��« =D݅b =  7 7 15=½M Ê´f�m�] Á Ê��¤· �Âv» ¾Ì] ÄËÁY�=θ  

Rܬ଺ = 144݉ =132mm²ÀË�^¸] �§Zv» Êm�Zy ��« 

4250mm ��] Ä¤Ìe µÂ� =  =100mm²ÀË�^¸] �§Zv» Êm�Zy ��«  

ଷܬܱ = ସܬܱ = 85݉݉ OR=238mm 
ଵܬܱ = ଶܬܱ = 120݉݉ = 0.0023rad(É{Á�Á)Ê��¤· �rÌa �Zn» �Y|¬»  

ଶܬଵܬ = 240݉݉ =193mm(É{Á�Á)Ê��¤· �Âv» µÂ�  

155mmÊmÁ�y �Âv» µÂ�=  = 0.0023radÊmÁ�y Ê��¤· �rÌa �Zn» �Y|¬»  

  6.1mmÊ��¤· �Âv» ½Y�Á{ =a =  

  

3-2 -  ¾ËZ^¼¯ ��] Ä¿Z� Z] �^e�» ÉZÅ�f»Y�Za  
1-3-2-   Ä¬Ì«{ �{ Ä]�� ZË �Á{ {Y| e  

Ê» ��]Á É�ÁM �¼m |/uYÁ ºÆ» ÉZ/Å d/¼//�« �Y Ê°Ë ¾ËZ/̂¼¯ ��] Ä/¿Z//�  ½|/Ë�] ¶/¼� Y�Ë� |//�Z/]
Ê» ¹Zn¿Y d¼/�« ¾ËY �/�Âe µÂ/�v»¾ËZ^¼¯ ��] Ä¿Z/� �{ Ä¤Ìe .{Â/� ¾Ì] ¦¸fz» ÉZÅ800   Ze1100   Ä]�/�

.|¿�Ì» Ä¬Ì«{ �{  

n¿Y ÄyZ�Á{ ¾Ì] �{ Ä¤Ìe d¯�u Z] ��] ¶¼�Ê» ¹ZÊ» Ã|Ì»Z¿ Ä]�� Ä¤Ìe ��Âe ��] �Z] �Å Ä¯ {Â�.{Â�  
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Ê» Zm Ä] Zm ÄyZ/�Á{ �{ �Z^°Ë Ä¤Ìe Ê´À· ¶»Z¯ �y�q �Á{ �Å Z]Ê» µÂ�v» Ä] Ä]��Á{Á {Â� Z] .|¿�
Ê» ÊfuY� Ä] Ê´À· �Á{ �nÀ/� �f»Â¯Ze �Y �Á{ �nÀ/� ÉY�] ºÌWZ¼¿ Ä^/�Zv» Y� Ä¬Ì«{ �{ Ä]�/� {Y| e ºÌ¿YÂe

Ê» Ã{Z/̈f//�Y .ºÌÀ¯  �Ë|¿Zm ¾ËZ/̂¼¯ Ê´À· �Á{ �f»Â¯Ze Z]955 |//� Ä/f§�³ Ã�Y|¿Y Y�500  �a Ä/¬Ì«{ �{ �Á{
 {Â� Ê» Ä]�� ¶¯ {Y| e500*2=1000rpm.  

 Ã�Y Ä¤Ìe1000  .{Â� Ê» Zm Ä] Zm ��] Ä¿Z� �{ �Z]500  d§� �Z]500 .d�³�] �Z]  

  
 ¶°�2-7-  ��] Ä¿Z�  

2-3-2- ÄyZ� Á{Á Ä¤Ìe ª]Z�e  
  Ä] ��] ¶¼� Ä°ÀËY ÉY�] Ä^· Y�Ë� |//�Z] �Y�«�] ª]Z�e ÄyZ//�Á{ Á Ä¤Ìe ¾Ì] |ËZ] {Â//� ¹Zn¿Y Êf//��{

Ê» ¶Ì¼°e ÊrÌ« ¶°/� ºÅZ] Ä¯ |/�Z] Ê» ÊrÌ« ¹Z¯ ®Ë ¹Y|¯�Å Ä¤ÌeÁ ÄyZ/�Á{ d§� �Z] �Å Z] ÊÀ Ë .{Â/�
 {�Ì´] �Y�« Ä¤Ìe �¯�» �{ ÄyZ�Á{ ,Ä¿Z]� ,Ä¤Ìe d�³�] ZË. 

4-2- Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ ¹�Ì¿Z°» ¶Ì¸ve  

)¶°/�2-8)¶°/� Á Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ ¹�Ì¿Z°» �ËÂ/�e (2-9 ½Z/�¿ Y� Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ ¹�Ì¿Z°» ®ÌeZ¼/� (
Ê».|Å{  

Ê» Ã|ÅZ/�» ¹�Ì¿Z°» �ËÂ/�e �Y Ä¯ �Â�¿Z¼Åd¼/�« �Y ¹�Ì¿Z°» ¾ËY {Â/� Ê·Âa ,Á�Ì¿ µZ¬f¿Y Ê·Âa Ê¸/�Y ÉZÅ
  �°]�Ì³ ,Ã|¿�Ì³ Á�Ì¿90¶Ì» ,²ÀË�^¸] ,Äm�{¤Ìe Á Ã�Y �]Y� ,½ÂeZ/� ,²À· Á .d/�Y Ã|/� ¶Ì°/�e ��] Ä

 �{ �y�q Ä] d/�Y ¶/�f» ¹�Â¬eÔa d/�a d§Z/� Ä] Ä¯ µZ¬f¿Y Ê·Âa Ä¯ d/�Y \Ìe�e ¾ËY Ä] ½M �Z¯ ���
Ê»Ê» ¶¬fÀ» �°]�Ì³�/� Ê·Âa Ä] Ä¼/�e �/�Âe Y� Ê¿Y�Á{ ÉÁ�Ì¿ Á |ËM  �°]�Ì³�/� Ê·Âa �y�q Z] |À¯

¶Ì» Ä] ½M ÊmÁ�y �Âv» �Y Á Ã|/� ¶¬fÀ» �°]�Ì³ ÄË Á�Ì¿¬fÀ» ²À·Ê» ¶¶Ì» �y�q h�Z] Á {Â/� ²À·
Ä¤Ìe d/�³�] Á d§� d¯�u Ä] ½ÂeZ/� �/�Âe Á�Ì¿ Á Ã|/�Ê» ¶Ë|^e Ã�Y Ä¯ d/�Y tÌ/�Âe Ä] ¹�Ó .{Â/�

¶Ì» µZ�eY ÉY�] ²ÀË�^¸] {ÂmÁ¶Ì» �y�q �{ ¶ÌÆ�e h�Z] ¹�Â¨eÔa Ê�Z� Ä] ²À·Ê» ²À·.{Â�  

  
 ¶°�2-8-  Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ ¹�Ì¿Z°» �ËÂ�e  
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 ¶°�2-9-  Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ ¹�Ì¿Z°» ®ÌeZ¼� 

 

 

  

5-2-  ¾ËZ^¼¯ ��] Ä¿Z� Ä] ½YÂe µZ¬f¿Y ÃZ´f�{ Ê¸�YLY�mY  
) ¶°� Ä] ÄmÂeZ] Ê¸�YLY�mY2-8:�Y |Àe�Z^�(  

١-  �´]�Ì³ Ê�Z�  

2-  ²À· ¶Ì» Ê�Z�  

3- ²À· ¶Ì»  

4-  Ã|¿{�³ Ê·Âa  

5-  Ã|¿�Ì³ Á�Ì¿ Ê·Âa  

6-  �]Y� �Â]  

7-  ZÅ ©ZeZËÁ ZÅ ²ÀË�^¸]  

8- Ã�Y �]Y�  

9-  ½Â¿Z�  

10- �´]�Ì³  

  

1-5-2- �°]�Ì³ Ê�Z�  
) ¶/°//� ª]Z/�»2-10  ©�Á ®/Ë ¶/»Z///� �´]�Ì³ Ê//�Z///� ,(10    µÂ� Z/] �f¼Ì¸Ì»20 Á �f¼Ìf¿Z///�

���15  ©�Á ®Ë Ä¯ �f¼Ìf¿Z/�10   µÂ� Z] �f¼Ì¸Ì»20  ��� Á �f¼Ìf¿Z/�20   ½M �] {Â¼� c�Â/� Ä] �f¼Ìf¿Z/�
Y Ã|/� Ã{Y{ �Âm  wY�Â/� �ZÆq Ä¯ d/�Y �´]�Ì³ É�Ì³�Y�« ¶v» Ê·ÁY ©�Á d/�12  Z] ª]Z�» �f¼Ì¸Ì»

.d�Y Ã|� Ã{� �´]�Ì³ ÉZÆyY�Â�  
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Ê» ¾ËZ^¼¯ ��] |uYÁ Ê/�Z/� ¶¤] Ä] Ê/�Z/� µZ/�eY ¶v» Ê»Á{ ©�Á Ä¯ |/�Z]4   wY�Â/�12   É�f¼Ì¸Ì»
 �Y ©�ÁÁ{ µZ/�eY ¶v» ¹Z°vf/�Y ÉY�] . d/�Y Ã|/� Ã{� ��] |uYÁ Ê/�Z/� ¶¤] Z] ª]Z�» ¶°/� ZÌ¿Â³ ÄËZaÁ{

.d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y ¥��Á{ �{ 

  
 ¶°�2-10-  �´] �Ì³ Ê�Z� 

  

2-5-2-  ²À· ¶Ì» Ê�Z�  
¶Ì» Ê/�Z/� µÂ� Ä] ¶°/� �]�» [Z« ®Ë �Y ²À·20   ���Á �f¼Ìf¿Z/�20  d»Zz/� Z] �f¼Ìf¿Z/�10   �f¼Ì¸Ì»

  wY�Â/� �ZÆq Ä¯ d/�Y Ã|/� ÄfyZ/�12 ²ÀË�^¸] ÊaÂe �Z/�Y�] �f¼Ì¸Ì»  ½M µZ/�eY ¶v»Á ZÅ ¾ËZ^¼¯ |Å Ä]
.d�Y Ã|� Ã{�  

  

  
 ¶°�2-11-  ²À· ¶Ì» Ê�Z�  

3-5-2-  ²À· ¶Ì»  
¶Ì» dyZ/� ÉY�] d§Z/� {|�Á{ �Y ²À·25  µÂ� Ä] �f¼Ì¸Ì»15  d§Z/� {|� ®ËÁ �f¼Ìf¿Z/�20   �f¼Ìf¿Z/�

 µÂ� Ä]8  Ã�ZÀ¯ ÉY�] Á d//�Y Ã|//� Ã{Z¨f//�Y �f¼Ìf¿Z//�¶Ì» ÉZÅ  Â¸Æa �ZÆq {|�Á{ �Y ²À·4*2 �f¼Ìf¿Z//�
.d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y  

 ÄfyZ/� ²À· ¶Ì» |/�Z] Ê» Ã�Y Ä¤Ìe ½Z¼Å ZË ��] Ä¿Z/� Ä] d/�³�]Á d§� ÉÁ�Ì¿ µZ¬f¿Y ²À· ¶Ì» Ä¨Ì�Á
²ÀË�^¸] {|�Á{ �/�Âe Ã|/�mm25  Ê»       ¶/�f» ÄËZa Ä] d/�Y Ã|/� �YÂ/� ÊaÂe ÉÁ� Ä] Ä¯  ½Z°»Y Ä¯{Â/�

¶Ì» �y�q.{�Z� Ê» ºÅY�§Y� ²À·  
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 ¶°�2-12- ²À· ¶Ì» 

4-5-2- Ê·Âa (Ã|¿{�³) Á�Ì¿ µZ¬f¿Y  
�ZÌ/� Z] ¾ËZ^¼¯ ÄÌ¸ze Ê·Âa ®Ë �Y ½M dyZ/� ÉY�]V  wY�Â/� Ä/�Á d/�Y Ã|/� Ã{Z¨f/�Y ¶°/�10   �f¼Ì¸Ì»

 Ä·Â· �Y Ä¯ ÊaÂe ®Ë �Y ½M ½{�¯ �YÂ//� ÉY�] .d//�Y Ã|//� {ZnËY |Ë|m ÊaÂe ½{�¯ �YÂ//� ÉY�]25 
 ��« Ä] Ê°·Âa ®ËÁ �f¼Ìf¿Z/�7    �{ Ä¯ Ã|¿{ w�q ®ËÁ �f¼Ìf¿Z/� Ã|/� Ã{Z¨f/�Y Ã{�Ây �Âm ÊaÂe ÉZÆf¿Y

.d�Y  

  

  
 ¶°�2-13-  Á�Ì¿ µZ¬f¿Y Ê·Âa  

 pÌa�Z» Ä] ½M ÉZÆf¿Y Ã|¿{ w�q �Y Á�Ì¿ µZ¬f¿Y ¾ÌÀr¼ÅÁ �´]�Ì³�/� Ê·Âa Ä] Á�Ì¿ µZ¬f¿Y ,Ê·Âa Ä¨Ì�Á
Ê» �Ì¸Å|�Z] 

5-5-2-( Ã|¿�Ì³ Á�Ì¿) �´]�Ì³ Ê·Âa  
 �ZÌ/� Z] ¾ËZ^¼¯ ÄÌ¸ze Ê·Âa ®Ë �Y ½M dyZ/� ÉY�]V É�Z°/�Y�e ¶¼� Z] Ä¯ d/�Y Ã|/� Ã{Z¨f/�Y ¶°/�

 wY�Â/� Ä/� Á d/�Y Ã|/� �¿ÓZ] Á Y|m ½M ÊaÂe10   Ã|/� {ZnËY |Ë|m ÊaÂe ½{�¯ �YÂ/� ÉY�] �f¼Ì¸Ì»
.d�Y  

 ÊaÂe ¶yY{ Ä¯ Ê°·Âa Á ÊaÂe ®Ë �Y ½M ½{�¯ �YÂ� ÉY�]6 Y Ã|� Ã{Z¨f�Y Ã|� {ZnËY �ZÌ�.d�  

  
 ¶°�2-14-  �°]�Ì³ Ê·Âa  

.d�Y ½Y ½{�ÁM �{ �y�q Ä]Á �´]�Ì³ Ä] Ã|¿{�³ Ê·Âa �Y Á�Ì¿ µZ¬f¿Y �´]�Ì³ Ê·Âa Ä¨Ì�Á 
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6-5-2-  �]Y� �Â]  
¶Ì» µZ/�eY ÉY�] d§Z/� ®Ë �Y Ä¯ �Â] ®Ë �Y �´]�Ì³ Ä] ²À·50    µÂ� Ä] �f¼Ì¸Ì»8  ÄfyZ/� �f¼Ìf¿Z/�

 ®Ë �Â] ¶yY{ Ä¯ d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y Ã|� �ZÌ�8 .d�Y Ã|� {ZnËY �Â] µÂ� d¼�« �{ �f¼Ì¸Ì»  

  
 ¶°�2-15- �]Y� �Â] 

  

7-5-2- ZÅ ½Z«ZeZËÁ ZÅ ²ÀË�^¸]  
¶Ì» µZ//�eY ÉY�] ²ÀË�^¸] {|�Á{ �Y Ê//�Z//� Ä] ²À·25  �Y{�Ây  �Ë�³ Ê¿|q ®//�¨¯ Z] �f¼Ì¸Ì»

.d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y  

  
 ¶°�2-16- ²ÀË�^¸]½Z«ZeZË Á ZÅ ZÅ  

8-5-2-  Ã�Y �]Y�  

 ©�Á ®Ë �Y Ã�Y �]Y� dyZ/� ÉY�]10    µÂ� Ä] �f¼Ì¸Ì»35  ���Á �f¼Ìf¿Z/�4   Ã|/� Ã{Z¨f/�Y �f¼Ìf¿Z/�
 ©�Á ¥��Á{ �{ �]Y� ÊWY|f]Y �{Á d/�Y Ã|/� {ZnËY Ã�Y Ä¤Ìe É�Ì³�Y�« ÉZÆyY�Â/� ½M ÉÁ� Ä] Ä¯ d/�Y

8 wY�Â� Ä¯ �f¼Ì¸Ì»20  .d�Y Ã|� Ã{Y{ �Âm {�Y{ {ÂmÁ ZÆ¿M ��Á �{ �f¼Ì¸Ì»  

  
 ¶°�2-17- Ã�Y �]Y� 

. d�Y Ã�Y Ê�Z�  Ä]  ½ÂeZ� µZ�eY Ã�Y �]Y� Ä¨Ì�Á  
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9-5-2-  ½ÂeZ�  
  ½ÂË|» �Ô¯ pÌa �Z» Êf�´¿Y Ê¿|q ÊaÂe {|�Á{ �Y ½ÂeZ� dyZ� ÉY�]310   µÂ� Z]35   ���Á35 

. d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y �f¼Ì¸Ì»  

  
 ¶°�2-18-  ½ÂeZ�  

  ÉY�] É�Z/°//�Y�e cZ/Ì¸¼� �//�Âe ÊaÂe ¶/yY{  ²/ÀË�^¸]  {|/�Á{ É�Y~/́ ËZ/m20    d/yY{�a �f¼Ì¸Ì»
. d�Y Ã|� É�Z°�Y�eÁ  

10-5-2-  �´]�Ì³  
  ÉÁ�Ì¿ ¶/Ë|/̂eÁ ½YÂe µZ/¬f¿Y ÉY�]90°    Ä/]180°¶/Ì» Ä/] ¹�§ d/̧a d///�a d/§Z///� �Y ®/Ë �Y ²/À·

 Ê¿|q �´]�Ì³{|�1.25*1  �Á{90° c�|« Z]hp80. d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y �ÂÌ¨Ë�f¿Z� �Za {Â¯  

  
 ¶°�2-19-  �°]�Ì³  

 lËZf¿ ¶Ì¸ve  

d¼�« Ê���] �{.|Ë{�³ ¶�Zu �Ë� lËZf¿ ÃZ´f�{ ¦¸fz» ÉZÅ  

1-3-  ��] Ä¿Z� {�°¸¼� ¾Ë�fÆ]  
Ê» ¶//�Z/u Ê¿Z/»� ��] Ä/¿Z//� {�°¸¼� ¾Ë�fÆ]Ã�Á{ �Y ½YÂf] Ä/̄  {Â//� d//�Y{�] ÉY�] ¦¸fz» ÉZ/Å

 �Y �e µÂ/�v» Á º¯ �Á{ �Y ®/�y µÂ/�v» d/�Y{�] ÉY�] Ôj» .{�¯ Ã{Z¨f/�Y µÂ/�v»  Ã{Z¨f/�Y {ZË� �Á{
 Á�Ì¿ µZ/¬f¿Y d/Æm Ê·Âa�Y �Z/°ÀËY ÉY�] {�Y{ µÂ//�v» ��Ë� �ÅZ/̄  �{ É{Z/Ë� �ÌiZ/e �Z/̄  ¾ËY Ä/̄  {�¯

Ê» �ÌÌ¤e ��] Ä¿Z� �Á{ Ê·Âa ��« �ÌÌ¤e Z] Ä¯ |� Ã{Z¨f�Y .|À¯  
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 ¶°�3-1- ��] Ä¿Z� {�°¸¼�  

  

2-3-  �´]�Ì³ �Â¿ Á �Àm [Zzf¿Y  
  d¸a d/�a d§Z/� �Y Á�Ì¿ µZ¬f¿Y ÉY�]¶Ì» Ä] ¹�§  �´]�Ì³ �Y ²À·90° {�³ d�Z/� �y�q Z] Ê¿|q

 .|Ë{�³ ¶�Zu {�³ d�Z� �y�q �{ ��] Ä¿Z� {�°¸¼� ¾Ë�fÆ] Ä¯|� Ã{Z¨f�Y  

  

  
 ¶°�3-2-  �°]�Ì³ �Â¿ 

  

3-3-Y ¶Ì» Ä] �°]�Ì³ µZ�e²À·  
¶Ì»Á �´]�Ì³ ¾Ì] �Z^e�Y ÉY�]ÃY� Á \/�¿ �Á� ¾ËY Ä¯ |/� Ã{Z¨f/�Y �Â] �Y ²À· Y� É�Y|¿Y  �f¿Z/�M

Ê».|À¯  

  

  
 ¶°�3-3-  ¶Ì» Ä] �°]�Ì³ µZ�eY²À·  

4-3-  Ê�Z� Ä] ²À· ¶Ì» µZ�eY  
¶Ì» µZ/�eY ÉY�]  �»Y ¾ËY Ä¯ |/� Ã{Z¨f/�Y Ê¿|q ½Z«ZeZË Z] ²ÀË�^¸] �Y ½M �y�qÁ Ê/�Z/� Ä] ²À·

Ê» ºÅY�§ Y� ÓZ] �Á{ Z] �y�q ½Z°»Y²ÀË�^¸] É�Z°//�Ë�³ Z] ¾ÌÀr¼Å Á |À¯  ­ÔÆf//�Y ZÅ  ¾ÌËZa ÃZ´f//�{
Ê» .{Â] �z] dËZ�� Á [Â¸�» �ZÌ�] �Á� ¾ËY Ä¯ |ËM  
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 ¶°�3-4-  ¶Ì» µZ�eYÊ�Z� Ä] ²À·  

  

5-3-  ­�vf» ¶�¨»Á{ Z] ½ÂeZ�  
¶Ì» µZ/�eY ÉY�] �Y �Á� ¾ËY Z] Ä¯ |/� Ã{Z¨f/�Y ­�vf» ¶/�¨» Á{ Z] ½ÂeZ/� �Y Ã�Y Ê/�Z/� Ä] ²À·

 .|� É�Ì³Â¸m Ã�Y Ê�Z� É{Â¼�Á Ê¬§Y ÊËZn]Zm  

  
 ¶°�3-5-  ­�vf» ¶�¨»Á{ Z] ½ÂeZ�  

6-3-  ÉY Ä���» Ê]ZË��Y lËZf¿  
 ¶°/� ª]Z�»3-6  d/�eÁ dyZ/� ,ÊuY�� ¶uY�» ¹Z¼eY�Y �a ¾ËZ^¼¯ |Å ÉÁ��] ÃZ´f/�{ ÄÌ·ÁY ÉZÅ

m �Ë|¿Z955 .d§�³ �Y�« ÉY Ä���» Ê]ZË��YÁ Ê���] {�Â» Ê «YÁ �ËY�� dveÁ |� \�¿  

.{Y{ ½Z�¿ Ê^�ZÀ» {�°¸¼� ÃZ´f�{Á {Â] �z] dËZ�� Ô»Z¯ Ê]ZË��Y �Y Ã|»M d�{ Ä] lËZf¿  

  
 ¶°�3-6- ÃZ´f�{ Ê]ZË��Y  

Ã�Y|¿Y ÉY�]Ä//�ËZ¬» Á É�Ì³   Á d//�{ ©Ôq �Á� Á{ �{ Ã|À¿Y� Ê·|À//� Ä] Ã|//� {�YÁ �Z e�Y Á �Àe
 ÃZ´f�{ �Y Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³Vibrationmeter µ|»VB-8203 ½Á�eÂ· d¯�� dyZ�  

 ©Ôq ºf/�Ì/� �/�Âe ¾ËZ^¼¯ Y|f]Y Á |/� ¶/�f» Ã|À¿Y� Ê·|À/� Ä] lÀ/� [Zf/� Ä¯ c�Â/� ¾ËY Ä].|/� Ã{Z¨f/�Y

ÃY� d//�{ { Y� d//�Y{�] cZÌ¸¼� Á |//� É�Y|¿Y �Á� ¾ËY �{ �Z e�Y Á �Àe ½Y�Ì» Á {Y{ ¹Zn¿Y Ä���» �
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  cZÌ¸¼� ¾ËZ^¼¯ Á |/� É�Y|¿Y ÃY� Á \/�¿ ¹�Â¨eÔa ÉÁ� Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ ºf/�Ì/� �b/� |/� Äf§�³ Ã�Y|¿Y

Ã�Y|¿Y ºÅ �Á� ¾ËY �{ �Z e�Y Á �Àe ½Y�Ì» Á {Y{ ¹Zn¿Y Y� d�Y{�] .|� É�Ì³   

µÁ|m ª]Z�» �ËZ»�M �Y Ã|»M d/�|] lËZf¿ Z]3-1- Ê» Ã|ÅZ/�» �°]�Ì³ ºf/�Ì/��Y Ã{Z¨f/�Y Z] Ä¯ {Â/�

 ½Y�Ì» Ê°Ì¿Z°»rms .d�Y Äf§ZË �ÅZ¯ Ê�Z e�Y  

 µÁ|m3-1-  Ã{Y{ ¾Ì´¿ZÌ»dÌ «Â» Á ZÅ�Á{ �{ Ê�Z e�Y [Zf� ÉZÅ \�u�] ¦¸fz» ÉZÅm/s²  

  �°]�Ì³ ºf�Ì�

Ê°Ì¿Z°»  

 d�{ ©Ôq ºf�Ì�  )�ÂeÂ» �Á{rpm(  ÃZ´f�{ dÌ «Â»  

1.7  2.8  2200   µZu�{½Â°�  

3.7  5.1  2200   d�Y{�] µZu�{  

  

¶°/�3-7-  �Ë|¿Zm ¾ËZ^¼¯ Ê·|À/� �] {�YÁ É{Â¼� ÉZf/�Y� �{ Ê/�Z e�Y [Zf/� �Ë{Z¬»955   �ËY�/� �{

Ê» ½Z/�¿ Y� Ê´f/�^¼Å \ËY�/� Z] ÃY�¼Å ¦¸fz» Ê/�ËZ»�M Á ¾Ë�f/�Ì] d/�Y|Ìa ¶°/� �Y Ä¯ �Â�¿Z¼Å .|Å{

\Ìe�e Ä] �Â¯~» �ËY�/� �{ Ê/�Z e�Y [Zf/� ¾Ë�f¼¯   Á d/�Y{�] µZu�{ d/�{ ©Ôq ºf/�Ì/� Ä] �Â]�»

  �{ �Z¯ �ËY�/� �{ ¾ËZ^¼¯ Ê·|À/� �] Ã{�YÁ �Z e�Y ½Y�Ì» .d/�Y ¾¯Z/� µZu�{ Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ ºf/�Ì/�

 d�{ ©Ôq Ä] d^�¿ Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ ºf�Ì� �{ Ä���»38% .d�Y Äf�Y{ �ÅZ¯  

  
 ¶°�3-7-  �Z e�Y [Zf� cY�ÌÌ¤e  

 �Ë{Z¬» Ä/�ËZ¬» Z])Ê/�Z e�Y [Zf/�  ¾Ì´¿ZÌ»rms  �{ Ã|/� ½ZÌ] ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y Z] Ã|»M d/�|] (ISO2631   Ä¯

µÁ|m �{3-2-   d·Zu �{ d/�{ ©Ôq ºf/�Ì/� Z] �Z¯ ¹Z´ÀÅ Ã|À¿Y� �ËZ/�M t�/� d/�Y Ã|/� Ã{Y{ ½Z/�¿

Ê» duY�Z¿ Ã{Z ·Y ©Â§.|�Z]  

µÁ|m3-2- ÁY �] Ã{�YÁ �Z e�Y ¶]Z¬» �{ ½Z�¿Y �À¯YÁ ¦Ì�Âe  

0
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                                   ½Z�¿Y �À¯YÁ ¦Ì�Âe               �/]�/»  ¾/Ì/́ /¿Z/Ì/»  Ä///�Ë�  �Â/¼/n/» ÉZ/Å

)[Zf�m/s²(  

duY�   �Y �f°qÂ¯0.315  

duY�Z¿ Ê¼¯  0.315-0.63  

duY�Z¿ Z^Ë�¬e  0.5-1  

duY�Z¿  0.8-1.6  

duY�Z¿ Ê¸Ìy  1.5-2.25  

duY�Z¿ Ã{Z ·Y ©Â§  �Y �f³��]2.0  

  Á ¶/»Z/̄  �Z/ e�YÊ» {Z/nËY ¾ËZ/̂¼¯ Ê·|/À//� Ä/ÆmYÂ» �Y Ä/̄  ½|/] ÊË�m  |/À¿Z/» Êf»Ô//� �Z/̄  h/�Z/] {{�³

Ê» ½|] �{ cZ ËZ� �ËZ� Á cY�¬§ ½Âf� \Ì�M ,¶�Z¨» {�{ {ZnËY ,Ê^�� ºf�Ì� �{ µÔfyY.{Â�  

�Ë|¿Zm ¾ËZ^¼¯ ÉY|/� Ä/�ËZ¬» Á É�Ì³ Ã�Y|¿Y ÉY�]955 µÁ|m �{ ½M cZ/�z/�» Ä¯3-3- �{ ,d/�Y Ã|»M

É�Z¯ Ê «YÁ �ËY�� .|� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Á �^� Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ Á d�{ ©Ôq �Á� Á{ �{  

µÁ|m3-3-   µ|» �Ë|¿Zm ¾ËZ^¼¯ ÊÀ§ cZ�z�»955  

µ|»   �ÂeÂ» �Â¿  �|À¸Ì�{Y| e   ���

)��]m(  

  ½�z» dÌ§��

)Ä¸£lit(  

)½YÂehp (  

955   Ê·�Ë{  6  4.25  2710-2000  110  

  

 �ÅÁ�a ¾ËY �{ �Y~³ �ÌiZe Á Ê/���] {�Â» ¶»Z� t�/� �{)�ÂeÂ» �Á{ ¶»Z/�2200 ¹�Ì¿Z°» ,(Ä¬Ì«{ �] �Á{

  �Â³ dÌ «Â» �{ lÀ/� cÂ/� ÃZ´f/�{ dÌ «Â» Á d/�{ ©Ôq ¹�Ì¿Z°» Z] ½M Ä/�ËZ¬» Á ��] Ä¿Z/� |Ë|m

 �Â¼n» �{ Ä/̄  |/¿{Â] Ã|/À¿Y�2   �Z/] Ä/¿Á|/] ,�Z/̄  ¾Ìu ¾ËZ/̂¼¯ ½Â»�M ¹Z/n¿Y d/Æm .d/§�³ ¹Z/n¿Y �ËZ/»�M

Ã�Y|¿Y ÉY�] .d§�³ �Y�« Ã{Z¨f/�Y {�Â»   Ä¸/�Z§ ¾§Á�°Ì» Ã|À¿Y� �Â³ dÌ «Â» �{ ¾ËZ^¼¯ ÉY|/� É�Ì³

10 Êf¿Z/� �ÅÁ�a ¾ËY �{ ¾ËZ^¼¯ ÉY|/�Á�/� É�Ì³ Ã�Y|¿Y ÉY�] .d§�³ �Y�« Ã|À¿Y� `q �Â³ �Y É�f»

µ|» lÀ/� cÂ/� ÃZ´f/�{ �YLutron-SL4013  d«{ Z] ½YÂËZe �Â/�¯ dyZ/�0.1db   ºÌ�Àe .|Ë{�³ Ã{Z¨f/�Y

 Ê¿�Á Ä°^� �{ �¿Z¯�§A  )|À4¯ x�Za ½Z»� �{ Ás �Y �a |Ë{�³ [Zzf¿Y (10 d·Zu Ä¯ dyYÂÀ°Ë �Z¯ ÄÌ¿Zi

Ê» {Z/nËY �Y|ËZaÊ³�ËÁ .d§�³ ¹Zn¿Y É�Ì³ Ã�Y|¿Y cZ/Ì¸¼� {{�³ �] ��¿ {�Â» ¾Ì//�Z» ½Â»�M ½Z°» ÉZÅ

�¿ �{ {�Y|¿Zf/�Y Ê¸¸¼·Y ¾Ì] ½Z»�Z/� ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y �Z/�Y c|/� �Y cÂ/� Ê]ZË��Y ÉY�] .|/� Äf§�³ �

)�Â¿A ½M {�Y|¿Zf�Y |u Ä¯ ,(85db ÉY�]8 Ê» �Á� µÂ� �{ |Ì¨»�Z¯ d�Z�.|Ë{�³ Ã{Z¨f�Y|�Z] 

  

µÁ|m3-4- )ÊeÂ� Ê³|ÀËÓM �� » �{ É{ZÆÀ�Ìa cZ�Z�NIOSH, 1998 (  
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 t��

)Y|�A(db  

85  88  91  94  97  

  cZ�Z�

 É{ZÆÀ�Ìa  

8  4  2  1  0.5  

 cZ�Z/� ½Y�Ì»Ê» Ä¯ É�Zn»  d/�Y|Æ] ½Z»�Z/� �/�Âe d§�³ �Y�« �Zy ÉY|/� t�/� ®Ë �� » �{ ½YÂe

Ê» �ÅZ¯ ½Z»� ¾ËY Y|/� t�/� �ËY�§Y Z] ZÅ{�Y|¿Zf/�Y ¾ËY �Z/�Y�] .d/�Y Ã|Ë{�³ �z/�» Ê¿ZÆm.|]ZË   Z]

Ê» Ã|ÅZ/�» Ã|»M d/�|] lËZf¿ Ä] ÄmÂeÊÀ » ¥ÔfyY {Â/� Z] ¾ËZ^¼¯ �Y Ã|/� ��Z/� ÉY|/� ¾Ì] É�Y{

Y Ã{Z¨f/�YÄ¸�Z§ �{ Ã|/� \/�¿ ¾§Á�°Ì» �/�Âe Ä¯ Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ Á d/�{ ©Ôq ºf/�Ì/� �10 Êf¿Z� É�f»

.{�Y{ {ÂmÁ |� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Ã|À¿Y� �Â³  

 ¶°�3-8- Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ Á d�{ ©Ôq ºf�Ì� �{ ¾ËZ^¼¯ ÉY|� �Z�§ �Y�e ÁZf¯Y |¿Z] ¦Ì�  

¶°/� ª]Z�»3-8-Z« �Y{Â¼¿ �{ |»Z/�] �ËY�§YZ] Y|/� �Z/�§ �ÅZ¯ |¿Á�  �Â³ dÌ/�Z/�u .d/�Y Ã|ÅZ/�» ¶]

�¿Z¯�§ �Y Ê//� ] Ä] ½Z//�¿Y �Â³ Ä¯ d//�Y ÊÀ » ¾Ë|] ¾ËY .{�Y{ cÂ//� �¿Z¯�§ Ä] Ê´f//�] ½Z//�¿Y  ZÅ

 Ã{Â¼v» �{ ½Z/�¿Y �Â³ dÌ/�Z/�u ¾Ë�f/�Ì] .{�Y{ É�f/�Ì] dÌ/�Z/�u2000  Ze5000   {Á|u Ã�ËÂ] ,�e�Å

4000Ê» �e�Å  �{ Ä¯ d/�Y ¾ËY ¶°/� ¾ËY �{ ÄmÂe ¶]Z« Äf°¿ .|/�Z])¾ÌËZa ÉZÅ|»Z/�] Ã�f/�³500-31.5 

)�/�Âf» Á (�e�Å2000-500  �{ Ä¯ d/�Y Ê·Zu�{ ¾ËY.d/�Y ÃY�¼Å É�f/�Ì] cZ¿Z/�Â¿ Z] Y|/� �Z/�§ �Y�e(�e�Å

) ÓZ] ÉZÅ|»Z//�] Ã�f//�³8000-2000Ê» Ã|Ë{ É�f¼¯ cZ¿Z//�Â¿ (�e�Å ¹|� Ä] ÄmÂeZ] �Â¼n» �{ .{Â//�

¿ ¾ÌÀq ,�/�Âf» Á ¾ÌËZa ÉZÅ|»Z/�] Ä] ½Z/�¿Y �Â³ dÌ/�Z/�u �Â¯~» ÉZÅ|»Z/�] �{ Y|/� �Z/�§ �{ ÊeZ¿Z/�Â

º�q ¶]Z« 0Ô¼�.d�Y Ê�Âa  

 �{ Ã|/� ��Z/� ÉY|/� ÊeÂ/� Ê³{Â·M ½Y�Ì» Ä¯ |Ë{�³ Ã|ÅZ/�» Ã|»M d/�|] cZ�Ô�Y ªÌ«{ ¶Ì¸ve Z]

Ê» ¾ÌËZa d/�{ ©Ôq Ä] d^/�¿ Ê°Ì¿Z°» �°]�Ì³ �Á� �{ Ã|À¿Y� ÃZ´ËZm �Á� ¾ËY �Y Ã{Z¨f/�Y Y~· |/�Z]

m�Y d�{ ©Ôq Ä] d^�¿.{�Y{ dÌv 

50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100

31
.5 40 50 63 80 10
0

12
5

16
0

20
0

25
0

31
5

40
0

50
0

63
0

80
0

10
00

12
50

16
00

20
00

25
00

31
50

40
00

50
00

63
00

80
00

)
dB(

صدا
ر 

شا
ح ف

سط

)HZ(فرکانس

گیربکس مکانیکی چلاق دست

749



 

  

7-3-  Êf�{ ©Ôq Ä] d^�¿ s�� ¾ËY ÉZËY�»  

١-  Ã�Y Ä¤Ìe ¥��» �ÅZ¯ 
٢- Ã�Y Ä¤Ìe Ê�Z� Á Ã�Y ÄyZ�Á{ Ê�Z� �ËZ� �ÅZ¯ 
٣-  Ã�Y ½ÂeZ� ¥~u 
۴- ÃZeÂ¯ Á |À¸] ÉZÆ°^Ì� ¥~u 

 
1-7-3- Ã�Y Ä¤Ìe ¥��» �ÅZ¯  

  �ÌÌ¤e ¶]Z« ¶Ì·{ Ä] d/�Y Ã|/� �f¼¯ d/�{ ©Ôq Ä] d^/�¿ Ã�Y Ä¤Ìe ¥�/�» ½Y�Ì» Á d§� �Á{ ½{Â]
 ©Ôq s�� �{ Z»Y d//�Y Ã{�¯ Y|Ìa �ÅZ¯ Ã�Y Ä¤Ìe ¥�//�» ½Y�Ì» |Ë|m s�� �{ Ã�Y Ä¤Ìe d//�³�]
 Ä] ��] ¶¼� Ã�Y Ä¤Ìe É|À¯ ¾Ë�f°qÂ¯ Z] Ã�Y Ä¤Ìe d/�³�] Á d§� d��/� dË{Á|v» ¶Ì·{ Ä] d/�{

Ê¼¿ ¹Zn¿Y Ê]ÂyÊ» �ËÂ e �f Ë�� Ã�Y Ä¤Ìe Y~· {Â� .{{�³  

2-7-3-  Ã�Y Ä¤Ìe Ê�Z� Á Ã�Y ÄyZ�Á{ Ê�Z� �ËZ� �ÅZ¯  

 Ã�Y ÄyZ/�Á{ Ê/�Z/� Á Ã�Y Ê/�Z/� �{ �ËZ/� Ã�Y Ê/�Z/� ºÌ¬f/�» Á Ê�y d¯�u ¶Ì·{ Ä] |Ë|m s�� �{
Ê» ¾ÌËZaÄ¿Y|¿{ �{ Ê´f/�°/� ½Y�Ì» ½M µZ^¿{ Ä] Ä¯ |/�Z] �ÅZ¯ Ã�Y ÄyZ�Á{ ÉÓZ] Ä^· Á Ã�Y Ä¤Ìe ÉZÅ

 s�� ¶]Z¬»�{ Z»Y .d/�Y Ã{�¯ Y|Ìa Ã�Y Ê/�Z/� ,Ã�Y ÊÅY� Ä/� �Y ½{�¯ Ã{Z¨f/�Y ¶Ì·{ Ä] d/�{ ©Ôq
Ê¼¿ d¯�u Ê�y c�Â/� Ä] �Ì/�» ÉY|f]Y �{ Ä/� ¶yY{ Ä] Á� d¯�uZ] ��] Ä¿Z/� µÁY d¼/�«�{ .|À¯

Ê» {�YÁ �Z/�§ Ã�Y ÄyZ/�Á{ Ê/�Z/� Ã�YÂË{ Ä] Ã�Y Ê/�Z/� ,ÊÅY� Â/�� Á{ ¾ËY �ËZ/� h�Z] Á |À¯
Ê»�Y ÊÅY� Ä/� k�Zy Ä] Á� d¯�u Z]Á {{�³  {�YÁ �Z/�§ Ã�Y ÄyZ/�Á{ Á Â¸m d¼/�« Ä] Ã�Y Ê/�Z/� ,Ã
Ê»Ê»    Ã�Y ÄyZ�Á{ Á Ã�Y Ä¤Ìe ­Â¿ �ËZ� h�Z] Á |À¯  Ê´f�°� {ZnËY h�Z] {�YÂ» �j¯Y �{ Ä¯ {Â�

Ä¿Y|¿{ �{Ê» Ã�Y ÄyZ�Á{ ÉÓZ] Ä^· ¾f�°� Á Ã�Y Ä¤Ìe ÉZÅ  ÄmYÂ» ¶°�» Z] Y� ��] ¶¼� �Z¯ ¾ËY .{Â�
Ê» { ��Ë� {ZnËY h�Z] Á |À¯ÄÌuZ¿ ¾ËY � Ê» |Å ÄÌ·ÁY �f» ºÌ¿ ¶°/�» ¾ËY ��Zy Ä] ½Z³|À¿Y� Á {Â/�

Ê» Ä´¿ µÂ/�v» �Y Ê·Zy d/�Y{�] ½Z»� �{ Y� ¾ËZ^¼¯ Á d/�Y{�] ½Z»� �ËY�§Y h�Z] �Z°ÀËY Á |¿�Y{
Ê»  ¾ËZ^¼¯ {�°¸¼� �ÅZ¯  ÉY|f]Y �{ Ã�Y Ê/�Z/� �Z e�Y Á Ê/��� ÊËZn]Zm ¶Ì·{ Ä] ¾ÌÀr¼Å .{Â/�
�Y Ê/�Z/� �Â^� ¶v» �Ì/�» ¶¸� �Y ¾ËY Ä¯ d/�Y Ã|/� Ã{Z¨f/�Y É�f³��] ��] Z] ÄrË�{ �Y Ä¿|] �{ Ã

Ê» ÄÌuZ¿ ¾ËY �{ d�Y{�] ¹Z´ÀÅ �{ Ä�Ây ��Ë� .|�Z]  
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 ¶°�3-9- Ä� Ê�Â« d¯�u d�{ ©Ôq ºf�Ì� �{ Ã�Y ÊÅY�  

  
 ¶°�3-10- Ã�Y Ê�Z� d�³�] Á d§� ÄrË�{  

3-7-3- Ã�Y ½ÂeZ� ¥~u  

  Ä/� ½ÂeZ/� ¥~u ¶Ì·{ Ä] |Ë|m s�� �{ �{ Z»Y d/�Y Ã|/� ¥���] ½M Ê´f/�°/� ¶°/�» ,Ã�Y ÊÅY�
 ÄfyZ/� �f» ®Ë µÂ� Ä] �Z³ Ä·Â· �Y Ä¯ Ã�Y ÊÅY� Ä/� ½ÂeZ/� �Y Ã{Z¨f/�Y ¶Ì·{ Ä] d/�{ ©Ôq s��
 ÉZÆf¿Y ®^Ì� Ê¿YÂz¼Å ÉY�] Ä¯ c�Â� ¾Ë|] d�ÓZ] Ä �« ¾ËY Ê]Y�y Á Ê´f�°� ½Y�Ì» .d�Y Ã|�

¯�Ì¼ e Á ½Z³|À¿Y� ÊÅY� Ä� ÉY|f]Y Z] ½ÂeZ�Ê» �Â^n» ½Z³|ÀÀ  ½ÂeZ� �{ Ê�Â« �°q Ä]�� Z] |¿Â�
Ê»    ¾ÌËZa Y� ½ÂeZ//� ¹Z°vf//�Y Á d»Z¬f//�Y ¶¼� ¾ËY Ä¯ |ÀÀ¯ {ZnËY Ã�YÊ» h�Z] Á {�ÁM �{ {Â//�

 �{ .{Â/� Äf/�°/� �f Ë�/� Ä �« ¾ËY ÓZ] ��Å ¦¸� Z] ¾ÌÀr¼Å Á ÓZ] d]Â�� Á d/�a�a µÂ/�v» d/�Y{�]
 { Ä] |ÀÅ|¿ ¹Z/n¿Y Y� ¶/¼� ¾ËY Ä/°Ìe�Â//� ®//�¨¯ Á ²ÀË�^¸] Ä] ¶yY{ Ä] Á� �Z//�§ Á Ê¿YÂz¼ÅZ¿ ¶Ì·

Ê» h�Z] Á Ã|/� {�YÁ ½ÂeZ/� ÉZÆf¿Y Á {Â/� [Y�y �f Ë�/� ®/�¨¯ Á ²ÀË�^¸] Á ®qÂ¯ ®^Ì/� {Â/�
 ÉÁ� Á ®/�¨¯ ¶yY{ �{  ²ÀË�^¸] ÉZm ½|/� [Y�y ¾ÌÀr¼Å Á ®/�¨¯ �{ Ê´f/�°/� h�Z] 0ZÅZ³

Ê» Ê´À· Ã|¿{ d¨�É�Y|Æ´¿ Á �Ì¼ e ÉZÅ ÄÀË�Å Ä¯ {Â� Ê» �ËY�§Y Y�.|Å{  

  
 ¶°�3-11- Ã�Y ½ÂeZ�  

4-7-3- ®^Ì� ¥~u  ÃZeÂ¯ Á |À¸]  
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®^Ì/� |Ë|m s�� �{ ÃZeÂ¯ Á |À¸] ®^Ì/� {|� Á{ �Y d/�{ ©Ôq s�� �{ Z»Y d/�Y Ã|/� ¥~u ZÅ
®^Ì/� ¾ËY �ËZ/� Z] c|» �Y�{ �{ Ä¯ d/�Y Ã|/� Ã{Z¨f/�Y ZÆ¿M Ê¿YÂz¼Å Á cZ �« µZ/�eY ÉY�] ZÅ

 Á ÓZ] Ä] Á� �Z e�YÊ» {ZnËY Ã�Y Ê//�Z//� �{ ¾ÌËZa Ä] Á�  ª]Z�e ½{�Ây ºÅ�] h�Z] ¾ÌÀr¼Å Á {Â//�
Ê» Ã�Y ÄyZ/� Á{ Á Ã�Y Ä¤ÌeÊ» ÓZ] µÂ/�v» ��Ë� ½Y�Ì» ½M µZ^¿{ Ä] Ä¯ {Â/� Ä] Á� �Z e�Y Z] Á {Á�

Ê» {�Ây�] ÄyZ/�Á{ ¾ÌËZa ÁÓZ] Ä^· Ä] ZÅ Ä¤Ìe Ã�Y Ê/�Z/� ¾ÌËZa Á ÓZ] Á Ê´f/�°/� {ZnËY h�Z] Á |ÀÀ¯
Y�yÊ» Ä �« Á{ ¾ËY �{ Ê]  k�Zy {Ây ¶v» �Y Ã�Y Ê//�Z//� 0ZÅZ³ �Z e�Y ¾ËY ½|//� {ZË� Z] .|¿Â//�
Ê»Ê» Ã�Y ÄyZ/�Á{ ÉÁ� �] Ã�Y Ä¤Ìe Á {Â/� Ã�Y Ä¤Ìe {Ây Á Ã�Y ÄyZ/�Á{ ­Â¿ Ê´f/�°/� h�Z] Á |f§Y
Ê»Ê» Ã�Y Ê�Z� ½|� Ã|Ë�] h�Z] É{�YÂ»�{ Á {{�³ .{Â�  

  
 ¶°�3-12- |À¸] Á ÃZeÂ¯ ®^Ì�  

8-3-  Ê��¤· �Âv» Ä] d^�¿ s�� ¾ËY ÉZËY�»  

 Ê/�Z/� �{ Ê/��� �Z e�Y Ã�Y �]Y� Ê/�Â« d¯�u ¶Ì·{ Ä] d/�{ ©Ôq |À¿Z¼Å Ê/��¤· �Âv» s�� �{
Ê» Ã|ÅZ/�» Ã�YÊ» cZ�« �ËZ/� h�Z] Ä¯ {Â/�Ê» �f¼¯ d/�{ ©Ôq Ä] d^/�¿ �ËZ/� ¾ËY .{{�³  |/�Z]

  �{ Ã�Y Ê/�Z/� ,Ê/�Â« d¯�u ¥~u ¶Ì·{ Ä] |Ë|m s�� �{ Z»YÊ» d¯�u Ê�y Á ºÌ¬f/�» �Ì/�» |À¯
Ê¼¿ Ã|ÅZ/�» Ã�Y Ê/�Z/� �{ Ê/��� �Z e�Y Ä¯²ÀË�^¸] �Y Ê/��¤· �Âv» ºf/�Ì/� �{ .{Â/� Ê¿�Â/� ÉZÅ

 ½{�¯ �Ì³ ZË Á dz//� º//�m ®Ë Z] {�Ây�] ¾Ë�f°qÂ¯ Z] Ä¯ d//�Y Ã|//� Ã{Z¨f//�Y ½M ¶yY{ �{
¿�Â/� ²ÀË�^¸] Ê´f/�°/� h�Z] ÄyZ/�Á{ Á Ã�Y Ä¤Ìe ¾Ì]Z» dz/� º/�m ZË µÂ/�v» Ä¤Ìe ª]Z�e Á Ã|/� Ê

Ê» ºÅ�] Y� Ã�Y  ¾ËY �Y ¾Ë�Z°//�YÁ ½{�¯ d//�¿ Á É{Á�Á �Âv» |¼¿ Ä//�Z¯ d§� ¾Ì] �Y h�Z] Á |¿�
Ê» d¼/�« µZ/�eY ÉY�] É�¨/�§ �Â] {|� Á{ Á ¾Ìa {|� Á{ �Y Ê/��¤· �Âv» ºf/�Ì/� ¶yY{ �{ .{Â/�

 Z] Ä¯ d/�Y Ã|/� Ã{Z¨f/�Y ²ÀË�^¸] Ä�¨v» Á Ã|ÀÀ¯ ½Z/�Â¿ ÄyZ/�Á{5-6  Y É�Z¯ ¶/�§ ÉZÅ �Â] ¾Ë
¾Ìa Á É�¨//�§Ê» Ê³{�Ây Á �ËZ//� �Zq{ ZÅ Á d§� d¯�u �{ Ê//�Ôy {ZnËY h�Z] Ä¯ |¿Â//�

Ê» Ã�Y Ê/�Z/� d/�³�]Ê» ºÅ�] Y� Ã�Y ÄyZ/�Á{ Á Ã�Y Ä¤Ìe ª]Z�e Á {Â/� {�°¸¼� �ÅZ¯ h�Z] Á |¿�
d��/� �{ ��Ë� Á ¾ËZ^¼¯Ê» d/�a�a µÂ/�v» ZË Á ÓZ] ÉZÅ] Ê/�Ôy ¾ËY ½|/� {ZË� ��Zz]  .{Â/� Z

Ê» Äf/�°/� Ã�Y Ê/�Z/� d/�Y{�] d��/� �ËY�§Y �Y É�Ì³Â¸m ÉY�] d/�Y �Â^n» Ã|À¿Y� �ZqZ¿ Ä] {Â/�
 �Âv» s�� �ËÁ�/� ÄÀË�Å |Å{ �ÅZ¯ Y� ¾ËZ^¼¯ d¯�u Á d/�Y{�] d��/� Ã�Y Ê/�Z/� Ê´f/�°/�

  ½ÂË|» �Ô¯ ¾ËZ^¼¯ Ã�Y �°]�Ì³ µZj» ½YÂÀ� Ä] d�ÓZ] cZ �« ½{Â] ÊeY{�YÁ ¶Ì·{ Ä] Ê��¤·310 
  d¼Ì« Z]100 Ê» {�YÁ ½Z»Âe ½ÂÌ¸Ì» Êy�] �//�Âe Ê//��¤· �Âv» cZ �« d//�Y �¯} Ä] ¹�Ó .{Â//�
d¯�//�Ê» ÄfyZ//� ½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe Á ZÅÊ] ¶Ì·{ Ä] Ê·Á {Â//� Ä] �//�Zu ½Y�Y{ ¾ËZ^¼¯ ½{Â] dÌ¨Ì¯

 ¾Ì]�Y Á Ã|/� Ê´f/�°/� Á �ËZ/� �Zq{ É�Z¯ ¶/�§ ®Ë �Y �f¼¯ �{ Y�Ë� |Àf/�Ì¿ cZ �« ¾ËY �Y Ã{Z¨f/�Y
Ê»  h/�Z/] Á {Á� µÂ//�v» d///�Y{�] �{ ¾ËZ/̂¼¯ {�°¸¼� �ÅZ/̄  Á É�Y|/Æ´¿ Á �Ì¼ e Ä/ÀË�Å �ËY�§Y
Ê».{Â�  

  

752



9-3-  É�Ì³ ÄnÌf¿  
¾ËZ^¼¯ ½M Ã�Ì¿Z°» d/�Y{�] Á cÔ£ d/�¯ dÌ¼ÅY Ä] ÄmÂeZ] dÆm �Â/�¯ k�Zy Á ¶yY{ �{ Ê¨¸fz» ÉZÅ

 ÉZÆ//�Á� Á cZ �« �Y Ä¯ |Àf§ZË Ä //�Âe Á ÄfyZ//� ¹|À³ Ã�ËÁ Ä] cÔ£ d//�Y{�] ZÆ¿M dyZ//� �{ Ã|ÌrÌa

 Ä] ½YÂe µZ¬f¿Y dÆm É{�§ Ä] �/�vÀ» ÃZ´f/�{ dyZ/� Ä] ¹Y|«Y s�� ¾ËY �{ ÄnÌf¿ �{ .d/�Y Ã|/� Ã{Z¨f/�Y

 ��Ë� Ä¯ |À¯ ¶¬fÀ» ¾ËZ^¼¯ ��] Ä¿Z//� Ä] Y� ¦¸fz» ÉZÅ�Á{ d//�Y �{Z« Ä¯ |//� ¾ËZ^¼¯ ��] Ä¿Z//�

ÔÆf/�Y ½Y�Ì» ¾ÌÀr¼Å .|¿Z/��] ¶«Y|u Ä] d/�Y{�] Ä¸u�» �{ Y� µÂ/�v» Êm�Zy Ä]Z/�» Á |À¯ º¯ �Ì¿Y� ­

 \/�¿ ¾ËZ^¼¯ ¦¸fz» ÉZÆ¯�Z» ÉÁ� �] Y� ½M É�Z/� É�Zne Á ½{Â¼¿ Êf À/� Z] ½YÂe Ê» {�Y|¿ Ê¸yY{ Á

Ä/ÀË�Å Á Ã{Â] ¶/yY{ d/yZ//� s�� ¾ËY �{ Ã|//� Ã{Z/̈f//�Y cZ/ �« Ä/Ì¸¯ .{�¯ Á s�� ÉY�mY Ä/Ì·ÁY ÉZ/Å

Ê»  ¾ÌËZ/a  c|/»�Y�{  �{  Y� ½M É�Y|/Æ´¿  Á  �Ì¼ e  Ä/ÀË�Å ¾ÌÀr¼Å ��Y  kÁ�y �Y  �´Ë{  Ä/̂ Àm�{  Á {�ÁM

Ê» É�Ì³Â¸mÊ/���] Ä] ÄmÂe Z] .|À¯ |Ë|mÁ Ê³{Z/� ¶Ì·{ Ä] s�� ¾ËY ­ÔÆf/�Y ½Y�Ì» Ã|/� ¹Zn¿Y ÉZÅ

s�� Ä] d^/�¿ É�Z¯ �Ë�³ dÌ¸]Z« Z] ²ÀË�^¸] �Y Ã{Z¨f/�Y Á ½{Â]Ê» ¾ÌËZa Ê¸^« ÉZÅ Á �Àe ½Y�Ì» .|/�Z]

Ã{Z¨f/�Y Z] ��] Ä¿Z/� �/�Âe Ã|/� {ZnËY ÉY|/�Á�/� Ê» ¾ÌËZa s�� ¾ËY �Y  Ê´f/�°/� {ZnËY Á Ê]Y�y�Y Á |ËM

Ê» Äf/�Z¯ cZ �« Á Ä¿|] �{ �{ ��] Ä¿Z/� �/�Âe Ã|/� {ZnËY �Àe Á Y|/�Á�/� s�� ¾ËY �Y Ã{Z¨f/�Y Z] .{Â/�

Ê» Äf//�Z¯ �ÂeY�aY �Y�¬f//�Y ¶v»Ê» �ÂeY�aY Ê´f//�y �Y �Z¯ ¾ËY Ä¯ {Â//�  ¶Ì·{ Ä] ¹�Ì¿Z°» ¾ËY �{ .|ÅZ¯

 �y�q360  ¶Ì»�u Á ²À·Ã�ZÀ¯ �Y Ã�Y ÄyZ/� Á{ Ê/�Z/� Á Ã�Y Ê/�Z/� �ËZ/� ,Ã�Y �]Y� ºÌ¬f/�» d¯ º¯ ZÅ

Ê» ÁÊ» �¨/� d¨³ ½YÂe¹�Ì¿Z°» ¶]Z¬» �{ Z»Y .|/�Z]Ê´À· ÉZÅºÌ¿ d¯�u ¶Ì·{ Ä] Ê/��¤·�Âv» Á �Y{ Ã�ËY{

Ê» Ã|ÅZ/�» Ã�Y ÄyZ/�Á{ Ê/�Z/� Á Ã�Y Ê/�Z/� ÉY|f]Y �{ �ËZ/� ,Ã�Y �]Y� Ê/�Â« ZË  c|»|À¸] �{ Ä¯ {Â/�

ÀË�ÅÊ» ÓZ] cZ �« �Ì¼ e ÄÊ´À· �Á� �{ .{Á� cÓZ�eY ÉY�] ®^Ì� �Y Ã{Z¨f�Y ¶Ì·{ Ä] Ê��¤· �Âv» Á �Y{

®^Ì/� �{ Ê/�Ôy cZ �« �¼� ¾f§� ÓZ] Z]Ê» Ã|ÅZ/�» ZÅ Á ª]Z�e ½{� ºÅ Ä] h�Z] ¶»Z� ¾ËY Ä¯ .{Â/�

Ê» ��] Ä¿Z/� �{ Ä]�/� {ZnËY ¾ÌÀr¼Å/�Z/� ½|Ë�] Ê/�Ôy ½Y�Ì» ½|/� {ZË� Z] Ä¯ {Â/� µZ^¿{ Ä] Y� Ã�Y Ê

®^Ì/� ½{�¯ ¥~u ¶Ì·{ Ä] |Ë|m ¹�Ì¿Z°» �{ Z»Y .{�Y{  ºÆ» ÉZËY�» �Y .d/�Y Ã|/� ¥���] ¶°/�» ¾ËY ZÅ

Ê» s�� ¾ËY  ¾ËY Ä¯ .{�¯ Ã�Z/�Y µÂ/�v» d/�Y{�] ÉY�] Ä¤Ìe ¦¸fz» ÉZÅ�Á{ �Y Ã{Z¨f/�Y dÌ¸]Z« Ä] ½YÂe

Ê» º¯ Y� ��Ë� ½Y�Ì» �Á{ �ÌÌ¤eÄÀË�Å �Y ¾ÌÀr¼Å |À¯ §Z/�Y ÉZÅÄ¤Ìe �ËÂ e ÉY�] Ê  Ã|/� |À¯ Ä¼Ì¿ ÉZÅ

Ê»�Àe �Y ¹�Ì¿Z°» ¾ËY �Y Ã{Z¨f/�Y Z] .|ÅZ¯Ê» Äf/�Z¯ d/�Y{�] |Å �{ Ã|/� {ZnËY Ê/��� ÉZÅ ¾ËY Ä¯ {Â/�

 �Ë|¿Zm ¾ËZ^¼¯ �{ �»Y955 .d�Y {ÂÆ�» Ô»Z¯ 
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Abstract 
 
In order to Design, fabrication power tansmission to cutter bar by mechanical gearbox mechanism,  
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First, the work done and the combing mechanism of different combines were studied. Then, a new design 

and idea was made in the workshop and was installed and tested on the cutting shoulder of Jandir 955 

combine to test the speed of the saw and the fit of the saw blade. 1000 beats per minute were recorded, which 

was acceptable in terms of speed and adaptation. In order to achieve different cycles, the power transmission 

method was used with the help of money and belts, which could be achieved by changing the monetary 

diameter of different cycles. For better alignment of the saw blade, a connecting rod with the possibility of 

changing the length was used. By shortening and lengthening the connecting rod, the matching between the 

saw blade and the saw blade became possible. Then it was tested and evaluated in terms of vibration and 

emitted sound. According to the obtained results, the new design is acceptable in terms of saw speed and saw 

blade compliance and is recommended for replacement with previous systems. 
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