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Ã|Ì°q  

  �{  ±��]  ÉZÅ  Ã{Y{  ���  Á  ZÌ�Y  d¿�fÀËY  ½|»M  |Ë|a  Z]  �Z�Y  �]  |À¼�ÂÅ É��ÁZ�¯  ÊuY��  ,É��ÁZ�¯
 Ä �Âe Á ÊeZ�Ô�Y d§��Ìa Á cZ�Ô�Y ½Z»�¼Å �Z^e�Y {�°¸¼� É�iÂ» �Â� Ä] |¿YÂfÌ» ZÌ�Y d¿�fÀËY É�Â·ÂÀ°e
 �Y|¬»  {ZË�  �ZÌ�]  cZ�Ô�Y  ��Y{�a  Á  ½{�¯  �Ì·Z¿M  Ä�Á�a  �{  .|�Z]  Äf�Y{  µZ^¿{  Ä]  Y�  |À¼�ÂÅ  É��ÁZ�¯

,Êf�Ë� �Ìv» cZ�Ô�Y Á d�Z¯   Ê´¿Â´q ¾ÌÀr¼Å Á d�Y �ZÌ¿ {�Â» cZ�Ô�Y ¾ËY �Y É�Y|¬» Äq Z¬Ì«{ Ä°ÀËY
 ²ÀÌÀËZ» Á �Ì·Z¿M2    Ä] Ä·Z¬» ¾ËY ,½Y��ÁZ�¯ �ZÌ¿ Ä] ÄmÂe Z] .{Â� ÄfyY{�a ½M Ä] |ËZ] Ä¯ d�Y ÉY Ä¸X�» cZ�Ô�Y

Z� ÄÀÌÆ]  Á  Ä ·Z�»Ä¯ ,  Ã{�f�³ �ZÌ�]  cZ�Ô�Y  ²ÌÀËZ»  Á cZ�Ô�Y ��Y{�a ,Ã{Y{  ÃZ´ËZa  É�    |Ì·Âe  Ä��YÁ Ä]
  ,|ËM Ê» d�{ Ä] É��ÁZ�¯ cÓÂ�v»    ºfË�Â´·Y ªË�� �YK-Mean   Z]  µÂ�v» |�� ÊÀvÀ» .d�Y ÄfyY{�a

  ºfË�Â´·Y �Y Ã{Z¨f�YK-Means    Á Ã|� Ã{Y{ Ä �ÂeK-Means    É�Z� ÄÌ^� ÊÅZ´�ËZ»�M lËZf¿ �Z�Y �] µYÁ|f»
]  Ä�Ây �Á� Ä¯ d�Y  ½M  Ã|ÀÅ{  ½Z�¿  ÊÅZ´�ËZ»�M  lËZf¿  .d�Y  Ã|�  É|ÀK-Means    Ä]  Ã|� Ã{Y{  Ä �Âe

  Y�  Ê¸¯  ½Z»�   ��Âf»  �Â�0.23    �f»Y�Za  �Y|¬»  ¾Ì´¿ZÌ»  �Â�  Ä]  ¾ÌÀr¼Å  Á  |Å|Ì»  �ÅZ¯  ÄÌ¿ZiF    Y�7.67  
 .|Å|Ì» �ËY�§Y |��{  

 ºfË�Â´·Y ,ZÌ�Y d¿�fÀËY : É|Ì¸¯ cZ¼¸¯K-Means Ã{Y{ ÃZ´ËZa ,  

 Ä»|¬»  

 
1 Internet Of Things 
2 Mining 
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  ½|»M |Ë|a \mÂ» �ÌyY ÉZÆ·Z� �{ ÊeZ�Ô�Y [Ô¬¿Y  ½Z»�Z� .d�Y Ã|� ZfË{ ²Ì] ¹Z¿ Ä] |Ë|m ÉY ÄÀÌ»�
 ZfË{ ²Ì] Ä] ¥Â� » {Ây ÉZÅ dyZ��Ë� Ä �Âe Á dË�Ë|» dÆm Y� {Ây ÄmÂe �Á� �Å É�f�Ì] Á �f�Ì] ÉZÅ
  dÆm  Ã�Á�  �Å  ÉY  Ã{�f�³  ÊeZ¬Ì¬ve  ÉZÅ  Äm{Â]  ZÆ¿M  Ê¿Â³Z¿Â³  Á  cZ�Ô�Y  ½|�  �e  Ã{�f�³  Z]  .|ÀÀ°Ì»

fË{ ²Ì] {�Â» �{ ªÌ¬ve Á Ä �Âe.{�Ì´Ì» ª¸ e Z]1[ 

�Ì·Z¿M ªÌ¨¸e .{Â�Ì» [Â�v» ½�|» É��ÁZ�¯ Ä �Âe �Y Ê¼Æ» �ZÌ�] �z] É��ÁZ�¯ cZ�Ô�Y    Á ZfË{ ²Ì]
  ¾ÌÀr¼Å  Á  É��ÁZ�¯  cZ¬Ì¬ve  �{  �Ë��  �ZÌ�]  Ä �Âe  Â¬Ì¬ve  h�Z]  |¿YÂfÌ»  ÊËYÂÅ  Á  [M  cY�ÌÌ¤e  ¹Â¸�

�Y Ä] |À¼�ÂÅ É��ÁZ�¯ .{Â� |À¼�ÂÅ ÉYÂÅ Á [M ÄËZa �] É��ÁZ�¯  cZ�Z^e�Y É�Â·ÂÀ°e Á cZ�Ô�Y �Y Ã{Z¨f
  É|À] Ä°^� É��ÁZ�¯ ÉZÅ ¾Ì»� �{Ã|�  .{�Y{ |Ì¯ZeÄ��YÂ]   ZË Á ZÌ�Y d¿�fÀËY |À¿Z» |Ë|m ÉZÅ É�Â·ÂÀ°e

É�]Y cZ^�Zv»3  ÂÀ�» �ÂÅ Á ZÅ cZ]� �f�Ì] Ã{Z¨f�Y |ÅZ� Ã|ÀËM �{ {Á� Ê» �Z�f¿Y É��ÁZ�¯ Ä·Â¬» �{ Ê�
.ºÌ�Z] ½�|»]2Á3[ 

  Ä]  ÄmÂe Z] Á ½Â³Z¿Â³ ÉZÅ µ|» Z] ½ZÅZÌ³ |�� {�Â» �{  |¿YÂfÌ» É��ÁZ�¯ �{ ZÌ�Y d¿�fÀËY �Y  Ã{Z¨f�Y
¶°�» |¿YÂfÌ» É�]Y cZ^�Zv» Á ZfË{ ²Ì]  .|�z]  ÊÅZ³M É��ÁZ�¯ cZ�Ô�Y   cZ�Ô�Y É�Z� Ã�Ìy} Á �Ì·Z¿M

 ZfË{  ²Ì]  �Y  Ä¯  É��ÁZ�¯  ÉZÅ  ¾�Ì°Ì¸aY  |¿YÂfÌ»  ZÌ�Y  d¿�fÀËY  �Y  Ã{Z¨f�Y  .|À¯  ¶�§  Á  ¶u  Y�  É��ÁZ�¯
  .|ÀÀ¯ dËZ¼u É��ÁZ�¯ cZ�Ô�Y Á É�Z� |À¼�ÂÅ �Y  Ê°ÌÀ°e c�Â� Ä]  Á  �e ªÌ¼� Y�  |ÀÀ°Ì» Ã{Z¨f�Y |f»

�ÁM �¼m Ä¸Ì�Á Ä] |À¿YÂfÌ» Ê¸ § É��ÁZ�¯ ÉZÅ Y� ½Y��ÁZ�¯ ,ZÌ�Y d¿�fÀËY Á ZÅ�Â�À� ªË�� �Y cZ�Ô�Y É
 ¶ËÂve  ½Z°»  ½{Â^¿  �z�»  µZu  ¾ËY  Z]  ,|ÀÅ{  ¹Zn¿Y  Y�  d�Y{�]  �«Â»  Ä]  �Â]�»  cZ¼Ì�Àe  Ze  {�Z�  �{Z«

 {�^Ì¼¿  ¾Ì]  �Y  Y�  ²ÀË�ÂfÌ¿Z»  Ä]  �ZÌ¿  ºÅ  �Z]  Á  |¿�]  \Ì�M  cÓÂ�v»  Ä]  |¿YÂfÌ»  É��ÁZ�¯  cÓÂ�v»]4[  .
  É�Â·ÂÀ°eIoT  ¸e  �{ ºf�Ì�  �{  �ÌÌ¤e  ÉY�]  ­�v»  ¾Ë�fÆ]  |À¿YÂfÌ»  É��ÁZ�¯  É{�]�Z¯  ÉZÅ  Ä»Z¿�]  Z]  ªÌ¨

  Á |¿Â�Ì» Ã|Ë{ Ê³|¿� ÉZÅ Ä^Àm Ê»Z¼e �{ ZÅ�Â�À� .|À�Z] ½�|» ºf�Ì� Ä] ½M ¶Ë|^e Á É��ÁZ�¯ Ê¼Ë|«
q �Â� Ä]  |À¿YÂfÌ»  ZÅ �Â�À�  �Y  ÉY Ä°^� .d�Ì¿  ÊÀjf�»  Ä·Â¬» ¾ËY  �Y  É��ÁZ�¯ �»{Â� Ê¬§Â»  Á  �Ì´¼ É|À

  É�]Y  cZ^�Zv»  Á  ZÌ�Y  d¿�fÀËY  �{  Ê°Ë�Â·ÂÀ°e  ºÆ»  �ZÌ�]  �ÌÌ¤e  ®Ë  ZfË{  ²Ì]  .|À�Z]  Äf�Y{  Ê¿Â³Z¿Â³  ÉZÅ
Á  |À¼�ÂÅ  É{�]�Z¯ ÉZÅ  Ä»Z¿�]  ÉY�]  É�Â·ÂÀ°e  Ä^·  ®Ë  Ê�Â¿  Ä]  Á  {Â�Ì»  [Â�v»  d�Y  ÉÁZ¯  Ã{Y{]5[  .

 Á ÊËY~£ ÉZÅ d¯�� Ã�Ì´¿Y |¿YÂfÌ» É��ÁZ�¯ �{ ZfË{ ²Ì] Ã{Z¨f�Y ¶Ì�¿Zfa   �ËY�§Y  Y� ½Z¬¬v» Á É��ÁZ�¯
  .|Å{ Á |ÀÅ{ �ËY�§Y Y� ¾Ì»Ze Ã�Ìn¿� ÊËY�Z¯ Á É��ÁZ�¯ cY|Ì·Âe |À¿YÂfÌ» ZfË{ ²Ì] �Z�Y �] ÉZÅ ¶u ÃY�

 µZ� �{ Y� Y~£ Ä] �ZÌ¿ ½|� �]Y�] Á{ ÉZÅ �·Zq ¾ÌÀr¼Å2050  .|¿�Z� ¥���]]6[ 

 

 

 
3 Cloud Computing 
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 É{ZÆÀ�Ìa �Á�  

  �Z�Y �] Ä¯ ZÌ�Y d¿�fÀËY É�Â·ÂÀ°e ÉZÅ ÄÀÌ»� �Y É�ZÌ�] �{ |¿YÂfÌ» d�Y Ã|� ÊuY�� ¶ËZ]Â» Á d¿�fÀËY
  |¿�Y{ d·Zy{ Ê¿Â³Z¿Â³ ÉZÅ�Âf¯Z§ É��ÁZ�¯ �{ Ä¯ ÊËZn¿M �Y Ê·Á {�Z� ¥���] Y� ZÅ É|À»�ZÌ¿ ½Â³Z¿Â³

d�Y Ã{Â]  Äf�ÅM  �ZÌ�]  É��ÁZ�¯ �{  É�Â·ÂÀ°e ¾ËY  d§��Ìa]7[  É�Á�� Á ¾Ë�f¼Æ»  É��ÁZ�¯ ÉZÅ ÄÀÌ»�  .
  ÄÀÌ»� ¾Ë�e  Á É�Â�À� ÉZÅ Ã�³ �Y  É{ZË� �ZÌ�] {Y| e Ã{Z¨f�Y .d�Y ZÌ�Y  d¿�fÀËY  É�Â·ÂÀ°e d§��Ìa ÉY�]

 Á tÌv� �Ìz�e �{ ½Y��ÁZ�¯ Ä] |¿YÂfÌ» ZÅ Ä¿Zz¸³ Á É��ÁZ�¯ ÉZÅ ¾Ì»� ¦¸fv» �Z¬¿ �{ ZÆ¿M É�Y~´ËZm
|À¯  ®¼¯  cÔ°�»  �«Â»  Ä]  .IoT  ,cY|Ì·Âe  Ä¯  d�Y  É{�]�Z¯  ÉZÅ Ä»Z¿�]  ¶»Z�  É��ÁZ�¯  �{    Á  É�ÁM�§

  .|ÀÀ°Ì» Y�mY Y� É��ÁZ�¯ Äy�q  ÉZÅ ºf�Ì� ½Â³Z¿Â³ cZ�Ô�Y Ä] ÄmÂe Z] |À¿YÂfÌ» ½Y�Ë|» Á ½Y��ÁZ�¯IoT   
  É��ÁZ�¯ cÓÂ�v» {Â� ½Y�Ì» ,É��ÁZ�¯  |À¿Z��] �j¯Y|u Ä] Y�]8[.    É�Â·ÂÀ°eIoT    |¿YÂfÌ» É��ÁZ�¯ ÉY�]

.{Â� Y�mY {ZË� Ze º¯ �Y Ê^eY�» Ä¸�¸� �ZfyZ� ®Ë �{  

١.   Á  É�Y{  �Z^¿Y  ,d�¯  �Ìv»  |À¿Z»  ÄËZa  cZ�Ô�Y  É�ÁM  �¼m  ÉY�]  |À¿YÂfÌ»  ZÅ�Â�À�  :  �Â�À�  ÄËÓ
 Á [M cZ�Ô�Y Á cZ�Ô�Y  É�Z� Ã�Ìy} ,cZ�Ô�Y µ{Z^e ,cZ�Ô�Y ²ÀË�ÂfÌ¿Z»  ªË�� �Y cZ^�Zv»

  :|À¿Z»  ZÅ�Â�À�  ¦¸fz»  �YÂ¿Y  ¶»Z� |¿YÂfÌ»  ZÅ�Â�À�  ¾ËY  .|¿�Ì³  �Y�«  Ã{Z¨f�Y  {�Â»  ÊËYÂÅ,Á  |uY
  Ã�Ì£Á Äf�] �Y|» ÉZÅ ¾Ì]�Á{ ,�Ë�� d�e cY�ÌÆne ,ÊËÂË{Y� ÊËZ�ZÀ� cY�ÌÆne ,d]Zi Ê·�fÀ¯ ÉZÅ

 .{�¯ Ã�Z�Y 
٢.   .{Â�Ì» É|À] ºÌ�¬e Ê¸]Z¯ Á ºÌ� Ê] d¼�« Á{ ÄËÓ ¾ËY : µZ¬f¿Y ÄËÓ  c�Â� Ä] ÓÂ¼ » ½Z^Ìf�a Ä°^�

�Y  Ä¬¸u  {ZnËY  ÉY�]  d¿Y�fÀËY  �Y  Ä°^�  ¾ËY  �{  .|¿Â�Ì»  �^e�»  Ê¸]Z¯  dÌ¸]Z«  d¿Y�fÀËY  .{Â�Ì»  Ã{Z¨f
 Y� µ{Z^e Á �Ë�� µZ¬f¿Y ,ÊfuY� ¾ÌÀr¼Å Á ZÅ Ã{Y{ �{ {Z¼f�Y dÌ¸]Z« ,Ã{Y{ µZ¬f¿Y �{ �f�Ì] ½ZÀÌ¼�Y

  �Y ½YÂfÌ» ÄËÓ ¾ËY cZ�Z^e�Y É�Â·ÂÀ°e ÉY�] .d�Y{ |ÅYÂy ÃY�¼Å Ä]Zig Bee     ÉZÅ µ|»RF433    Á
 ZËRS232  .{�¯ Ã{Z¨f�Y 

٣.  ËÓ  ¾ËY  �Y  :  �¿�Ì]  ÄËÓ ÉZÅ  µ|»  ¾Ìr¼ÅÁ  |��  ¶»YÂ�  ZË  Á  Ê�Ìv»  ¶»YÂ�  ²ÀË�ÂfÌ¿Z»  ÉY�]  Ä
 ÉY ÄËZa  cZ�Ô�Y ¶»Z� ÄËÓ ¾ËY  .{�¯ Ã{Z¨f�Y Ê¨Ì¯ Ê]ZË{� ¶]Z«  ÉZÅ ºf�Ì� �{ cZ�Ô�Y ¦¸fz»
  ÉZÅ Ä»Z¿�]  Ê¿Z�� �Á� Ä]  Á  Ä �Âe  .{Â�Ì»  Ã�Ì£ Á  ÊËZÌ§Y�¤m cZ�Ô�Y ,ÊfË�Ë|»  cZ�Ô�Y ,Ê�Ìv»

  É{�]�Z¯IoT  �  �Z�Y  �]Ã{Y{  ÃZ´ËZa  Á  |��  ¶»YÂ    Á  d�Y  Ê¨Ì¯  Ê]ZË{�  ¶]Z«  ÉZÅ  ºf�Ì�  ÉZÅ
 ZÅ É�Â·ÂÀ°e  ,ZÅ�Y�§Y  ½ZÌ»  ,É�Y{�Z^¿Y  ÉZÅ  Ã{Y{  ,|À¼�ÂÅ �¿�Ì]  |À¿Z»  ÉY ÄËZa  cZ»|y  ¾ÌÀr¼Å

.{�ÁM Ê» ºÅY�§ Y� Ã�Ì£ Á �Z¯ ½ZË�m ,�Z°¼Å 
۴.   |À¿Z»  ½Â³Z¿Â³  ÉZÅ  Äf�{ Ä]  ÄËÓ  ¾ËY  :  É{�]�Z¯  ÉZÅ  Ä»Z¿�]  ÄËÓ  ¾Ì»Ze  ,½Z³|ÀÀ¯  |Ì·Âe  ,  ZÅ��Z¿

.{Â�Ì» ºÌ�¬e ½Z³|ÀÀ¯ ¥��» Á ½ÓÓ{ ,½Z³|ÀÀ¯ 
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۵.  ,ZÅ  Ã{Y{  É�Z�  Ã�Ìy}  ,cZ�Ô�Y  d�Z¨u  ÉZÅ  �Á�  Ê»Z¼e  ¶»Z�  ÄËÓ  ¾ËY  :  Ã|ÀÀ¯  ¥��»  ÄËÓ
  Ê��f�{ �Y ¾f§ZË ½ZÀÌ¼�Y ªË�� �Y Ze|¼� Ä¯ |�Z^Ì» µZ¬f¿Y ¶]Z« ÊfÌÀ»Y ÉZÅ ºf�Ì� Á ZÅ Ê��f�{

Ô�Y Ä] ¾¼ËY  cZ�Ô�Y Ê´q�Zb°Ë Á [�z» ÉZÅ Ä¸¼u �]Y�] �{ Ê�Ìv» cZ�Ô�Y �Y d�§Zv» Á cZ�
  ¾ËY  �{ .|ËM Ê»  d�|]  ÄËÓ»  ÉZÅ µ|»z  Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ µZÀÌ»�e ¦¸f  É�Â·ÂÀ°e ½M Ê¸�Y  |Ì¸¯

  ºf�Ì� d�Z¨u É�Â·ÂÀ°e Á ZÅ ºf�Ì� �¿Zne  ¹|� , Ä°^� ÉY�´¼Å �Ìv» �{ cZ�Ô�Y �Y d�Z¨u
� �{ Ê¸�Y �ZfyZ� .d�Y Ã�Z¼� ¶°1  .d�Y Ã|ÅZ�» ¶]Z« 

 

 Ã�Z¼� ¶°�1  :�Z �Zfy É��ÁZ�¯ �Z�Y �] ZÌ�Y d¿�fÀËY  

  

 ºf�Ì� ÊuY��  ZÌ�Y d¿�fÀËY �Z�Y �] |À¼�ÂÅ É��ÁZ�¯  

  É�Â·ÂÀ°eIoT    �Y  Ê�Z�Y  �ZÌ�]  Ä¨¸WÂ»  ¾ÌÀr¼Å  Á  d�Y  ½�|»  d¿�f¿Y  É�Â·ÂÀ°e  Äf§ZË  Ä �Âe  Á  g�YÁ
  .{Â�Ì» [Â�v» ÊeZ�Ô�Y ÉZÅ ®ÌÀ°e  d¿�fÀËY �Y Ê^Ì¯�e ZÌ�Y d¿�fÀ�Y �Z�Y �]  É��ÁZ�¯ |À¼�ÂÅ ºf�Ì�
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 ,É�ÁM�§ �Ìa ,É��ÁZ�¯ ÉZÅ Ã{Y{ [Z�f¯Y |À¿Z» Ê¨¸fz» ¶uY�» ¶»Z� Ä¯ d�Y É��ÁZ�¯ É�Â·ÂÀ°e Á ZÌ�Y

|�Z] Ê» �Ì·Z¿M Á ��Y{�a]9[: d�Y Ã|� s��» Ä»Y{Y �{ ¶uY�» ¾ËY Z] �^e�» É|À] �°Ìa .  

  :  ZÅ  Ã{Y{  [Z�f¯Y  Ze|¼�  ,¶¼u  ¶]Z«  ÉZÅ  µZÀÌ»�e  ,ZÅ�Â�À�  |À¿Z»  cY�ÌÆne  Á  �Y�]Y  ¦¸fz»  ÉZÅ{�]�Z¯
¾ËY  |À¿Z»  Á  ZÅ  �À°�Y  ,ZÅ{Z^Æa   Ê�Y��  ÉZÅ  ¾Ì»�  �Y  Y�  É{ZË�  �ZÌ�]  cZ�Ô�Y  ,ZÅ,    Á  Ê¿Z^£Z]  ZÅ  ­�Za Ë  Z

 .|¿�ÁM Ê» d�|] ZÅ É�Á�b»Y{  

١.   ªË�� �Y cÔ°�» �f�Ì] ,Äf§��Ìa ¶uY�» ��Y{�a �Ìa �{  Z]  ZÅ ºfË�Â´·Y ÊuY�� Á É�Z� {�Y|¿Zf�Y
  �Y  Ê^Ì¯�e ZÅ Ã{Y{ ��Y{�a  �Ìa Ä�Á�a Á d�Y ¶u ¶]Z« ZÅ Ã{Y{ ÊËY{� \Ì� Á ½{�¯ {�Y|¿Zf�Y
 Ê]ZË��Y Á ZÅ Ã{Y{ �{ �ÌÌ¤e ,ZÅ Ã{Y{ É�Z� µZ»�¿ ,ZÅ Ã{Y{ É�Z� ­Za .{Â] |ÅYÂy Á� �Ìa ¶uY�»

 .ZÅ Ã{Y{ 
٢. � Ä] ��Y{�a ,ZÅ Ã{Y{ ��Y{�a Ä¸u�» �{  ¹Zn¿Y É��ÁZ�¯ ¾Ì»� �{ ½Z»�¼Å Á �y �] c�Â .{Â�Ì»

Êf]Â�� ÉZÅ �Â�À�  ,µÂ�v» d]Â�� Ä] �Â]�» cZ�Ô�Y �Ë� , ZÅ�Â�À� ÄÌ¬] Á Êe�Y�u ÉZÅ�Â�À� ,
  Á ZÅ ÃZ³�{ ªË�� �Y Á Ã�Ìy} Y� ±��] cZ�Ô�Y �´Ë{ Á Ê ¼ne ¾]�¯ |Ì�¯Y É{ ½Y�Ì» ,�Â¿ , Z»{

Z�¯  .|¿Â�Ì»  Zm  Ä]  Zm  Ê·Z¬f¿Y  cY�ÌÆne |��  ²ÀË�ÂfÌ¿Z»  �Z¯  |¿YÂfÌ»  ZÌ�Y  d¿�fÀËY  �Z�Y  �]  É��Á
  ºÅY�§  cÓÂ�v»  |��  �{  µÂ¬ »  d·Zy{  Z]  ¾ÌÀr¼Å  Á  ½Z�M  �ZÌ�]  Á  �iÂ»  �Â�  Ä]  Y�  cÓÂ�v»

.{�ÁM 
٣.   �z] Ä] Y�¿M Á Ã{�¯ d§ZË�{ Y� É{ZË� �ZÌ�] cZ�Ô�Y Ä¸u�» ¾ËY �{ ZÅ�Á�� : ZÅ Ã{Y{ �Ì·Z¿M Ä¸u�»

ÀÀ°Ì» ¶¬fÀ» {Ây ÊeZ^�Zv» .|ÀÅ|Ì» ½Z�¿ ZÆf¿Y �{ É�Y|Ë{ c�Â� Ä] Y� lËZf¿ �b� Á | 

  ZÅ  µ|» ½Â³Z¿Â³  ÉZÅ ÊuY�� ªË�� �Y  �Ì·Z¿M  ½Â³Z¿Â³ lËZf¿  ,É�Á�� ÉZÅ�ZÌ¿  Á  ZÅ �Y�]Y  Ä]  ÄmÂe  Z]
 Ã{Z¨f�Y �Ì¿ É��ÁZ�¯ ÉZÅ Ã{Y{ �Ì·Z¿M �{ �Ì¿ ½ÂÀ¯Y ºÅ �ÂÆ� Â¿ ÉZÅ É�Â·ÂÀ°e �Y Ê� ] .d�Y µÂ�u ¶]Z«

� ÉY�] .|¿Y Ã|�  ¶»YÂ� |ËZ] ,ZÌ�Y d¿�fÀËY ÄËZa �] |À¼�ÂÅ É��ÁZ�¯ ÊuY� |¿Â� Äf§�³ ��¿ �{ Ê¨¸fz»]10[:  

١.   º¯ ÄÀË�Å:    ÉZÅ ¾Ì»� ��Âa ÉY�] {ZË� �ZÌ�] ÉZÅ �Â�À� {Y| e |À»�ZÌ¿ ÓÂ¼ » |À¼�ÂÅ É��ÁZ�¯
.{Â] |ÅYÂy É�Á�� �ZÌ�] ZÅ�Â�À� dyZ� ÄÀË�Å �ÅZ¯ ¾ËY�]ZÀ] .{Â] |ÅYÂy É��ÁZ�¯ �Ì�Á �ZÌ�]  

٢.   ÊËÂ°�  |Àq  :  É�Z�  {�Y|¿Zf�Y  Á  ÊËÂ°�  |Àq¹�¿  sÔ��Y  �{ZÅ�Y�§YÉ  Y�Ë,Ä¿Z   �Y  Äf�{  ½M  Ä]
¹�¿» Äf¨³ ZÅ�Y�§YÊ {Â�  |Àq �{ Ä¯Ë¾  Â°�É  Y� ËÄ¿ZYÉ  .|Àf�Å Y�mY ¶]Z«   Ä¯ d�Y ÊÀ » ½M Ä] ¾ËY

  �] |À¼�ÂÅ É��ÁZ�¯ .{{�³ ¦Ë� e ¦¸fz» ÉZÅ �¸ËZb»Z¯ Z] ¦¸fz» ÉZÅ ºf�Ì� ÉY�] |ËZ] �Y�§Y ¹�¿
  ºfu �Â� Ä]  Á |Àf�Å �Ì�Á �ZÌ�] ÉZÅ ºf�Ì� ÓÂ¼ » ZÌ�Y d¿�fÀËY ÄËZa ¶°�» ±��] ºf�Ì� ¾ËY �{

¸a �{ Ze |�Z] ÉY Ä¿Â³ Ä] |ËZ] ºf�Ì� Á {Â] |ÅYÂy ÊËÂ°� |Àq ¹�Â§ d4    Y�mY ¶]Z« ½Â³Z¿Â³ ÉZÅ

 
4 Platform 
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  �Z�Y  �]  |ËZ]  Ã|� µ{Z^e  cZ�Ô�Y ¾ËY�]ZÀ]  ,|À¯ ¶¼� ¶»Z¯ �Â� Ä]  |ËZ]  ºf�Ì�  Ä°ÀËY  ¶Ì·|]  .|�Z]

 .|¿Â� É�Z� {�Y|¿Zf�Y ZÌ�Y d¿�fËY 
٣.   ,ZÌ�Y d¿�fÀËY �Z�Y �] |À¼�ÂÅ É��ÁZ�¯ ½Z³|ÀÀ¯ ¥��» ÃÁ�³ : ºÌ¼ e dÌ¸]Z« Á ÊÅ|¿Z»�Z� {Ây

  ÉY Ä§�u ÃÁ�³ ®Ë  Á .|À¯ ¶¼� Ã|� ÊÅ|¿Z»�Z� {Ây c�Â� Ä] |ËZ] ºf�Ì� ¾ËY �a {Â] |ÀÅYÂz¿
  Ä]  |ËZ]  ºf�Ì�  ¾ËY  .|�Z]  Äf�Y{  Ä �Âe  dÌ¸]Z«  ÊfuY�  Ä]  Ze  d�Y  ¾ËY  |À»�ZÌ¿  ºf�Ì�  ¾ËY  ¾ÌÀr¼Å
  d�{ Ä] {Ây Ê°Ë�Ì§ Á Ê¿Á�Ì] �ËY�� �{ �ÌÌ¤e ½Á|] Y� É|Ë|m ÉZÅ dÌ¸]Z« ½|� �Á� Ä] Z] ÊfuY�

� ¾ÌÀr¼Å .{�ÁM .|�Z] Äf�Y{ Ê¿Z�� �Á� Ä] dÌ¸]Z« ÊfuY� Ä] Á |�Z] �Ë~a �ZÌ¬» |ËZ] ºf�Ì 
۴. ÉZÅ  Ä»Z¿�]    É�]�Z¯  �]Y�  ZÅ  �eÂÌb»Z¯  Ä]  ZÅ  ºf�Ì�  Ê´f�]YÁ  ,Äf¨Æ¿  ÉZÅ  ºf�Ì�  É�Â·ÂÀ°e  Ä¸Ì�Â]  :

 ZÌ�Y  d¿�ÀËY  ÉZÅ  µ|» É�Z¼ »  �Z�Y  �]  |ËZ]  ZÅ  ºf�Ì�  É�Z¼ »  dÌ»Z¼e  .d�Y  Ã{�¯ Y|Ìa  �ÅZ¯
.{Â� ÊuY�� 

  �{Y  Ze  d�Y  Ã|�  Ê � Ä·Z¬»  ¾ËY {ZnËY  ¦¸fz»  ÉZÅ�Â�À� Z]  Ä¯ Ê´¿Zy Ä¿Zz¸³  ®Ë Ä]  �Â]�»  cZ�Ô�
.{Â� ��Y{�a cZ�Ô�Y É�ÁM �¼m Á ÉÁZ¯ Ã{Y{ ªË�� �Y d�Y Ã|�   

�ËZ»�M É�Z� ÄÌ^�  

  .d�Y  Ã|�  [Zzf¿Y  ½Y��ÁZ�¯  �ZÌ¿  {�Â»  ÉZÅ  Ã{Y{  �Z�Y  �]  Ä·Z¬»  ¾ËY  �{  Ã|�  [Zzf¿Y  ÉZÅ  Ã{Y{
  Ä]  ÄmÂe  Z]  ZÅ Ã�Á{ �Y  ®Ë �Å  �{  ZÅ  µZÆ¿  |�� �j¯Y|u �Y{Â¼¿  : d�Y  s�� ¾ËY  Ä]  Ê¸�Y  ÉZÅ  É|À»�ZÌ¿

Zy  d]Â��  Á  YÂÅ d]Â��  ,YÂÅ  ÉZ»{  ,­Zy Ê¸yY{  ÉZ»{  ,Ê�Ìv»  {ZË�  �ZÌ�]  ÉZÅ  Ã{Y{  {Y| e ¾ÌÌ e  ­
  Á ­Zy ÉZ»{ .|�Z] Ã|ÀËM �{ d�Z¯ Ê·�fÀ¯ ÉZÅ ºf�Ì� ÉY�] \�ZÀ» �m�» ®Ë |¿YÂfÌ» cZ�Ô�Y ¾ËY .{Â�
 d�Z�  ®Ë  µÂ�  �{  Ä¯  ÉY  Ä¿Â³  Ä]  d�Y  Ã|�  d�Y{�]  ÃZeÂ¯  Ê¿Z»�  Ä¸�Z§  Z]  Á  ZÅ  �Â�À�  Ä¸Ì�Á  Ä]  YÂÅ

�q  ÉY�]  Ã|�  ÄÀÌÆ]  �^e�»  ÉZÅ  Ã{Y{  .d�Y  Ã|»M  d�|]  É{ZË�  �ZÌ�]  cZ�Ô�Y �ZÌ¿  {�Â»  É| ]  ÉZÅ  Äy
  ÉY�]  ÉÁZ¯  Ã{Y{  ªË��  �Y  YÂÅ  Á  ­Zy  ÉZ»{  ÊeZ�Ô�Y  ÉZÅ  Ä�Ây  Ä·Z¬»  ¾ËY  �{  .{Â]  |ÅYÂyX    d�Z�

  ºfË�Â´·Y  Á� ¾ËY �Y .|ËM d�|] ÄÀÌÆ]  �^e�» �Y{Â¼¿ Ze  d�Y Ã|� kY�zf�YK-Means    Ã{Y{  Ä¸�Z§  ¾Ë�f�Ì]  Z]
  ºfË�Â´·Y  .d�Y  Äf§�³  �Y�«  Ã{Z¨f�Y  {�Â»  É�Z¯K-Means    ºfË�Â´·Y  ®Ë  Ä¸�Z§  �j¯Y|u Z]K-Means   Äf§��Ìa

  �¯�» É�Z� ÄÀÌÆ] �{ d§��Ìa ¶Ì·{ Ä] É|À] Ä�Ây �ÌiZe ¾ÌÀr¼Å Á d�Y Äf§ZË �ÅZ¯ ZÅ �Y�°e {Y| e .d�Y
.d�Y Ã{�¯ Y|Ìa É�fÆ] ÊËY�Z¯ ÄÌ·ÁY É|À] Ä�Ây]11[  : d�Y �Ë� s�� Ä] ½M |¿Á�  

١.  c�Â� Ä] µÁY Ä�Ây �¯�» ½YÂÀ� Ä] Ä�¬¿ ®Ë.{Â�Ì» [Zzf¿Y ¹|¿� 
٢.  .|¿Â�Ì» Ê¿Z�� �Á� Ä] ZÅ É|À] Ä�Ây �¯�» �Y ¾°¼» ¶«Y|u Ä] ZÅ Ä¸�Z§ 
٣.   �Y  �f¼¯  É|À]  Ä�Ây  �¯Y�»  {Y| e  �³YK    c�Â�  ¾ËY  �Ì£  �{  Á  |�  |ÅYÂy  {�  Ä¸u�»  ¾ËY  |�Z]

.|]ZË Ê» ½ZËZa Ä¸u�» ¾ËY �{ [Zzf¿Y 
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۴. ¿  �{  Y�  Ä�Ây  É�¯�»  Ä�¬¿  �Y  Ä¸�Z§  ¾Ë�f¼¯  �{  �Y|¬»  ¾Ë�f�Ì]  �Y|¬»  Z]  Y�  ½M �Y|¬»  Á  Äf§�³  ��
  Ä�¬¿  �Y  Ä¸�Z§  �Y|¬»  Á  Ã{�¯  �z�» É�¯�»  Ä�¬¿  ½YÂÀ�  Ä]  Y�  ½M  Á  ºÌÀ°Ì»  Ä�ËZ¬»  É�¯�»  Ä�¬¿

Y�] Y� |Ë|m É�¯�».ºË�Ì´Ì¼¿ ��¿ �{ Y� Ê¸^« Ä¸u�» Á ºÌÀ°Ì» Ê¿Z�� �Á� Ä] �Z¬¿ ÄÌ¬] É 

  ºfË�Â´·Y  ÊËY�Z¯  ½Y�Ì»K-Means    ºfË�Â´·Y  Z]  Ä�ËZ¬»  �{K-Means    \¸f»  Ä»Z¿�]  ��Âe  Ä¸�Z§  �j¯Y|u  Z]
  Á d�Y Ã|� Ä�ËZ¬»10    Ã�Z¼� µÁ|m �{ ½M lËZf¿ Á d�Y Ã|� |Ì·Âe ¹Á|¿� c�Â� Ä] Ã{Y{1    Ã|ÅZ�» ¶]Z«

 .d�Y  

  ºfË�Â´·Y �Y Ã{Z¨f�Y Z] ZÅ Ã{Y{ É|À] Ä�Ây ÉY�]K-Means  ) �Y|¬» Á{4  Á8    ZÅ Ä�Ây �¯�» |Ì·Âe ÉY�] (
 �{ Ä¯ Ä¿Â´¿Z¼Å �Y�°e dÆm Ã�Z¼� µÁ|m2  .d�Y Ã|� [Zzf¿Y d�Y Ã|ÅZ�» ¶]Z«  

 Ã�Z¼� µÁ|m1  :10  Ê§{Z�e c�Â� Ä] Ã|� |Ì·Âe Ã{Y{ 

Ã�Z¼�  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  
 �Y|¬»  0  1  5  6  7  5  4  2  1  7  

  

 Ã�Z¼� µÁ|m2  �Y�°e Ä�Á�a :K-Means 

 �Y�°e {Y| e   �Y|¬»1   �¯�» �Y
Ä�Ây  

 �Y|¬»2   �¯�» �Y
Ä�Ây  

|Ë|m Ä�Ây   �Y|¬»1   �¯�» �Y
|Ë|m Ä�Ây  

 �Y|¬»2   �¯�» �Y
|Ë|m Ä�Ây  

1  6  2  }3Á4Á5Á6Á10 {  
}1Á2Á7Á8Á9 {  

5/5  12/3  

2  5/5  12/3  }3Á4Á5Á6Á7Á10 {  
}1Á2Á8Á9 {  

72/5  7/2  

3  72/5  7/2  }3Á4Á5Á6Á7Á10 {  
}1Á2Á8Á9 {  

98/5  1  

4  98/5  1  }3Á4Á5Á6Á7Á10 {  
}1Á2Á8Á9 {  

98/5  1  

 

  ºfË�Â´·YK-Means    Ä�Ây  �¯�»  .d�Y  Ã|� Ã{Z¨f�Y  É|À]  Ä�Ây  ¾Ì»Á{  ÉY�]  Ä¸�Z§  ¾Ë�f�Ì]  �Z�Y  �]
  [Zzf¿Y  Ã�Z¼� Á{  ½YÂÀ� Ä]  Y� Ã�Z¼� ¾Ì·ÁY  Á  ¾Ì»�ZÆq  µÁ|m �{  ½M lËZf¿  .|À°Ì»  �Y�°e  Ä] �Á�� Á Ã{�¯

 Ã�Z¼�3  .d�Y Ã|ÅZ�» ¶]Z«  
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  Y� É|À]  Ä�Ây ÉZÅ �¯�»  Ä¯ d�Y ¾ËY  |À¿Z»  Äf§ZË  d§��Ìa  ºfË�Â´·Y  {Y| e  ¾ËY�]ZÀ]  �a .ºÌÀ¯ [Zzf¿Y
.{Â] |ÅYÂy �f¼¯ É{Z� ºfË�Â´·Y Ä] d^�¿ ½M �Y�°e  

  

 Ã�Z¼� µÁ|m3  : �Y�°e Ä�Á�aK-Means Ä¸�Z§ ¾Ë�f�Ì] �Z�Y �]  

 �Y�°e {Y| e   �Y|¬»1   �¯�» �Y
Ä�Ây  

 �Y|¬»2   �¯�» �Y
Ä�Ây  

|Ë|m Ä�Ây   �Y|¬»1   �¯�» �Y
|Ë|m Ä�Ây  

 �Y|¬»2   �¯�» �Y
|Ë|m Ä�Ây  

1  6  0  }3Á4Á5Á6Á7Á10 {  
}1Á2Á8Á9 {  

11/5  1  

2  11/5  1  }3Á4Á5Á6Á7Á10 {  
}1Á2Á8Á9 {  

11/5  1  

  

 ½M {�Â» �{ hv] Á ÊÅZ´�ËZ»�M lËZf¿  

  �z�» ¶�YÂ§ �{ Ã|� É�Z� ÄÀÌÆ] �^e�» �Ë{Z¬»X    tÌv� {Y|�Y |¿YÂfÌ» �Ë{Z¬» .d�Y Ã|� É|À] ºÌ�¬e
1  ,2  ,3    ½Y�Ì»  Á  ­Zy  ÉZ»{  �^e�»  ÄÀÌÆ]  �Ë{Z¬»  ½{�ÁM  d�|]  ÉY�]  Ä�Ây  �¯�»  {|�  Ä�  .|�Z]  Ã�Ì£  Á

  ��¿ �{ É|À] Ä�Ây ��YÁ |u d]Â�� ½Y�Ì» Á ­Zy ÉZ»{ ÉY�] .d�Y Ã|� Äf§�³ ��¿ �{ ­Zy d]Â��
e É�Âm �Ô¯ �Å �¯Y�» .d�Y Ã|� Äf§�³ �{ YÂÅ d]Â�� Á YÂÅ ÉZ»{ ,d]Â�� ÄÀÌÆ] Z] Ze d�Y Äf§ZË �¯�¼

  ºfË�Â´·Y  ,ÉÁZ¯  Ã{Y{  µÁ|»  �{  .|�Z]  �Z^e�YK-Means    �Å  Ä]  �Â]�»  ÉZÅ  Ã{Y{X    É|À]  Äf�{  Y�  d�Z�
  ºfË�Â´·Y  Ä·Z¬»  ¾ËY  �{  .|À°Ì»K-Means      Ä¯  Ä¸�Z§  �j¯Y|u �Z�Y �]  d�Y ºfË�Â´·Y Z]  Ä�ËZ¬»  Á  �Ì·Z¿M {�Â»

  Ê¸�YK-Means    ºfË�Â´·Y Ád¼�«    ÄÀÌÆ] Ã|� É|À]K-Means    �Y|¬» Ä°ÀËY ¶Ì·|] .d�Y Äf§�³ �Y�«F   �Y Ê¬Ì¨¸e
  ¦¸fz»  �Y|¬»  lÀa  .d�Y  Ã|�  Ã{Z¨f�Y  É|À]  Ä�Ây  �iY  Ê]ZË��Y  ÉY�]  �Y|¬»  ¾ËY  ,d�Y  Ê¿YÂyY�§  Á  d«{

 .|¿Y Ã|� ¾ÌÌ e ÊÅZ´�ËZ»�M Ä�Á�a ¾ËY �{ Ã|� kY�zf�Y ÉZÅ dÌ�Â�y  

hv]  

  ¦¸fz»  �Ë{Z¬»  Ä�ËZ¬»F    Ã�Z¼�  ¶°�  �{  É|À]  Ä�Ây  ºfË�Â´·Y  Ä�  �Å  Z]2Á3   Z]  Ä�ËZ¬»  �{  .d�Y  Ã|»M
  �Y|¬» Ä] Y� Ê¸¯ ½Z»� Äf§ZË d§��Ìa ºfË�Â´·Y ,Ê¸�Y ºfË�Â´·Y23/0    ,d�Y Ã{Y{ �ÅZ¯ ¾Ì´¿ZÌ» |u �{ ÄÌ¿Zi

  �Y|¬» ¾ÌÀr¼ÅF    Ã�Y|¿Y  Ä] Y�67/7    .d�Y Ã{Y{ �ËY�§Y |��{´�ËZ»�M lËZf¿ Ä¯ d�¿M Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ ÓZ] ÊÅZ
 ZÅ �ËZ»�M É�Z� ÄÌ^� .d�Y ¾Ë�fÆ] ½M Ê¿Z»� {�°¸¼� ¾ÌÀr¼Å Á Äf§ZË d§��Ìa ºfË�Â´·Y Z] É|À] Ä�Ây �ÌiZe
  ÉZÅ Ã{Y{  ÉÁZ¯ Ã{Y{ µÁ|» Á ZÅ Ã{Y{  ¶Ì¸ve µÁ|» ÉZÅ ºfË�Â´·Y Á ZÅ É�ÂXe �Z�Y �] �ËZ»�M ¾ËY �{

Y  ZÅ  Äf§ZË  ª^�  ¾ÌÀr¼Å  .d�Y  Ã{Â]  É��ÁZ�¯  É�¯�»  Ä�¬¿  Y�Ë�  {�Y{  Y�  �Á��  ¾Ë�f Ë��  Ê¸�Y  ºfË�Â´·
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  Á ZÅ É|À] Ä�Ây �¯�» Ê§{Z�e [Zzf¿Y ¶Ì·{ Ä] µZu ¾ËY Z] |À°Ì» [Zzf¿Y Ê§{Z�e c�Â� Ä] Y� É|À] Ä�Ây
  Ä�Ây ½Z»� ©Z¨eY ¾ËY .|]ZË Ê» �ËY�§Y Ä�Á�a ÉZÆf¿Y Ze ZÅ �Y�°e {Y| e Ä�Á�a ½ZËZa Ze �¸£ Ä] ZÆ¿M ¾f�Y{ Ä´¿

Y�  É|À]   ÄÌ·ÁY  Ä�¬¿  [Zzf¿Y  .|Å|Ì»  �ËY�§Y  �ZÌ�]  Y�  Ê¸v»  É�Z�  ÄÀÌÆ]  µZ¼fuY  ¾ÌÀr¼Å  Á  |Å|Ì»  �ËY�§Y
  µZ¼fuY ¾ÌÀr¼Å Á |Å|Ì» �ÅZ¯ Y� �Y�°e {Y| e É|À] Ä�Ây ¾ËY  .d�Y t�YÁ �ZÌ�] Äf§��Ìa ºfË�Â´·Y ��Âe

  �Y|¬»  ¾ÌÀr¼Å  .|À°Ì»  º¯  �ZÌ�]  Y�  Ê¸v»  É�Z�  ÄÀÌÆ]F   {  ¥��  �Y  Á  |ËZ^Ì»  �ËY�§Y  �ËY�§Y  �Ì¿  cZ^i  �´Ë
  .|ËZ^Ì»  Ä�Á�a |¿Á� Ä] �Â]�» ÉZÅ s�� |¿YÂfÌ» d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y ½M �Y Ä·Z¬» ¾ËY �{ Ä¯ Äf§�Ìa ºfË�Â´·Y

  ÉÁZ¯ Ã{Y{ É�Z� ÄÀÌÆ] ¾ÌÀr¼Å Á É��ÁZ�¯ Ã{Y{ ÉZÅ ÃZ´ËZa ÉÁ� �] É�Z� ÄÀÌÆ] ¾ËY Á |À¯ ÄÀÌÆ] Y� ZÅ Ã{Y{
.{Â] |ÅYÂy �iÂ» Ã|ÀËM �{  

 

 

 Ã�Z¼� ¶°�2  : �Y|¬» Ä�ËZ¬»F �{  É|À] Ä�Ây ¦¸fz» ÉZÅ ºfË�Â´·Y  
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 Ã�Z¼� ¶°�3  É|À] Ä�Ây ¦¸fz» ÉZÅ ºfË�Â´·Y �{ Ã|� ¥��» ½Z»� Ä�ËZ¬» :  

 É�Ì³ ÄnÌf¿  

 É��ÁZ�¯  |Ë|m  ÉZÅ  d§��Ìa  ®Ë�eY�f�Y  ÉZÅ  �ZÌ¿  ÉÁ�  �]  Y�  �¯�¼e  Ze  d�Y  Ã{�¯  Ê �  Ä·Z¬»  ¾ËY

 Á{�] �Z°] É��ÁZ�¯ ZfË{ ²Ì] �{ Y� ÉÁZ¯ Ã{Y{ É�Â·ÂÀ°e ¾ÌÀr¼Å Á ZÌ�Y d¿�fÀËY É�Â·ÂÀ°e Á |À¯ ¥Â� »

� ÄÌ^� ZÅ Ä¿Zz¸³ µ�fÀ¯ Á d¼Ì« dË�Ë|» |¿YÂf] Ze  {�Z�] É��ÁZ�¯ |À¼�ÂÅ ºf�Ì� ®Ë  �Z�Y �] .|À¯ É�Z

  ºfË�Â´·Y  ,ZfË{  ²Ì]  É�Â·ÂÀ°e  Á  ZÌ�Y  d¿�fÀËY  É�Â·ÂÀ°e  ¾ÌÀr¼Å  Á  ªÌ¼� �Ì·Z¿MK-Means    ¾Ë�f�Ì]  �Á� Z]

  .{Â�Ì»  {ZÆÀ�Ìa  É|À]  Ä�Ây  �¯�»  [Zzf¿Y  ÉY�]  Ä¸�Z§  Ã�Ìy}  ,ZÅ  �ËZ»�M  É�Z�  ÄÌ^�  µÔy  �{  ¾ÌÀr¼Å

  �Ì¿ d�Y Ã|»M d�|] ZÌ�Y d¿�fÀËY Ä��YÁ Ä] Ä¯ É��ÁZ�¯ ZfË{ ²Ì] ÉÁZ¯ Ã{Y{ Á ZÅ Ä�Á�a ,ZÅ Ã{Y{ É�Z�

  Ä¿Zz¸³ �Y Ä¯ {ZË� �ZÌ�] ÉZÅ Ã{Y{ É�ÁM �¼m ÉY�] ZÌ�Y d¿�fÀËY �Y Ä·Z¬» ¾ËY �{ .|� Ä ·Z�» Á É�Z� ÄÀÌÆ]

|� Ã{Z¨f�Y |»M d�|]    ÄÀÌÆ] ª¸ e Z] ÉZÅ Ã{Y{ É|À] Ä�Ây ÉY�] Ã|� Ã{Y{ d§��Ìa ºfË�Â´·Y �Y ¾ÌÀr¼Å Á

  Ä�Ây �iY  ºfË�Â´·Y  ¾ËY  .{�Ì³  �Y�«  Ã{Z¨f�Y  {�Â» ZÅ Ä¿Zz¸³ {�Â» �{ É| ]  ÉZÅ Ã�Á{ ÉY�]  Ze  |� Ã{Z¨f�Y

�Y ½{Â] {Á|v» Á Ê «YÁ ÉZÅ �ZÌ¿ Ä] ÄmÂe Z] .{Y{ ½Z�¿ {Ây �Y Ê]Ây Ê¿Z»� {�°¸¼� Á É|À]  ºÅY�§ cZ�Ô

  cZ¬Ì¬ve ÉY�] É|À] Ä�Ây |f» ZÆÀe ,Ã|»M .d�Y Äf§�³ �Y�« Ê���] {�Â» Ä·Z¬» ¾ËY �{ ZfË{ ²Ì] ÉÁZ¯ Ã{Y{

 ÊÀÌ] �Ìa Á ZÅ�Ì·Z¿M Ã|ÀËM �{ ZÅ É|À] Ä¬^� �´Ë{ ZËÁ Ê^�� ÉZÅ Ä°^� �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ze d�Y |Ì»Y ¾ÌÀr¼Å

.{�Ì³ c�Â� É��ÁZ�¯ Ã�Âu �{ É�f�Ì] ÉZÅ 

 �]ZÀ»  

818



 

مکانیک مھندسی ملی کنگره سیزدھمین
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم )١۴٠٠(مکانیک
  

 
 

١.   É|Æ»Ê°¸»,  Ê¿ZÆ]�Á� ÊËÔ� Âf��a,  1397 ,  É��ÁZ�¯ �{ ZÌ�Y  d¿�fÀËY {�]�Z¯,   »�ZÆqÌ¾   �¿Y�¨À¯

¸»Ê ¬veÌcZ¬  {�]�Z¯É �|ÀÆ» �{Ê ¿Z°»,©�]Ìb»Z¯,®Ì �eÂ  �ÁZÀ§ ÁÉ cZ�Ô�Y�Y�Ì� , ÃZ´�¿Y{ ,�Y�Ì� . 

٢. ,Ê¿Z]�«  Z��Ì¸�  ,ÊWÂÅ{  É�|Ìu  ¶Ì¸m  ,½ZË|¼v»  [ÂËY  1389.  Z�ZÀ�ÊË  Äf�{  Á|À]É  ZÅ{�]�Z¯É 
¸veÌ¶  Ã{Y{  �ÁZÀ§É  Y Ëd¿�fÀ  �YÌLZ   �Âe �{È  ��ÁZ�¯É  ¯�eY�§ �Á� �Y Ã{Z¨f�Y Z] |À¼�ÂÅÌ\  Ä¸n» .

 ,cZ�Ô�Y dË�Ë|»1 )6 :(23-1. 
3. Kumar GB. An encyclopedic overview of ‘‘big data’’ analytics.Int J Appl Eng Res 

2015; 10(3): 5681–5705. 
4. Wolfert S, Ge L, Verdouw C, et al. Big data in smart farming—a review. Agric Syst 

2017; 153: 69–80. 
5. Zhang HR, Li Z, Zou T, et al. Overview of agriculture big data research. Computer 

Sci 2014; 41(S2): 387–392. 
6. Protopop I and Shanoyan A. Big data and smallholder farmers: big data applications 

in the agri-food supply chain in developing countries. Int Food Agribus Manag Rev 
2016; 19: 173–190. 

7. Ferra´ndez-Pastor FJ, Garcı´a-Chamizo JM, Nieto-Hidalgo M, et al. Developing 
ubiquitous sensor network platform using Internet of things: application in precision 
agriculture. Sensors 2016; 16(7): 1141. 

8. Tian H, ZhengWand Li H. Application status and developing trend of open field 
water-saving Internet of things technology. Trans Chin Soc Agric Eng 2016; 32(21): 
1–12. 

9. Abbasi AZ, Islam N and Shaikh ZA. A review of wireless sensors and networks’ 
applications in agriculture. Computer Stand Interface 2014; 36(2): 263–270. 

10. Sun ZF, Du KM, Zheng FX, et al. Perspectives of research and application of big 
data on smart agriculture. J Agric Sci Technol 2013; 15(6): 63–71. 

11. N. K. Visalakshi and J. Suguna, "K-means clustering using Max-min distance 
measure," NAFIPS 2009 - 2009 Annual Meeting of the North American Fuzzy 
Information Processing Society, 2009, pp. 1-6 

819



13th National Congress on Biosystems Engineering and Agricultural Mechanization 
Tehran, 15-17 September 2021 

 
 
 

Intelligent agriculture based on IoT 

Mohammad Hossein Shirazi1* 

1. Computer engineering Department Islamic Azad university central Tehran branch 

 

Abstract 

With the wide application of Internet of things technology and the era of large data in agriculture, smart 
agricultural design based on Internet of things technology can efficiently realize the function of real-time data 
communication and information processing and improve the development of smart agriculture. In the process 
of analyzing and processing a large amount of planting and environmental data, how to extract effective 
information from these massive agricultural data, that is, how to analyze and mine the needs of these large 
amounts of data, is a pressing problem to be solved. According to the needs of agricultural owners, this article 
studies and optimizes the data storage, data processing, and data mining of large data generated in the 
agricultural production process, and it uses the k-means algorithm based on the maximum distance to study 
data mining. The crop growth curve is simulated and compared with the improved K-means algorithm and the 
original k-means algorithm in the experimental analysis. The experimental results show that the improved K-
means clustering method has an average reduction of 0.23 s in total time and an average increase of 7.67% in 
the F metric value. 
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