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  .|� ÄfyZ� Á ÊuY�� d¸a ¹YÁ{ �yZ� ¾ÌÌ e ÃZ´f�{ ªÌ¬ve ¾ËY �{ �»cZ�z  Y Ë¾   ½Y�Á{ {Y| e ,{Z ]Y ¶»Z� ÃZ´f�{
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 uY��Ê, ��Y Á dyZ�Ë ]ZÊ  d¸a ¹YÁ{ �yZ� ¾ÌÌ e ÃZ´f�{  

 
Ä»|¬»  

Ê» ��f�³ �Á� Ä] �Á� ½M ½YÁY�§ ÉZËY�» ¶Ì·{ Ä] d¸a |Ì·Âe |ÀËY�§|]ZË  ­Y�Ây Ã{�Z] {Â^Æ] . ½|� d¸a �iY �{
Ê» {�YÂ» ¶Ì·{ Ä] ­Y�Ây ���Y �ËY�§Y �iY�{ |¿YÂeÉ  eÓ� ½ÂqÌÄÀ  �Ây �ËY�§Y ,½|� Ã�Ì¸Ë�f�Y ,½|� ,Ê¯Y�Ây

¸]Z« {Â^Æ]Ìd  �Y{�Z^¿Y Á ¶¼uÉ  Ì¸]Z« {Â^Æ] �Ì¿ Ád  Ê» ­Y�Â/y É�ÁM�/§ ÃÁÔ� Ä] .|�Z] É~¤» {YÂ» Ê��f�{ |/¿YÂe
dÌ·Z § �] �ÌiZe ªË�� �Y Y� É~¤» {YÂ» cZmZÌfuYM�§ .|/Å{ �ÌÌ¤e ­Y�Ây ¥��» Z] �^e�» ÉZÅ Ë|/À  º¯Y�f»�Z/�É   Á

 �] {YÂ» ½{Y{ ¶°�Ì�Z  Á .d�Y �Z�u Ë³�Ê  ·Âe µÂ�v»Ì|    Ä] Ã|�¯�eÌ\  �Å {�°¸¼� ,µÂ»�§ Ë®   § ¶»YÂ� �YÌ� Ë°Ê, 
d]Â��  ¯�e ,Z»�³ ÁÌcZ^  ºÅ {YÂ»|À]É  �Â�y ÁÌcZ  ´f�] Ã{Z¨f�Y {�Â» \·Z«Ê   {�Y{  ]1[�]M ­Y�Ây .É   c�Â�] Ä¯
·Âe d¸aÌ|  Z] |�Z] Ã|� Ë|   c�Â� Ä] Á Ã|�¿ {�y [M �Y k�Zy �{aÌÄf�Â  «Z] ºÅ Ä]Ê /Àr¼Å .|/¿Z¼]Ì¾  �{ d/�Y ¹�Ó

Â�]M �]Y�]ÊË  ]Ây d»ÁZ¬»Ê    .|�Z] Äf�Y{�¬e Ã�Á�»Y Ë0Z^  »Z¼eÊ  mÌÃ�ZÅÉ  e�ZneÊ  �]M Ë½Z  Æe d¸a ¶°� Ä]/ÌÄ  »Ê {{�/³ 
]٢[.  d¸a» Y� ZÅÊ½YÂe ·Âe �Á� Ä� Ä]Ì|  :{Â¼¿  

¦·Y-  ·Âe �Á�Ì|  Y �Z�Y :d¸a ��a ÃZ´f�{ �Y Ã{Z¨f�Y Z] d¸a Ë¾  ½{Á�§Y �Á�  Y~/£ �Â/¸z» Ä/] [M �Z/z]ÊË 
»Ì�°  Y�� dve Ã|� Ë�  /e�Y�u Ä/m�{Ê  100-90  f¿Z/� Ä/m�{Ê {Y�³  d/]Â�� Á  16%  )Y�/]É �]M ­Y�Â/y/Ë½Z Á (

wY�Â� �Y ½M ½|¿Y�~³ZÅÉ  » \·Z«Ê|�Z]Y . Ë¾  Â� \·Z« �{ {ÂmÂ» ®�¸£ d¯�u Z] ¶¼�c�  »Ê³Ì {�    d¸a �iY �{
Y �{ Á Ã|»M�{ Ã{��§ c�Â�] �Z�§ Á d]Â�� ,Z»�³ ¶»Z� Ä� Ë¾  eÓ� Äf�Z�¿ ,½|� Ã{��§ ¾¼� d·ZuÌÄ/À  »Ê {{�/³ .

�Â�¿Z¼Å ËÄ°  d¸a] \·Z« �Y ZÅÌ½Á�  »ÊM Ë|  �Â]ÌÄ¸É   Ë®  eÌÄ¤  �] ÃYÂ/z·{ µÂ�]/ËÃ|  /»Ê  d¸a ½M �Y �/a .|¿Â/� Z/Å
  �Y ¾f�~³Z] Ë®  ®�y» ®Ày Á {�� ¾¯Ê|¿Â�ZÅ ­Y�Ây .É ·ÂeÌ| Y �{ Ã|� Ë¾  �¿Y{ �Á�ÌÄf ÓZ]ÊË  Ä/] Á |/¿�Y{

» Á�§ [M �{ d���Ê|¿Á� Y {�]�Z¯ Ë¾ ] �Á�Ì�f� ·Âe �{Ì| » ­Y�ÂyÌÂ´ d�Y ]4[.  
[-  ·Âe �Á�Ì|  Y :�{Á�f�¯Y �Y Ã{Z¨f�Y Z] d¸a Ë¾  ·Âe �Á� Ä]Z�» �Á�Ì|  » Ã{��§ d¸aÊ|�Z]  Y Z] Ë¾   Ä/¯ cÁZ¨e

» Ã{Z¨f�Y �{Á�f�¯Y ÃZ´f�{ �Y ½{�¯ ��a Ä¸u�» �{Ê {Â�|¿Z¯ Ä¸u�» �{ . ËÀ�Ì²  Y�� Ë�   Á d/]Â�� ,c�Y�u Äm�{
» �eÓZ] (d¸a ��a) Ã{��§ d¸a �Á� �Y Ã{Z¨f�Y {�Â» �Z�§Ê|�Z]Y �{ . Ë¾ Y~£ �Â¸z» �Á�ÊË »Ì�°  c�Â/�] Ã|�

¼yÌ�    c�Y�u Äm�{ Á Ã|»M�{150-125f¿Z� Äm�{Ê  Á {Y�³  d]Â�� Z]20-24  Y�� dve |��{ Ë�   d/ve Á ÓZ] �Z�§
¼y µ�fÀ¯Ì� » k�Zy ZÅ \·Z« �YÊ {Â� ]5[¼y kÁ�y Ä�v· �{ .Ì� » �ÅZ¯ �Z�§ \·Z« �YÊ Ë|]Z �/� �Z/�^¿Y h�Z] Á Ë � 

f¿ �{ Á d¸a �{ [M �Zz]ÌY Än Ë {Zn  nÀ¨�Y d·ZuÊ  » ­Y�Ây �{Ê {{�³d¸a ½M �Y �a  .®�y ��Âe ZÅ Á {�� ¾¯
» ®ÀyÊ {{�³.  

Z]  Y Ë¾  » �Á�Ê½YÂe  �� �Y Ëª  �ÀeÌº  ZÅ�Âf¯Z§ÊË  » ,d]Â�� :|À¿Z»/Ì½Y�  /]�qÊ,   �{Á�f/�¯Y �{ c�Y�/u Ä/m�{
�]M ­Y�Ây Ë½Z  �ÁZÀ� ËZ ·Âe |¿Á�Á�§Ì| Y�» �Y .{�¯ ËZÉ ·ÂeÌ| Y Z] Ë¾ » �Á�Ê � {�YÂ» Ä] ½YÂe Ë�  {Â¼¿ Ã�Z�Y ]12[.  

1-  Y~£ ���Y �¨uÊË  �� {Â^Æ] Á ­Y�Ây Ë\ |^e Ë¶  
2-  ·Âe ½Z°»YÌ| �]M Ä¿Â³ Á �Â¿ Ä] ÄmÂe Z] Y~£ �YÂ¿Y Ë½Z  
3-  ³{Â·M µZ¼fuY �ÅZ¯Ê ·Âe Ä¸u�» �{ ÓZ] c�Y�u Äm�{ �Y Ã{Z¨f�Y d¸ ] ­Y�ÂyÌ|  
4-  ³Â¸mÌ�É Y~£ ½|� {�y �YÉ ·ÂeÌ| Ã|�  
5-  ³{Â·MÊ v» Á ZÅ�zf�Y �f¼¯Ì� � Ëd�  
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�{  Z¬» ËÄ�  ¸^« �Á�) d¸a ��a �Á� Z]Ê�Å ( ËÄÀ Z»�� ËÄ�Y~³É ·ÁYÌÄ Y �{ Ë¾ ¿ Á Ã{Â] �eÓZ] �Á�Ì�Z  �Y Ã{Z¨f�Y Ä]

ZÅ�ÂeY�aYÉ ] c�ZÆ» Z]Ì�f�É »Ê|�Z].  
k-  ·Âe �Á�Ì|  � :�|Àb�¯Y �Y Ã{Z¨f�Y Z] d¸aÌºf�  ·ÂeÌ|  �¬e �|Àb�¯Y �Á� Ä] Ë0Z^  ^�ÌÄ  » �{Á�f�¯YÊ  Y Z] .|�Z]/Ë¾ 

 §�� Ã{�Z] Ä¯ cÁZ¨eÌfÊ  ) Ã{Â] �eÓZ] ZÅ�|Àb�¯Y40-20  Y ( d�Z� �{ ¾e/Ë¾  Y�» ¹Z/¼e �Á�/ËZÉ   Y� �{Á�f/�¯Y �Á�
Y d¸ ] ½M �] ÃÁÔ� Á {�Y{ ËÄ°À  �¬e Ë0Z^  e Äf�Z�¿ ¹Z¼e|^ Ë¶  eÓ�  Ä]Ì¾  »Ê {Â�¸]Z« .Ìd /�] ­Y�Â/y º/�ÅÌ�Z  Á d/�ÓZ]

�Z³|¿Z» c|»É  » �eÓZ] ºÅ [M �{ ­Y�ÂyÊ|�Z]Z » . Ë\  Y Ë¾  �Á� |À¿Z» ºÅ �Á�  �Å �{Á�f�¯Y ËÄÀ  Z»�� ËÄ�Y~³É 
¿ Á ÓZ]Ì�Z ZÅ�ÂeY�aY �Y Ã{Z¨f�Y Ä]É » �ÅZ»Ê|�Z].  

  |Ë{�³ Ã�Z�Y ÓZ] �{ Ä¯ Ä¿Â´¿Z¼Å� ��Âe dzaÌºf�  �/e [Â/¸�» ,½�Á�f/�¯Y Ë¾ �ÁZ/À§É ·Âe d/Æm/Ì|  �YÂ/¿Y
�]M ­Y�Ây Ë½Z  »Ê|�Z]Y �{ . Ë¾  ¸¼� Á Z»{ ,�Z�§ �iY �] �Á�ÌcZ  ¿Z°»Ì°Ê  XeÁ�a {YÂ»ÌÄÀ  ÅÂ]�¯ ÁÌcY�|ZÅ   Á [Â/��»

f�ÓYÌ°Ê  ¼y ¶°� Á Ã|�Ì�É  » {Ây Ä]Ê³Ì {�¼y .Ì�  ·ÂeÌ|  » Äf¨³ �» ½M Ä] Ä¯ Ã|�Ê {Â�    �{ Ë®  Ä·Â· �ZfyZ�YÉ 
|¿Z¯ ¹Z¿ Ä] Ë�À�  Y �{ Á Ã|� dza Ë¾  Y�§ Ë|À  ¿ Z»{ Á (�Zz]) d]Â�� ,�Z�§ ½Z»�¼Å �Â�]Ì�  » �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â»Ê³Ì|¿� .

·ÂeÌ|  �ÁM�§ ÁÉ d¸aZÅÉ |¿Z¯ �z] �{ {Á�f�¯Y Ë�À� Æ]Z�» ¶°� Ä]Ê d¸a Z]ZÅÉ » ¹Zn¿Y Ã{��§Ê {Â� Y Z] Ë¾  cÁZ/¨e
Y�§ �{ Ä¯ Ë|À  ·ÂeÌ| ¸z» {Á�f�¯Y d¸a�Â mÁ�yÊ |¿Z¯ �Y Ë�À� � �Z�§ Z] Ë {Z Z»{ dve ÁÉ ÓZ]Y{ �Y �Y É  Á Ã{�/¯ �Â^�

�� c�Â� Ä] �Z�§ ,\·Z« ­�e �Y �a Ë �    �ÅZ¯ ËÄf§Z  f¿ �{ ÁÌÄn  ZÆ¿ µÂ�v» Á Ã|� ��^À»ÊË   ®/�y Á {�/� �Y �a
» ½{�¯Ê|¿YÂe  Á�É  ´f�ÅM Ä] �b� Á Ã|� �ÁZÀ� [MÊ � Ä] Ë�  { c�Z^� Ä] .{Á� Á�§ [M Ë�/´ ¼y/Ì� ·Âe/Ì|É  �Y |/ ]

|¿Z¯ Ë�À�  ¿Z°» �Z�§ dve Á Ã|� ½�Á�f�¯Y µ�Z] {�YÁÌ°Ê  a�Z»Ì pZÅÉ  ¯�e c|� Ä] ½M ½Á�{/Ì\  »Ê {Â/�Y �{ ./Ë¾ 
 �] �Z�§ µ�Z]Ì�Z  � Ë {ZÉ  ¼y Ä]Ì�  ·ÂeÌ|É  » {�YÁÊ {Â�¼y ,�z�» ½Z»� �Y | ] .Ì�  wY�Â� �YZÅÉ  Y{É   Á Ã|/� k�Z/y

e ��ÂeÌÄ¤ZÅ  » Ã{Y{ ��] [Â¸�» Ã�Y|¿Y Ä]Ê {Â�  .¥ÔfyY  ] �Z�§Ì¾  �Z]v» Á ½�Á�f�¯Y µÌ� ]Ì,½Á� » \^�Ì {{�´  Z/e
d¸aZÅÉ  ·ÂeÌ|É  °¨a d·ZuÊ  Y .{{�³ ¶¸zf» Á Äf§�³ {Ây Ä] Ë¾ ¶¸zeY�§ Ä»Y{Y �{ ZÅ Ë|À ·ÂeÌ,| ¸]Z«Ìd  ¾£Á� [~m

 Ze Y� d¸a ��Âe25% Y�§Y Ë� »Ê|Å{ ]6[.  
M�§ ¶uY�» Ä�Ôy �Â� Ä] Ë|À  ·ÂeÌ|  �]M ­Y�Ây Ë½Z   �¯Y �Á� Ä] {Á�f  » Y�Ê½YÂe  � c�Â/� Ä/]/Ë�  /�¬eÌº|À]É 

�{ :{Â¼¿ Ëd§Z  ·ÁY {YÂ»ÌÄ-  y} �]ZÀ» Ä] µZ¬f¿YÌÃ�  ·ÁY {YÂ»/ÌÄ  -  �Z/� Ã{Z/»MÉ  ¯�e Á/Ì\  ·ÁY {YÂ/»/ÌÄ  -  aÌ�d/za   Á
  ½{�¯ {Á�f�¯Y-    ½{�¯ {�� Á ½{�¯ ®�y-  ]�q) ½{Y{ �¯Á�Ê  �ZaÊ  (-  ¸^»Y�¯) ½{�/¯ µZ/]�£ Á {�yÌ²/À (- 

Äf�]|À]É - ¶°�) ½{�¯ �Z^¿Y1.(  

  
 ¶°� 1M�§ ¶uY�» .Ë |À ·Âe Ì | �]M ­Y�ÂyË½Z   �{Á�f�¯Y �Á� Ä]  
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  ¥|Å  ,�ÅÁ�a ¾ËY ¹Zn¿Y �Y ZÀ¼� .{Â] d¸a ¹Y{ �yZ� ¾ÌÌ e ÃZ´f�{ dyZ� Á ÊuY����Y Ë]ZÊ ¯Ì¨Ê  ­Y�Â/y

�ÁY�§É ) ¹YÁ{ �yZ� �Z�Y �] Ã|�Durability Index {�Y|¿Zf/�Y �Z/�Y �] (ASABE  Á/���]Ê iZ/eÌ� ¶»Z�Z/ÅÉ 
�Y{�Z^¿Y ½Z»� c|»É,  Z»{É  �Y|Æ´¿ d]Â�� Á �Z^¿YÉ   § �YÂy �]Ì� Ë°Ê  ¯ ÁÌ¨Ê  Y~£É  ÅZ/» Ã|� {Á�f�¯YÊ   �Y �/a

d§�³ �Y�« ��¿ |» ÃZ´f�{ dyZ� Á ÊuY��.  

  

�Á� Á {YÂ»ZÅ  
d¸a  Ê°Ë�Ì§  dÌ¨Ì¯ ¾ÌÌ e  �{ lËY� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y �Y  Ê°Ë  Á  �ÂÌ� ,¹Y{ ­Y�Ây d À� �{ Ã{Z¨f�Y  {�Â»  ÉZÅ

  ½ZË�]M {�Y|¿Zf�Y  Ã�Z¼�S269.4      Ä]  �Â]�»"ÂÌ]  Á  É��ÁZ�¯  ½Z�|ÀÆ»  ¾¼n¿Yºf�Ì�  Z°Ë�»M  "   Ê»|�Z]  ]3[ ¾ËY  .
  {�Y|¿Zf�Y¶¼ ·Y�Âf�{ZÅÊË  Y�]É   Ã�Y|¿Y³É�Ì  ¤f»ÉZÅ�Ì  » ÄWY�Y ¦¸fz»Ê  ,µZj» ½YÂÀ� Ä] .|Å{  �{ Ê�f¸£ Ä^ m �Á�

  ,(d¸a  ¹YÁ{ d�e ÃZ´f�{) Y�]É    ¾ÌÌ e¯dÌ¨Ì  d¸aZÅ  )  d¸a  ¹YÁ{  �yZ� ��¿  �YPDI  (ZË  0Z§��   Ã{Z¨f�Y ¹YÁ{ |��{
�Y .|¾Ë    d�e ¶¬¿ Á ¶¼u  ¿Z°»Ê°Ì  d¸a^� Y� ZÅ ÄÌ�Z�É   »Ê  Á |À¯d¸a ½|� {�y Ê·Z¼fuY ½Y�Ì» ÊËZn]Zm �iY �{ ZÅ

  Y�  Ê°Ì¿Z°»a �Ì]ÊÀÌ  »Ê|À¯.  �  �{Ê  (d¸a  ¹YÁ{  d�e  ÃZ´f�{  ¶yY{)  �f¸£  ,d¸a  Ä]�� d¸�  Ä]  ZÅ ½|�  Ã|Ë�]  Á
d¸a�´Ë|°Ë Z] �Z¼e �iY �{ ZÅ    Z] �Z¼e Á {Ê�ËZ»�M Ä�¨v» Ã�YÂË    Ä¯Zy |Ì·Âe Á Ã|� {�y»Ê¯À  .|À �ËZ»�M ¾ËY �{  
500    ¹�³d¸a    c|» Ä]10   «{Ä¬Ì    Á  �{���  d50   «{ �{ �Á{Ê» �Y�« �ËZ»�M {�Â» Ä¬Ì ,|¿�Ì³    ,½Â»�M ¹Zn¿Y �Y �a

Ä¿Â¼¿Ã{Z¨f�Y  Z]  ZÅ    �Y®Ë    µZ]�£  wY�Â�  ��«  Z] {Á|u0Y  8/0  d¸a  ��«  �]Y�]  Ê»  ®·Y|¿Â�  .  �yZ�  ¹YÁ{)PDI(    Ä]
  �Y  �a  ½�Á  d^�¿  ½YÂÀ�(®·Y  ÉÁ�  Ã|¿Z¼Ì«Z]  {YÂ»)  ½|�  {�y  Ä]    ½�Á(d�e  �Y  ¶^«)  ÄÌ·ÁY  {YÂ»  [�� {�  100 

» Ä^�Zv»Ê  .{Â�  ¾ËY cZÌW�m�Y|¿Zf�Y �{ �Á�  {ASABE (S269.4)  d§ZË  »Ê {Â�   ]7[.    �Á� Ê�f¸£ Ä^ m   µÁY|f»
�e¾Ë ��Á ZÀ� �{ �Ë ·Âe|Ì Y �{ ­Y�ÂycÓZË  Ã|vf»Á  ZaÁ�YÊ» ¶°�)|�Z]2 .(  

 
 ¶°�2 Ã�YÂu�� . ¹YÁ{ d�e ÃZ´f�{  {�Y|¿Zf�Y �{ASABE S269.4   A  Ê�f¸£ Ä^ m :B ½� Ä]�� Äv¨� :  

ÊuY�� Á �Á� ÃZ´f�{ dyZ� d�e ¹YÁ{  d¸a  
    ÉÂ� �Y Ã|� {�Y|¿Zf�Y cZ�z�» Á {Z ]Y �] ª^�À» d¸a ¹YÁ{ d�e ÃZ´f�{ ÊuY�� |� Äf¨³ �f�Ìa Ä¯ Ä¿Â´¿Z¼Å
¾¼n¿Y  M�» ËZ°ÊË  ½Z�|ÀÆ»  �Y��Ê  Á  ]Ì�ÂÌ  ºf�  ¶»Z�  ÃZ´f�{  .d§�³  �Y�«  ��¿|»d¼�«Ê»  �Ë�  ÉZÅ  :|�Z]1  ( �z]

  ,ÃZ´f�{ |Å µZ�eY ²ÀÌ¸aÂ¯ Á �Âv» ,½YÂe µZ¬f¿Y Ä¼�e ,Ã|¿{ Ä^ m ,�Ì¤f» �Á{ ÊËZ¬·Y Ê°Ë�f°·Y �ÂeÂ» ¶»Z� ­�v»
2  (  ,½Z»� Ã|¿�Z¼� Á d��� µ�fÀ¯ |uYÁ ,ZÅ|Ì¸¯ ¶»Z� Ê·�fÀ¯ �z]3  (  ZË |ÅÄ�¨v»  Z»�M Ë�    ®Ë Ä¯ { ½�z»�YÁ 

d�Y Á   É�Z� ÄÌ^� cZÌ¸¼� ¹Zn¿Y Á Ä¿Â¼¿ ¾f§�³ �Y�« ¶v»·ÂeÌ| Ä¯Zy, 4(  Á [Z«5.ÃZ´f�{ �Âa�{ (  
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بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
 

 
  Ã{Â] ÊËZ¬·Y  �Â¿ �Y Ã{Z¨f�Y {�Â»  Ê°Ë�f°·Y �ÂeÂ»¶°�)3  (  dyZ� Ád¯��  SPG   )Ã�¯  ]ÂÀmÊ  (  ²ÀË|¯ Z] Á

SPG-S9I90GXH Ê»Ê» s�� ¾Ë|] ©Â§ �ÂeÂ» ÊÀ§ cZ�z�» .|�Z]  :|�Z]  
 µÁ|m1Z�z�» . c�f°·Y �ÂeÂ» Ë°Ê  Ã{Z¨f�Y {�Â»  

 ½YÂe  
 (cYÁ)  

 �Zf·Á  
 (d·Á)  

 �Z§  
|»Z�]  
(�e�Å)  

 {Y| e
\�«  

 �ÂeÂ» �Á{  
)RPM(  

  Ã�Y|¿Y
 [Z«  

(�f¼Ì¸Ì»)  

µÂ�  
(�f¼Ì¸Ì»)  

{�¯�Z¯  
 {�Y|¿Zf�Y

 ÊÀ¼ËY  

90  240~220  1  50  4  1800/1500  90  203  Äf�ÂÌa  cULus/CE  
  

  d¯�� dyZ� �Ì¿  ÃZ´f�{ Ã|¿{ Ä^ mSPG     ²ÀË|¯ Z]  (Ê]ÂÀm Ã�¯)SPG-S9KC30BH  Ê» ÊÀ§  cZ�z�»  .|�Z]
Ê» s�� ¾Ë|] ©Â§ Ã|¿{ Ä^ m:|�Z]  

µÁ|m 2Z�z�» . cÃ{Z¨f�Y {�Â» Ã|¿{ Ä^ m  

 �Â¿  
�Á{ »Z¿Ê  

)RPM(  

�Á{   ½Á|]
�Z]  

)RPM(  

»Z¿ �ÁZf�³Ê  
)N.m (  

��« �Âv» mÁ�yÊ  
(�f¼Ì¸Ì»)  

µÂ�   �Âv»
mÁ�yÊ  

»)Ì¸Ì�f¼(  

d^�¿ 
Ã|¿{  

 ¹Z¼e
�^¸] Ë ²À  

44  50  9/14  15  38  30:1  

  
  

  
 ¶°�3ÃZ´f�{ �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» Ã|¿{ Ä^ m Á Ê°Ë�f°·Y ÊËZ¬·Y �ÂeÂ» .  

 Ê» ºËZe Ä¼�e �Â¿ �Y ½YÂe µZ¬f¿Y ÉY�] Ã{Z¨f�Y {�Â» Ä¼�e  ÊmÁ�y �{ Ê¬Ì«{ Á d]Zi ½Y�Á{ {Y| e ¾ËY�]ZÀ] .|�Z]
 Ê»  �Z�f¿Y  {�Â»  ÃZ´f�{  ­�v»  �z]  ¶°�)  |�Z]4 �z]  ÊËZÆf¿Y  d¼�«  �{  µZ�eY  ²ÀÌ¸aÂ¯  Á  ÊmÁ�y  �Âv»  .(

 { Ä] �ËZ»�M Ä�¨v» µZ�eY  ÉY�] Ê¸v» �«YÁ �{ Á Äf�Y{ �Y�« ­�v»Ê» ÃZ´f� ¶°�)|À�Z]5 .(  
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 ¶°�4 ½YÂe µZ¬f¿Y ºËZe Ä¼�e .  

  
 ¶°�5 ½YÂe ÊmÁ�y �Âv» .  

  Ê·�fÀ¯  �z]¶»Z�  ¸¯Ì ZÅ|©�]  ¶�Á  Á  ��«  É,    ,ÃZ´f�{  �Â»Zy  Á  ¾�Á�  ÉZÅ|Ì¸¯|uYÁ  µ�fÀ¯  d���   Á  
Ã|¿�Z¼� Z»� Ê» ½ �Ì¿ d��� µ�fÀ¯ |uYÁ .|�Z]dyZ� d¯�� SPG   Ã�¯ ]ÂÀmÊ» Ê¶°�) |�Z]6.( 

  
 ¶°�6ÃZ´f�{ �¼ËZe Á d��� µ�fÀ¯ |uYÁ ,ZÅ|Ì¸¯ .  

  Ã�Z¼�  {�Y|¿Zf�Y  �]  ª^�À»  {Z ]Y  �Z�Y  �]  �ËZ»�M  Ä�¨v»  ZË  |ÅASABE S269.4    �]  .|�  ÄfyZ�  Á  ÊuY��
  {�Y|¿Zf�Y ¾ËY �Z�Y¹YÁ{ d¸aZÅ   Á   ¶^»Y�¯ZÅ  Z] Ë|   Z]   ½Z°e  ½{Y{ Ä¿Â¼¿ Z»�M Ë�   Ä]   c|»  10   «{ÌÄ¬  �{  50  �Á{  �{   «{ÌÄ¬ 

�{   Ë®  Ä�¨v»  Äf�]   eÌÌ¾   {Â�  .�ËZ»�M Ä�¨v»  Y Ë¾  ÃZ´f�{  �{  ¶°�  7   ½Z�¿  Ã{Y{  Ã|�    d�Y Ê¸Ì�f�» \ °» ¶»Z�
Ä¯  µÂu   Ë®  �Âv»  Ä¯   {Â¼�  �]  �¯�»  Äv¨�  ^¿ZmÊ  d�Y  Ê»  Ä�¨v» ¾ËY Ã|WZ«  cZv¨� .|y�q300×300  »Ì¸Ì �f¼ 

  ®Ë Á Ã{Â]¶§Z]  Ä]  µÂ�  230  »Ì¸Ì�f¼  Ä]  c�Â�  ½�Z¬f»   Á  ��«É  Ä]   Ë®  Ã|WZ«  Ä^ m   § Ì�°  Ã|�  d�Y  . Ë®  ¥��   �Y 
Y Ë¾  ¶§Z]   �^¿Ê  ,¶°�  50  »Ì ̧Ê  �f»   �{  Ä^ m  Ã|»M Â¸m  Á  Za ËÄ  { Ë�´  Ä]  \¬�  Ä^ m  º°v»  Äf�]  Ã|�  d�Y  . Äv¨� �ZÆq

 {Z ]Y ÉY�Y{ Ä�¨v» É�ZÀ¯300×125  �f¼Ì¸Ì» Á Ã{Â][�{  Ä�Â³ �{ Ä�¨v» \¿YÂm ¾ËY �Y Ê°Ë É�Y�« ³Äf§� Á   ½Z°»Y
  kÁ�y  �¿Z»  Á  ÄfyZ�  ºÅY�§  Y�  Ä¿Â¼¿  ½{�¯  Ê·Zy Á�a {�³  Á  �Z^£    Ä�¨v»  �YÊ» {Â�  .³|»M�]ÊZÅ,  |À¿Z»   o�aZÅ  Á 

aÌ p,ZÅ  ¶«Y|u  Ã{Â]  Á  Ä]  ]ÂyÊ   {�³  �Ã|Y|¿  �Y Ä�¨v» �´Ë{ Ã|WZ« Ä�¨v» ½Á�{ Ä¿Â¼¿ d¯�u Ã|ÅZ�» ½Z°»Y ÉY�] .
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  ¶°�)d�Y Ã|� ÄfyZ� ¥Z¨� Ê�Àm7(.   { Á [Z« ZfËZÆ¿ d¼�« ¹Z¼e ÃZ´f�{ ÊËZÆf¿Y �Âa�  d¼�« Á  Äf§�³�] �{  Y� ZÅ

Ê» Äq�Zb°Ë ÃZ´f�{ Z] ²ÀÌ¸aÂ¯ ªË�� �Y |Å .{{�³  

  
 ¶°�7ÃZ´f�{ |Å ZË �ËZ»�M Ä�¨v» .  

Ä¿Â¼¿ É�Z� Ã{Z»M Á ÄÌÆe �Á�  
�ËZ»�M ¹Zn¿Y ÉY�]  Ä]  �Â]�» ÉZÅ Ã�Y|¿YÉ�Ì³  ¯Ì¨Ìd  d¸aZÅ  �Y   ��¿   �yZ�  ¹YÁ{   ÊÅZ» {Á�f�¯Y ­Y�Ây �Y

  Ã|ÀÀ¯ |Ì·Âe Ä¿Zy�Z¯ ¹Ô�Y �Z�Y�] .|Ë{�³ Ã{Z¨f�Y Ä¿Y{Y�§ d¯�� |Ì·Âe (�ÁZÀ� ¹�§) Ê·Â¼ » �Âb¯ {YÂ»  ·ÁYÌÄ  °�eÌ¶ 
Ã|ÀÅ{  Y Ë¾  ­Y�Ây  ¶»Z�  �YÂ¿Y   �]ZÀ»  XeÁ�aÌÀÊ  uÌ¿YÂÊ  ³ÁÌÅZÊ  |À¿Z»  �YÂ¿Y  �{Âa   ÅZ»Ê,  Ä·ZnÀ¯  Â� Ë,Z  Ä·ZnÀ¯  ,Y�¸¯  

Ã�f¿Zf�À¯ZÅÉ  XeÁ�aÌÀÊ  ³ÌÅZÊ,  ¾eÂ¸³  ,¹|À³   ¾eÂ¸³  ,c�}  eÓ�Ì,¾   {�M   ,¹|À³  �Â^�  ,¹|À³  ¾£Á�  ÅZ»Ê, 
¾£Á�ZÅÉ  ³Ì ÅZÊ,  ¶¼°»ZÅÉ  ¿| »Ê  Á  Á Ë»ZfÌ,ÄÀ   {YÂ»  ­�v»  |��  Á  �Ìºf�  Y ËÀ¼d�Y Ê.    d¸a ,�ËZ»�M ¹Zn¿Y ÉY�]

  |¯ Z] É�YÁ�a �Âb¯ ÊÅZ»  {Á�f�¯YGFC2  ÆeÌÄ  |�  .�{  µÁ|m  Ã�Z¼�  3  cZ�z�»  YË¾  d¸a  ½Z�¿  Ã{Y{  Ã|�  d�Y .
Ä¿Â´¿Z¼Å   Ä¯  �{    µÁ|m { Ë Ã|  » Ê {Â�  Ã�Y|¿Y  Y Ë¾   d¸a  5/0±6  »Ì¸ Ì�f¼ Ã{Â]   Á Y�] É  ÅZ»ÊZÅÉ   Ä]   ½�Á  100   Ze  400   ¹�³ 

�Ê  Ä�  Ä^e�»  ~¤e ËÄ  Ä¿Y�Á�  \�ZÀ»  » Ê|�Z]  .|��{   {YÂ»  °�eÌ¶  Ã|ÀÅ{É  Y Ë¾  ­Y�Ây  Ä]  e�eÌ\  :XeÁ�aÌ¾  ¹Zy  %)38 -
35(, ]�qÊ ¹Zy )%8-3(,  §Ì�^ ¹Zy )%8-4(, �f�¯Zy )%11-7(,  d]Â�� )%11-5 (Á �¨�§ )%5/1-1 (» Ê|�Z].   

 µÁ|m3 {Á�f�¯Y ­Y�Ây cZ�z�» .(Ä¿Y{Y�§ d¯��) Ê·Â¼ » �Âb¯ ÊÅZ»  

ÊËZÌ¼Ì� \Ì¯�e  
 (|��{)  

 ­Y�Ây �Â¿  

 ¾Ë�Z£M �Ìa   ¾Ë�Z£M  �ÌaÉ�YÁ�a  É�YÁ�a   |·Â»  

¹Zy ¾ÌXeÁ�a  43-40  41-38  38-35  38-35  41-37  
¹Zy Ê]�q  8-4  8-4  8-4  8-3  12-9  
 ¹Zy �^Ì§  6-3  6-3  7-4  8-4  8-4  
 �f�¯Zy  11-7  11-7  11-7  11-7  11-7  
 d]Â��  11-5  11-5  11-5  11-5  11-5  

 �¨�§  5/1-1  5/1-1  5/1-1  5/1-1 5/1-1  

Ä¿Â¼¿ È/Ì·ÁY d/]Â�� |/��{ .|/Ë{�³ ÄÌÆe Ã|� |Ì·Âe Ã�Ze cÓÂ�v» �Y Á d¯�� Ê³|ÀËZ¼¿ �Y ºÌ¬f�» �Â� Ä] ZÅ
Ä¿Â¼¿Ã�Y|¿Y �e ½�Á �Z�Y �] Á {�Y|¿Zf�Y �Á� ª]Z�» ��¿ {�Â» ÉZÅ.|� É�Ì³   sÂ�/� Ä/] µÂ/�v» ½|Ì/�� ÉY�]

  Êf]Â��3/5%   )(�e ½�Á ÄËZa �],    Ä¯¾ÌËZaÄ¿Â¼¿ ÄÌÆe Á|] d]Â�� �Y �e  ZÅ  Z/Æ¿M -d/�Y®/�y ½Á�{  ÉZ/»{ Z/] ¾¯62 
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بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
 

 
®�y .|Àf§�³ �Y�« ½{�¯ ®�y {�Â» ­�Z¿ ÄËÓ c�Â�] �ÂÌ�¸� Äm�{ dyZ� Ê«Á|À�  �Â¿ �Y Ã{Z¨f�Y {�Â» ¾¯

�ËZ»�M ¹Zn¿Y Z] .{Â] ½Z»�¯ dzaÂÀ°e d¯�� Ä/] µÂ/�v» d/]Â�� ½|Ì/�� d/Æm �Z/Ì¿ {�Â» ½Z»� ÊeZ»|¬» ÉZÅ
  {Á|/u �Â�À» ¾ËY Ä] .|Ë{�³ µZ¼�Y Á ¾ÌÌ e ��¿ {�Â» Êf]Â�� sÂ��1000  Ê·Zu �{ {Á�f/�¯Y ­Y�Â/y ¹�/³ Ä/¯

��Âa ½Á�{®e c�Â�] d�Y{ �Y�« Ê°Ìf�Ôa ®^�» ÉZÅ®/�y ½Á�{ �{ ÄËÓ ÉZ/»{ Z/] Ê«Á|À/� ¾¯62  Ä/m�{
ÉY�] ¹�Ó ½Z»� ,ÄÌ·ÁY d]Â�� ¾f�¿Y{ Z] Á \e�» ¾Ë�Âe Z] ,Äf§�³ �Y�« �ÂÌ�¸�   �/�¿ {�Â» Êf]Â�� sÂ�� Ä] ½|Ì��

) |Ë{�³ �z�»ASAE Standard S358.2 Ä] d]Â�� ½|¿Z�� ÉY�] ¾ÌÀr¼Å .( �Y|/¬» �/] Ä/Ì·ÁY d/]Â��  �Y �eÓZ/]
Ä¿Â¼¿ Ä] ½{�¯ Ä§Z�Y ÉY�] �ZÌ¿ {�Â» ��¬» [M ¹�m [Â¸�» ÊËZÆ¿ d]Â�� �Z�Y) Ä�]Y� �Y ZÅ1 .|� Ä^�Zv» (  

)١(

Ä�]Y� ¾ËY �{ Ä¯Q  ¹�mÄ¿Â¼¿ Ä] ½{�¯ Ä§Z�Y ÉY�] �ZÌ¿ {�Â» ��¬» [M,Kg؛WiÄ/¿Â¼¿ Ä/Ì·ÁY ¹�/m,Kg؛Mi
Á (®�y ½�Á ÄËZa�]) |��{ \�u �] Ä¿Â¼¿ ÄÌ·ÁY Êf]Â�� ÉYÂfv»MfYÂfv»É  f]Â���/�¿ {�Â» ÊËZÆ¿ Ê  Ä/¿Â¼¿  �/] 

\�u |��{  )Za�] ËÄ ½�Á ®�y( Ê» .|�Z]  
Ä¿Â¼¿ -(d]Â�� ½{�¯ Ä§Z�Y /½{�¯ ®�y) d·Zu Á{ �Å �{ �Y �/a Ê¿Á�{ d]Â�� ½|� dyYÂÀ°Ë �Â�À» Ä] ZÅ

  c|» Ä] ,Ã�Y|m Á{ Ê°Ìf�Ôa ¥Á�� ½Á�{ ¾f§�³ �Y�«2    Z/e5    ÉZ/»{ �{ Äf/�] �{ c�Â/�] �Á�4   �ÂÌ/�¸� Ä/m�{
 É�Y|Æ´¿|�  .|¿  

Ã�Y|¿Y ÊÅZ´�ËZ»�M �Á�d]Â�� É�Ì³  

�ËZ»�M ¹Z¼e �{�» ÉZÅ  Ä] �Â]Ã�Y|¿YÉ�Ì³  ¯Ì¨Ìd  d¸aZÅ  �Y  ��¿  �yZ�  ¹YÁ{   Z/Ë/Á Ä/Ì·ÁY d/]Â�� Ä¯ {Â] �ZÌ¿
Ã�Y|¿Y {�Â» �ËZ»�M �Y Ä¸u�» �Å �{ d]Â�� ¶¼ ·Y�Âf/�{ Ä/] Ä/ mY�» ¾¼/� �Â/�À» ¾Ì/¼Å Ä/] .{�/Ì³ �Y�« É�Ì³

Ã�Y|¿Y {�Y|¿Zf�YÉ��ÁZ/�¯ cÓÂ/�v» d]Â�� É�Ì³ASAEاســتاندارد روش از ،58.2ASAE Standard S3١ Ä/¯
Ã�Y|¿Y ÉY�]d·Zu �{ Ä§Â¸� d]Â�� É�Ì³Ê» Ã{Z¨f�Y d�Y Ã|Ë{�³ ÄWY�Y Á ¾ËÁ|e (d¸a Ä¸¼m�Y) ¦¸fz» ÉZÅ .{Â/�

Ä¿Â¼¿ �Á� ¾ËY ÈËZa �]  c|» Ä] |ËZ] ZÅ24    ÉZ»{ �{ ©ZmY ½Á�{ d�Z�3±103    c|» Ä] ZË �ÂÌ�¸� Äm�{72   d�Z/�
 ÉZ»{ �{3±60 |¿{�³ ®�y �ÂÌ�¸� Äm�{.  

 Ä¿Â¼¿ Ä¯ Ê§�� ,{�Y|¿Zf�Y �Á� cZ»Y�·Y Ä] ÄmÂe Z]Ê» ÄfzË� ½M �{ ZÅ É�¸§ (½ÁM ½Á�{ É�Y|Æ´¿ dÆm) |�
  Ä¯ {Â] É|u �{ ½M �ËZnÀ³ Á Ã{Â] Ä¿Â¼¿ ®e c�Â�] ½M ½Á�{ ÉZÅ Ä� �j¯Y|u Ze) ÄËÓ .|¿�Ì³ �Y�« (ºÅ ÉÁ� ÄËÓ

  c|» Ä] �ËZ»�M �Á�� �Y ¶^« Ã�Z�Y {�Â» ¥��30  ©ZmY �{ Ä¬Ì«{    ÉZ»{ Z]103    Á d�Y Äf§�³ �Y�« �ÂÌ�¸� Äm�{
  k�Zy  �Y  �a¥��  ½{�¯    ©ZmY  �Y  Y�  ½M  ½�Á  Ã{Â¼¿  {Á|u  �b�  .|Ë{�³  �¨�  Á�Y�e  Á25    d¸a  ­Y�Ây  ¹�³

  ÉZ»{ Z]  ©ZmY ½Á�{  �b� Ã|� ÄfzË� ¥�� �{ º·Z� c�Â�]  {Á�f�¯Y3±103   �Y �a .d§�³ �Y�« �ÂÌ�¸� Äm�{
  d�~³24   Ä¿Â¼¿  d�Z�Ì]  ©ZmY  �Y  ZÅ)  È�]Y� �Y d]Â�� |��{ .|Ë{�³ ½�Á Ä¸�Z§Ô] Á Ã|� Ã{�ÁM ½Á�2  Ä^�Zv» (

:|�  

)2 (  






 −
=

2

21100
m
mmM

  

 
1 (Anonymous,1998)
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  ,Ä�]Y� ¾ËY �{ Ä¯M  Ä])�e ½�Á ÈËZa �] Êf]Â�� ÉYÂfv»  ,(|��{ c�Â�1m  ) �e ½�Á ZË Ä¿Â¼¿ ÈÌ·ÁY ½�Ág  Á (2m    ½�Á

) ®�y ½�Á ZË Ä¿Â¼¿ ÊËZÆ¿gÊ» ( .|�Z]  Y ÉÁ�Y�e·   �Â¿ �Y Ã{Z¨f�Y {�Â» Ê°Ì¿Á�f°Sartanius    µ|»A200S    dyZ�)
 dÌ�Z�u Z] (½Zf�¸´¿Y �Â�¯01/0  Ä¿Â¼¿ ½�Á ¹�³Ã�Y|¿Y Y� ZÅ.{Â¼¿ É�Ì³  

  Ê]ZË��Y¾ÌÌ e ÃZ´f�{ �yZ� ¹YÁ{ 
Ä]  �Â�À»ÃZ´f�{ Ê]ZË��Y    ¹YÁ{ �yZ� ¾ÌÌ e�ËZ»�M  ¹YÁ{  �yZ� ÉÁ� ÊËZÅ d¸aZÅÉ   ­Y�Ây  ÅZ»  ��¿ |» Ê

  �Y�«�ËZ»�M .d§�³ ­Â¸]  ÈËZa  s�� ÉZÀ^»  �]  Á ¶Ë�Âf¯Z§  c�Â� Ä]  ZÅ)  Ê§{Z�e ¶»Z¯  ÉZÅRCBD �Y�°e  Ä� Z]  (
 Ä] Y� dË�» ¾ËY  ©Â§ s�� �Y Ã{Z¨f�Y  .|Ë{�³ Y�mY  É{�YÂ»)  |Ì·Âe  �ËY�� |À¿Z» Ê¸WÓ{ Ä]  Är¿ZÀq Ä¯ d�Y{ ÃY�¼Å

» Á Ã|ÀÅ{ ¶Ì°�e {YÂ» |��{ ,�À�Ë|¿Z¯ �{ �Zz] ÉZ»{ ZË �Z�§ ½Âq �Y�Z] Ä] µÂ�v» µZ��Y �{ �ÌyPe ,(ÉY{ cZ�z�
 ÊeÁZ¨f» �ËY�� É�Y{ ¹YÁ{ Ê¨Ì¯ �yZ� ��¿ �Y �ËZ»�M �Á�� �Y ¶^« Ä¿Zy�Z¯ �Y ÊmÁ�y µÂ�v» ,¶»YÂ� �ËZ� Á

 ­Â¸]  Ê�ËZ»�M  s�� ,|�Z] ­Â¸] ¾Ì]  ÄfyZÀ�Z¿  {�YÂ» �ËZ�  Á  ©Â§ {�YÂ» �Y  Ê�Z¿  cY�ÌÌ¤e  Ê§{Z�e ¶»Z¯ ÉZÅ  Y� ZÅ
Ê» µ�fÀ¯.|ËZ¼¿  

         {Á|u  ¶»Z�  Ê�ËZ»�M  |uYÁ �Å100  Ä�Ì¯  �Y  Ä¯ {Â]  ÊÅZ»  d¸a  ­Y�Ây  µÂ�v» ¹�³ Ã|�  |Ì·Âe  Ã�Ze  ÉZÅ
 Ä¿Â¼¿ ºnu µ{Z » 0Z^Ë�¬e  ºnu Z] (¹ÂÌ¯Á ¶]Z«) Ê°Ìf�Ôa ¥Á�� �{ Á Ã|� ÄÌÆe �Âb¯ ­Y�Ây Ê� Á Ã|� ÄfzË� ZÅ

  ¶¬fÀ»  ÃZ´�ËZ»�M  Ä]  Z»{  Á  ½Z»�  ÉZÅ�Z¼Ìe  µZ¼�Y  dÆm  ¾°¼»  ½Z»�  ¾Ë�f¼¯ µÂ�v»  Êf]Â��  ÉYÂfv»  .|¿|Ë{�³
1/9%  Ã�Y|¿Y  (�e  ½�Á ÈËZa  �]) Ä¿Â¼¿  .|�  É�Ì³ �Y�«  Äf�]�{  ®Ìf�Ôa  ½Á�{  ��¿  {�Â»  d]Â��  Ä]  ½|Ì��  �Y  �a  ZÅ

  ÉZ»{ ¾Ì´¿ZÌ») µZrzË �{ Ê¿Z» �Z^¿Y Ã�Á{ ½|¿Y�~³ ÉY�] Á Äf§�³4   ÉZ»{ ¾Ì´¿ZÌ» Z]) ©ZeY ÉZ»{ Á (�ÂÌ�¸� Äm�{
25  ] .d§�³ �Y�« (Äm�{  �Å �Y �a ½Z»� d�~³ Z20   Ä¿Â¼¿ �Á� Ê���] {�Â» Á k�Zy É�Y|Æ´¿ �Ìv» �Y Ä�Â]�» ÉZÅ

Ê» �Y�« ¹YÁ{ �yZ� ��¿ �Y Ê¨Ì¯|Àf§�³.  
       ÉY�]   Ã�Y|¿YÉ�Ì³  �yZ�  ¹YÁ{  Y|f]Y   Ä¿Â¼¿ZÅ  Y{|n»  �Âe Ë¾  Ã|�  Á  ½Á�{  Ä�¨v»  Z»�M Ë�  ÃZ´f�{   � ËÄfz  »Ê|� .
�a  �Y  d�~³  10   «{ÌÄ¬  �Y  �y�q  ÃZ´f�{  Z]  d���  50  �Á{  �{   «{ÌÄ¬  )ª]Z�»   {�Y|¿Zf�Y  (Ä¿Â¼¿ZÅ  �Y  ÃZ´f�{  k�Zy   Á 

��Âe µZ]�£ Z] Ã�Y|¿Y  wY�Â� 80 |��{ �f¼¯ �Y  {Z ]Y ·ÁYÌÄ d¸a )®·Y Z� Ë� 4  ËZ 16/3 Z] Ã�Y|¿Y wY�Â� 76/4 »Ì¸ Ê�f»  Ë Z 
185/0 Y Ë pÀ (®·Y Ã|� Á  �Y|¬» ��¯ Ã|� �Y ½�Á ·ÁYÌÄ Ä] ½YÂÀ�  d¸a  {�y  Ã|� �{ ��¿ Äf§�³ »Ê|�.  

Ä¿Y{  ¾Ë�Âe  dÆm®Ë  �Y  ZÅÊ°Ì¿Á�f°·Y  ÉÁ�Y�e  ÃZ´f�{   )Sartanius,A200S  (Ã{Y{  .|Ë{�³  Ã{Z¨f�Y �Y  ¶�Zu  ÉZÅ
É�Z»M  �Y�§Y  ¹�¿  ��Âe  ©Â§  �ËZ»�M  Mstat-C  ¾Ì´¿ZÌ»  Ä�ËZ¬»  Á  Äf§�³  �Y�«  ¶Ì¸ve  Á  ÄË�ne  {�Â» �Y  Ã{Z¨f�Y  Z]  ZÅ

 µZ¼fuY t�� �{ ¾°¿Y{ ½Â»�M5 n¿Y |��{ .|Ë{�³ ¹Z  
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 Á lËZf¿hv]  

d¸a Êf]Â�� ÉYÂfv» É�Ì³ Ã�Y|¿Y  �{ Ã|� Ã{Y{ tÌ�Âe �Á� ª]Z�» Á �e ½�Á ÄËZa �] ZÅÓZ]   ��Âf» {Y{ ½Z�¿
 d¸a  Êf]Â��  ÉYÂfv»  µ{Z »  ZÅ1/9  Ê»  |��{Ã�Y|¿Y  �Y  ¶�Zu  lËZf¿  .|�Z]  É�Ì³·Z´qÊ  d¸a  Ä¯  {Y{  ½Z�¿ ÉZÅ

  Êf]Â�� ÉYÂfv» Z] {Á�f�¯Y1/9    É�ÅZ� Ê·Z´q É�Y{ (�e ½�Á ÉZÀ^» �]) |��{) ·Z´qÊ  Ã{Âe  (  µ{Z »963   ¹�³Â¸Ì¯
  Á \ °» �f»  �]·Z´qÊ   «YÁÊ  )·Z´qÊ   Ã�}(  µ{Z »  586   Ê» \ °» �f» �] ¹�³Â¸Ì¯  Ã|»M d�|] lËZf¿  �Z�Y�] .|�Z]

  µ{Z »  �ËZ»�M {�Â»  {Á�f�¯Y  d¸a  ¶z¸ze |��{15/39   ÉZÅ|ÀËY�§  �{  É{ZË� dÌ¼ÅY  d^�¿  ¾ËY  .|Ë{�³ Ä^�Zv»
 Ê´f�] YÂÅ ¶]Z¬» �{ µÂ�v» Ã{Âe ÄËÓ ®Ë �{ ¶�Zu d»ÁZ¬» Á YÂÅ d¯�u Ä¯Y�q {�Y{ ÊÅ{YÂÅ Á ½{�¯ ®�y

 {�Y{ ½M Ä]]10[.  
�yZ� ¹YÁ{ d¸a  {Á�f�¯Y  

       �{  Ä¯  �Â�¿Z¼ÅÓZ]  Ì]Z  |Ë{�³  ½Ä]�Â�À»   d¸a  ¹YÁ{  �yZ�  ¾ÌÌ e  ÃZ´f�{  Ê]ZË��Y,  �ËZ»�MÊËZÅ  ÉÁ�  �yZ� 
¹YÁ{   d¸aZÅÉ  ­Y�Ây   {Á�f�¯Y  ÅZ»Ê  �Âb¯  ) �Â¿  �ÁZÀ�  (|»   ��¿  �Y�«  d§�³  .Ê»�]  lËZf¿  �Y  Ä¯  Ä¿Â´¿Z¼Å|ËM  Z] 

�ËY�§Y  ½Z»�  �Y|Æ´¿ É    |¿Á�¹YÁ{ �yZ� �ÅZ¯   d¸a   {Á�f�¯Y  Ä]  c|�  �ËY�§Y  Ê»|]ZË.  ¾ËY   �»Y   Y�  » Ê ½YÂe  Ä]   Á{  
¶»Z�  d^�¿   {Y{  :µÁY  Ä°ÀËY  |��{   {�y  ½|�  d¸a   {Á�f�¯Y   fÌÅZ»Ê   ¼neÊ   {�Y{   Á  ¹Á{  Ä°ÀËY  Z]  d�~³  ½Z»�   Á 

cY�iY  �Ì¼ÌZÊË  Y�§Y Ë�  ,d]Â��  0Ô¼�  ÄÀÌ»�  Y�]É  dÌ·Z §ZÅÉ   ËZÌ¼Ì�Ê  |�Z�»  Ã|Ë{�³  Á  ¾ËY  �»Y  |Ë|�e  |��{  {�y 
½|�  d¸a   {Á�f�¯Y  Y�  �{  aÊ|ÅYÂy   d�Y{  ]8[  ] Á9[.Äq�³  Zf¿ Ë l  Y Ë¾  �ÅÁ�a  Z]   ËÄf§ZZÅÉ  ®»  ¾·Â»  Á  ½Y�Z°¼Å   Ä¯ 

��Y�³  Y�§Y Ë�  ¹YÁ{  Y�  �Y  92  Ä]  95  |��{  Ä]  ·{Ì¶  Y�§YË�  �Y|¬»  d]Â��  d¸aZÅÉ  �f�]  ¡�»  �Y  6  Ä]  4/10  |��{  ) �] 
\�u  ½�Á  �e(,  cÁZ¨f»  d�Y  ·ÁÊ  �{  �Â�y   d]Â��ZÅÉ  ÓZ]  Zf¿ Ë l  Ä]   d�{  Ã|»M   Z]  Zf¿ Ë l   ®»¾·Â»  Á   ½Y�Z°¼Å  

)�ÅZ¯ ¹YÁ{  �{ �iY Y�§Y Ë� ]Ì�f� �Y|¬»  d]Â�� �Y 4/10   Ä] 22 |��{ �] \�u ½�Á  �e  (²ÀÅZ¼Å d�Y]11[.  
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Abstract 

One of the most important quality measures of pellets is durability index (PDI). In fact, the PDI test is an experiment in 
which the pellet diet is suspended in special boxes at a certain time, during which time the feed is rotated, transferred 
and then examined. At the end of the movement, the ratio of pellet weight (without fines) to the initial weight of the 
pellet (weight of unbroken pellets at the beginning of the test) is considered as an indicator of pellet durability. 
Accordingly, the higher the shelf life of the pellet feed index, the more pellets can remain healthy before feeding. This 
index is a good criteria for the quality of physical durability of pellets. In this research, a device for determining the 
durability index of pellets was designed and constructed. The specifications of this device, including dimensions, 
number of revolutions per minute (rpm) and test time, complied with the standard of the American Society of 
Agricultural Engineers and Biosystems, and was tested to evaluate the fish feed pellet as a sample. In this study, fish 
feed pellet samples were evaluated for durability index with the device. 
 
Key words: Durability Index, Durability Tester, Pellet, Physical Properties 
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