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  چكÌ|ه

 

آن ¿ZÆÀe Ä در «Ä°¸] ®�y ª�ZÀ در «Â��» ª�ZÀب ¿Ì/�  آب Ê°Ë از �Âا«¶ «ºÆ در Ä �Âe ا»Z�fدی و Z¼�] ZÆf¸» d§��Ìaر «Ê رود و ا�iات

|ËZ¼¿ Ê» Z¨Ëا Ä �Âe ¾Ëی را در ا�iÂ» رل.  Ê/]ز آZ/Ì¿ Ze دÂ� Ê» داده ¾Ì»ز Ä] قÂ§ تZ¨¸e مZ¼e ¾f§�³ ��¿ در Z] Ä¯ Ê]ار ¯¶ آ|¬» Ä] ¾Ëا�]ZÀ]

 �Ë  ºf/�Ì/®از از �Âا«/¶ �¼¸°/�د  Z/Åی «Z¦/¸fzه ZÅ در د�Za´fش[Âدن ارZ¨eع آب «�ZÀ\ و ¿ZÅ Âی وÂmد آ[Zbش ،ZÌ³ه را [���ف �Zزد

�d�¯ Ä¿Z»Z آ[ZÌری ¯�Zورزی ��اÊu و �ÄfyZ �|ه ا�d و در «Äf�] �Ìv و [Â/� Z�§ ¾Ë�f¼¯ Zرت «/Ê دÄ¿Z»Z/� Ä/] �/Æn» |/Å آ[Z/Ìری 

د«/Z و ر�À¼�ÂÅ  d/]Â| [�ای ZÌ¿ �Ìz�eز ZÅZÌ³ن و ز«ZÅ ¾Ìی ¯�Zورزی «Â� Êد وا�fÀ¯ |uل دور آ[ZÌری �Â/�À� Z/Å �´�u ¶»Zر Z/Å و

dده ا�Â] Ê^�¿ . در Ä¯ ن دادZ�¿ lËZf¿ .|À¯ Ê» ه را [�آوردZÌ³ ق� e و �Ìz^e ار|¬» Ä¯  Ê¸ا� Ä¯ ن راZÅZÌ³ |À¼�ÂÅ ریZÌ]آ ºf�Ì� رZfyZ�

«Ì/�ان ر�d/]Â  د�z] ¾Ë�eÊ» �Ìz�eÄ¯|ÀÅ و Z�uس �z] ¾Ë�e اÂ�À� ºf�Ì� ¾ËرÊËZÅ ا��Ì» |ËZ] Ä¯ dان ر�Zy d]Âک ZÅZÌ³ن را 

. در ¿Ë�/fÆ] ÄnÌf¾ آ[Z/Ìری [/Ë�/f¼¯ Z¾ «�/�ف ¿Z/Æده Z/Å در ز Ê·ZÀ´Ì� |� �f¼¯ Ê�z�» |u ®Ë را [�fÀ¯ Ä·� ا�¸Ê ار�Zل ¿¼Zy|ÀËZک ا

 .dه ا�|� ÄfyZ� Ê¼Ì¸«ا �Ëا�� 

 

 

 

 

 آبZÌری، ¯�Zورزی، سÂ�Àر،  ¯ل¼Zت ¯لÌ|ی:
 
 �Âfا¿|وم وظZÌ¿ Ê¸� Ä¨Ìزی *

1013



سÌزدÀ¯ ¾Ì¼Åگره «لی «ÀÆ|سی «°Ì¿Zک 

 اËرانبÂÌس�Ìتم و «°Ì¿ZزاسÂÌن 

 Ì¿Z°»(0�11)ک بÂÌس�Ìتم 

 0211شه�یور  �42-4
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Äمق|م  
 

Z¼�] ZÅر «Ê رود و ا�iات آن ¿ZÆÀe Ä در «Ä°¸] ®�y ª�ZÀ در «Ä �Âe  ª�ZÀ ا»Z�fدی و d¸» d§��Ìaآب Ê°Ë از �Âا«¶ «ºÆ در 

«��Âب ¿�Ì رل «�iÂی را در اÄ �Âe ¾Ë اËZ¼¿ Ê» Z¨Ë| . [|ون �® �ZÆ·Z� Êی اZ] �Ìy اZnËد �| ZÅی [�رگ و ¯qÂ® ، اu|اث �^°ZÅ Äی 

ZÀ[� آ[ZÅ ºf�Ì� ��Âe Êی آ[ZÌری ، ZÆf§��Ìaی زZËدی در [Z�¯ �zورزی در ز«ÄÀÌ آ[ZÌری ، ¯�fÀل آب در«�ارع ، ا§�ا�Æ] �Ëه وری از «

 ÊËZÌ§ا�¤m صZy �Ëا�� d¸ ] ¾°Ì· . dد آب را [� ��ف ¯�ده ا�Â^¼ ا�Z¨fده از آب [ ¼¶ آ«|ه ا�u Ze Ä¯ ، d|ودی «�°¸Zت ¿Ê�Z از̄ 

 ÄmÂe Êf�ËZ] ف|Å Ä] ن|Ìو [�ای ر� dا� �Ìa ز راه درازی درÂÀÅ Z» رÂ�¯م دادZn¿ی را ا�f�Ì] ³~اری ÄËZ»�� و¯ ¾Ëا�]ZÀ] . ان در�Ëر اÂ�

2۲  Ze4۴  ود|u ÊfuZ�» و دارای Äf§�³ ار�« ÊËZÌ§ا�¤m ض�� Äm1۶۲در  ÊËZÅ Ä´¸m ان در�Ëورزی اZ�¯ ª�ZÀ» \¸£ا . dر ا�Zf°Å نÂÌ¸»

¯Â�¯ ª�ZÀ» �jر ZÅ ��Âf» Z] ®�y Ä¼Ì¿ ZË ®�yی [¸v» |À|ود �³دË|ه ا¿| ، »�ار Äf§�³ و از ¿�� ��ا�Ë ا»¸Ê¼Ì ا¯Ä] Ä و�Â¯ Ä¸Ìه

در �¼¸ZÌت ¯�Zورزی [ZزدÊÅ آ[ZÌری . «�f¼Ì¸Ì در �Zل [Âده ¯Ä ا¯Z] �jر¿|ZÅ Ê³ در §�¶ ز«�Zfن �Âرت «�Ì³ Êد Z]2۲۴ر¿|Ê³ در u|ود 

Ê´f�] تZ¨¸e �´Ëد ، dا� �Ë~aZ¿ بZÀfmا Z·Â¼ » ZÆ¿ع آÂ«و Ä¯ تZ¨¸e Êy�] از �Ì£ Ä] د ¿|اردÂmری دارد .  �| در �| وZÌ]ی آZÅ روش Ä]

�دن آب از �Ä·Â· ، ZÅ�Ì ، اZ·Z�eت و £�Ìه   ̄Ä°q ، ZÅ�Æ¿ Ä¿|] آب در d��¿ ، Ê¬¼� ذÂ¨¿ ، ¾Ì»آب در ��ح ز dyاÂÀ°Ë �ËزÂe م|�

a h�Z] Ä¯ |Àf�Å ت آبZ¨¸e ¶»اÂ� از Ê´¼Å|¿Â� Ê» ریZÌ]زده آZ] آوردن ¾ÌËZ . لZ� 1991در Z^Ë�¬e۲۴۴۴ در Ä¿Zz¸³ رZf°Å ار�Å ÄËدZveا

dده ا�Â] ®Ì¿Âaرو|ÌÅ d�¯ �Ëز Zaارو((Roustaee, 2009  ود|u و در º¯ رZÌ�] Ê¸¯ رÂ�] نZÆm ری در ��حZÌ]آ ÊÅزدZ]3۴  |در�
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|�Z] Ê» . ، لÂ�v» عÂ¿ بZzf¿ا dÆm ی را�fÆ] dË�Ë|» ، Ä¬�À» دÂmÂ» Ê¼Ì¸«ا �Ëده و ��اZ¨fرد ا�Â» آب dÌ¨Ì¯ ان�Ì» Äک «�ر�Zy عÂ¿

[ZÀ[�اË¾ روش ÊËZÅ [�ای «|رZÀ» dË[� آب و  ، «¬|ار آب «��§Â§ ، Êا�¶ آ[ZÌری ، روش «Z¯ Ä] \�ZÀر �Ì³¿| ز«Zن «�ZÀ\ آ[ZÌری

dورزی ا«�ی ��وری ا�Z�¯ وری آد در�Æ] �Ëا§�ا Alizadeh, 2011).)  (Martha-Rocioet al., 2015)  ®Ë مZn¿ا��

Âe Ä¿Zz¸³ ه ای در��« Ä¿Z»Z� ®Ë ریZÌ]آ �ÅZ¯ زی [�ایZ§�·�fÀ¯ ¶¨¸§ d�¯ زی [�ایZ§ ریZÌ]آ ®Ë �´Ëد ªÌ¬ve در .dداده �|ه ا� Ä �

 .dده �|ه ا�ZÌa ه|� dظZ¨u �Ëدر ��ا(Kia, 2009) . 

 

ZÅ اد و روشÂم 
 

 یZرÌدÅ|، آ[ Är£Z]Ê، ³¸|ان، «�ر�Ä و [Zغ را [Â� Äرت  Âyد¯Zرو [|ون دd·Zy ا¿�Zن ا¿Znم « یZرÌآ[ Ä¯Ë�Ëd «| یZرÌد�Z´fه آ[

eZ»ÂeاÌ®  Ä¯ dن ازا�Z»زZÅی |«Ëº روشZÅی ¨¸fz»Ê ن �|ن آ[ ی[�اZآ�ÌرZز« یÌ¾ ZÅورز یZ�¯اع و ا[|اع �|ه  ی�fyا ZÅ Är£Z] و

dا�. » Ä¯Ê ZÅ لZ¿Z¯ انÂeل یZ� d�~³ م [�د ، [ | ازZ¿ را ZÅ تZÀ« آب وÀr¼Å و ZÅ Ä]آ ªu ZÅÌ¾ Zر�Ëd Å|]آ d]Â¿Ê ¿Ì� ¸�Z�»Ê  دهÂ]

ZÅ Ä£|£از د Ä¯ی ��] ºÆ»ب  یZ�u Ä]»Ê ری  «|آZÌ]آ Êfuرا hv] ریZÌ]آ |Ë|m یZÅ روش ¾ÌÀr¼Å ژی وÂ·ÂÀ°e و º¸� |ر� Ä] ÄmÂe Z] .

Ê» رZ¼� Ä] ºÆ» ¶�Z�» از �Ì¿ ریZÌ]ی آZÅ ن �|ن روشZو آ�dه ا�|Ìر� �¼i Ä] ÊeZا�|Ëم �|ه و اZn¿ا Ê¨¸fz» یZÅرZ  ̄¾Ì] ¾Ëدر ا d§ر. 

Ä¨Ìوظ Ä¯ |�Z] Ê» Ê°Ì¿و�f°·ا ÊÅZ´fری د�ZÌ]آ �·�fÀ¯  Ä] را Z¼� ه|� ¾Ì e �Ìa اه و ازÂz·ی دZÅ نZ»در ز Ê«�] یZÅ �Ì� Ä] ÊÅن دZ»�§

Z¸j» ،®ÌeZ»Âeری اZÌ]آ ºf�Ì� .ه دارد|Æ�  �·�fÀ  ̄®Ë 4در  Ä] و |ËZ¼¿ ¶�f» هZ´fد� ¾Ëا Ä] را Ê«�] �Ì� ر �|دZÆq Ze |Ì¿اÂe Ê» Z¼� هZ´f�Ëا

¯ ÊÅد Ä»Z¿�] ¦¸fz» نZ»در ز Ê«�] یZÅ �Ì� ¾Ëاز ا ®Ë �Å ا¿| ازÂe Ê» Ê«�] یZÅ �Ì� �ËZ� ®ÌeZ»Âeری اZÌ]آ ºf�Ì� .|ÌÀ1  Ze چÀËچ  1۴اÀËا

|À¯ �ÌÌ¤e. .dن داده �|ه ا�Z�¿ �Ëدر �°¶ ز  

   

   ( ¶°�1                     ®ÌeZ»Âeش اZb]آ )                                           ( ¶°ه�2�Ì¿Z°» شZb]آ ) 
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¾Ëا�]ZÀ] ºf�Ì� یZÅ |À¼�ÂÅ Ê°Ì¿و�f°·ری [�ای اZÌ]ن آZÅZÌ³ واÊ» ¶u ن راZÅZÌ³ ®ÌeZ»Âeری اZÌ]ت آZ¸°�» ¶¯ و رد �|ه و |ÀÀ¯

Ê» نZÅZÌ³ |À¼�ÂÅ ریZÌ]ی آZÅ ºf�Ì� ¾Ëا ºÅ و ºËر دارÂ�u Ä¯ Ê¿Z»در ز ºÅ |¿اÂe d^«ا�» Z» نZÅZÌ³ از Ê]Ây Ä] ºËر ¿|ارÂ�u Ä¯ Ê¿Z»ز

�ZÅ ºf�Ìی آ[ZÌری  در �°¶ زZ�¿ �Ëن داده ئ�|ه ا�d. در¿Ê «Â» Ä]. ÄnÌf را ا¿Znم دÀÅ|در ز«ZÅ ¾Ìی ¯�Zورزی را  ¯�ده و آ[ZÌری 

اوم ÊËZÅ d·Zu از Zyک ZÅZÌ³ |À¼�ÂÅن « ¼Z·Â از �fÀ¯ �z] ®Ë·� و Â�À� �z] ®Ëر Ì°�e¶ �|ه ا�Â�À� �z]،dرÂ� Ä] ZÅرت «|

Ê» لZار� |�Z] ®qÂ¯ Ê°Ì¿و�f°·د ا�] ®Ë |¿اÂfÌ» Ä  ̄Ê¸ا� �·�fÀ¯ �¯�» Ä] ت راZ�Z¸و ا� |ÀnÀ� Ê» را Z»و د d]Âان ر��Ì» |À¿Z» و |ÀÀ¯

   .Znم دÅ|ا�fÀ¯ �¯�» ¾Ëل ا·°�fو¿Ê°Ì [� ا�Zس داده ZÅی درÊf§ZË از �Â�ÀرÂfÌ» ZÅا¿| وظÊ¨¸fz» ¦ËZ را ¯Ä از »^¶ Ë� e¦ �|ه را ا¿

 

     

                                          ( ¶°�4 Ê¸¯ رZfyZ� )ÊËZÆ¿ن    وZÅZÌ³ |À¼�ÂÅ ریZÌ]آ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¿ËZfج و بvث 
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[ZfyZ� Ê¸¯ Äر �ºf�Ì آ[ZÌری ZÅZÌ³ |À¼�ÂÅن را ¯Ä ا�¸�z] ¾Ë�e Ê و Z�uس �z] ¾Ë�e اÂ�À� ºf�Ì� ¾ËرÊËZÅ ا��Ì» |ËZ] Ä¯ dان 

Zy d]Âر� ��¿ �Ëرت «|اوم زÂ� Ä] ن راZÅZÌ³ ک|� Äf§�³  Ê·ZÀ´Ì� |� �f¼¯ Ê�z�» |u ®Ë ک ازZy d]Âان ر��Ì» Ä¯ ÊeرÂ� و در

،|ÀËZ¼¿ لZار� Ê¸ا� �·�fÀ¯ Ä] را  \Ìآ� h�Z] |¿اÂfÌ» ZÅZ�y ¾Ëا Ä¯ دÂ� Ê¨¸fz» یZÅZ�y وز�] h�Z] |¿اÂfÌ» رÂ�À� حÌv� ر¯�دZ¯ م|�

  «ÂfÌا¿| «Ê] Ä] �nÀ ا�Z¨fده �|ن اÂ� ÊËZÅ ºf�Ì� ¾ÌÀq ¾Ëد.ر�Z¿|ن [ZÅZÌ³ Äن �|ه ¯Ä در �¼¶ 

 

 

 

 

                         ( ¶°�۲¾Ì»ری در زZÌ]ار آ|» ®ÌeZ¼� )ای Ä¿Zz¸³ ورزی وZ�¯ یZÅ 
 

ZÅ رÂ�À� ºf�Ì� Ä]یZÅ  ZÅ داده d§ZËدر Z] Ä¯ ل «�¯�ی�fÀ¯ از Ä¯ Ä»Z¿�] Ê°Ì¿و�f°·ی اZÅاز [�د Z·Â¼ » ل�fÀ¯ � �Ë~a و «Ì°�و¯ZÅ�·�fÀ «�ا̄

.|Àf�Å ه دار|Æ� را \�ZÀ» خ�Za دZnËو ا ZÅ دازش داده�a رZ  ̄Ê�Â¿ Ä] Ä¯ ] تZÌ¸¼� دن�¯ ÊËا�mده اÂ] طZ^eر در ارÂËد درا�] ®Ë Z و

 [�د از و �dا �|ه «�f¶ آب a¼پ Ä] ®Ë ر·Z» Äژول اÂ] |�Z] ¾Ëده  [�د دراÂËر Z» ®Ëژول ر·ÀÀ¯Ä¯ Ä| را [Ä [�د دراÂËر ار�Zل «Ê ا�¸Z�Zت

�·�fÀ¯و�°Ì» ریÂfرا د� d§ZËدر |À°Ì» Ä·در و �|ه و�¶ ر ÄnÌf¿ پ¼a رو�¾ آب Ê» دÂ� در آب و Ä·Â· Ê�¯ ÊËZÅ Ä¯ ن [�ایZÅZÌ³ 

 .ر�| «ZÅZÌ³ Êن [Ä و ZË�m Äf§ZËن �|ه ا¿Znم

  
 ( �Â�Àر ر�Å Ä] d]Â¼�اه «Zژول راه ا¿|از°�۶¶ )                               

 
آ[ZÌری «�Ìان ر�Zy d]Âک ا§�اÌa �Ë|ا ¯À| و [�z�» |u Ä �|ه ای [��| در اn» ZnÀË|دا �Â�Àر ا§�ا�Ë ر�d]Â را در ز«Zن 

Ê» �³ارش Ê¸ا� �·�fÀ¯ Ä] را d]Âان ر��Ì» �Ëدا ا§�ا|n» داد و |ÅاÂy �Ìz�e شÂ»Zy رÂfد� Ê¸ا� �·�fÀ¯ Ê «Â» ¾ÌÀq در Ä¯ |Åد
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�Âد و Ze ز«�Ì» Ä¯ Ê¿Zان ر�Ìa �ÅZ¯ d]Â|ا ¿°À| رو�¾ Â� ¾Ëرت a¼پ آب Â»Zyش «�Ê|ن a¼پ آب را [Ä [�د دراÂËر «Å|Ì| و [Ä ا

dدا� |ÀÅاÂz¿ ریZÌ]آ ¶°�» �´Ëن دZÅZÌ³ \Ìe�e ¾Ëا Ä] و |� |ÅاÂz¿     

 
                          ( ¶°�7 )PCB ریZÌ]وژه آ�a ورزی و [�د «|ارZ�¯ ®ÌeZ»Âeا  

 

  ¿ÄnÌf گ�Ìی
 

»Z� ®Ë �Åو�a ¾Ëدر ا |Åد Ê» رتÂ� Z�§ ¾Ë�f¼¯ Z] و Äf�] �Ìv» و در dه ا�|� ÄfyZ� و Êuورزی ��اZ� d�¯ Ä¿Z آ[ZÌری̄ 

«Ä¿Z»Z� Ä] �Æn آ[ZÌری À¼�ÂÅ| [�ای ZÌ¿ �Ìz�eز ZÅZÌ³ن و ز«ZÅ ¾Ìی ¯�Zورزی «Â� Êد وا�fÀ¯ |uل دور آ[ZÌری �Â�À� ZÅ �´�u ¶»Zر 

e و �Ìz^e ار|¬» Ä¯ dده ا�Â] Ê^�¿ d]Âو ر� Z»و د ZÅ .|À¯ Ê» ه را [�آوردZÌ³ ق�  Ä¯ ن دادZ�¿ lËZf¿در  |À¼�ÂÅ ریZÌ]آ ºf�Ì� رZfyZ�

ZÅZÌ³ �Ìz�eن را ¯Ä ا�¸�z] ¾Ë�e Ê و Z�uس �z] ¾Ë�e اÂ�À� ºf�Ì� ¾ËرÊËZÅ ا��Ì» |ËZ] Ä¯ dان ر�Zy d]Âک ZÅZÌ³ن را 

Ê»Ä¯|ÀÅد Ê¸ا� �·�fÀ¯ Ä] را Ê·ZÀ´Ì� |� �f¼  ̄Ê�z�» |u ®Ë ک ازZy d]Âان ر��Ì» |ÀËZ¼¿ لZار� ¾Ë�f¼¯ Z] ریZÌ]آ ¾Ë�fÆ] ÄnÌf¿ در .

 .dه ا�|� ÄfyZ� Ê¼Ì¸«ا �Ëدر ��ا ZÅ دهZÆ¿ ف��» 

 

 

 
 مZÀبع
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