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yZ�Y �] Ã|� |$-*e x¿ d$¨$¯ Ê#$] >$? ÊLZ0~¿ Ä~#$»� �{ ÊeZ~4$4ve DZR*~�*» 5Ë�~e Ã{�f0B �Y ÊCË 8Z$-Y Ê¨$¯ DZ$7*Uy 
|�Z] Ê» .ÉY�~] ÊeZ~4$4ve �~O¿ �Y ! ÊLZ0~¿ ÉZ~9 Ä¿Zy�Z  ̄ÉY�] É{ZUf(Y �O¿ �Y A|�Z] Ê» d$%9Y ÉY�Y{ d=L !{ �Y Y*�*» 5ËY

 ÊB|#0Ë� \�Z#» iZ(�Y |$-*e �*O#%] iZ(�Y "Y�K]Z<f¿Y .{ Ä  ÊËZ9�f»Y�Z? �Y ÊCË x~¿ Ä~$=e Ze "{�¯ Z$%e �Y ÊB|#0Ë� 'uY�» I*& �
|�Z] Ê» 8Z$-Y 5$] fZC�7Y É!�$¿ {�Y{ Ã|=R �] Y� Ê%=» >4¿ .'~<» '~uY�» �Y Ê….] �{ ! |$¨» 'uY�» �Y Ê….] �{ !�$¿ 5ËY

 {*� Ê» |$-*e Ä�!�? .Ä6$f+ iZCvf�Y "YZ$» �{ fZC�7Y É!�$¿ ÄCf0¿Y d�Y @60» ÄJ¿Y)Ê~» x~¿ Ä$=e Ä6u�» 5$-!Y �Y Ä~¯ |~�Z] 
{!|u30-14Ã|� '$C�e Äf+�B�Y�( @9 �Z#¯�^$+ �YZ9 d�  (!iZCvf�Y |~#¯ Ê~» É�Z~] Y� É� *» >4¿ x¿ .{Z~Ë� ÉZ~9�Z¯É�{

É!�$¿ É�$B Ã�Y|¿Y Z] EZ^e�Y fZC�7Y Äf+�B D�*7 ;6f<» ÉZ=�!� Z] 8Z$-Y 5$] d�Y .fZC�~7Y É!�$¿ Z=�!� 5ËY �Y Ê….] �{
 Z] yZ%e �{�^$+ /Ë ̂$+ /Ë /Ë Z] ZË �KË{ �|� É�$B Ã�Y|¿Y �KË{ @0L .�~^$+ !{ >J$? |f» É|#] Ã{� 5ËY �{ Ã|� ÄfyZ#� )!�

|�Z] Ê» b�]|#$-[3] .Ã|#9{ "Z�¿ Z9�^$+ �Y ÊCË "|$�¯ ÉY�] i�_ É!�$¿ ! Ã|� Ã|$J$? k<�» {Y|.e Ä] �^$+ !{ )!� 5ËY �{
|�Z] Ê» �^$+ !{ 5$] fZC�7Y É!�$¿ .É!�$¿ DY�$$he *�Z] {�~¯ É�$B Ã�Y|¿Y ÉY Ä6$» �B Fu /Ë Z] yZ%e �{ Y� fZC�7Y [1].

{�¯ Ä^�Zv» Ã|� Ã{��+ Ã{*e /Ë "!�{ �Y �^$+ /Ë "|$�¯ "!�$] ÉY�] i�_ É!�$¿ yZ�Y �] Y� fZC�7Y É!�$¿ 'f�*?[6].�{
{*~� É�~$B Ã�Y|~¿Y 8Z~$-Y �Y ÉY Ä~R*%j» �{ fZC�7Y É!�$¿ |� Ê.� �KË{ )!� .Y �{ |~f» 5Ë�~e s~ËY� {�~- )!� Ã!�~B 5~Ë

|�Z^$»[4] .�{ d¯�u Ä] ÉY�] i�_ É!�$¿ ! Ã|� Ã{��+ k<�» ÉZ=¿�! dve �^$+ dyY*#CË Äf�{ !{:Z9 Äf�{ 5ËY �Y ÊCË "{�!
 $] fZC�7Y É!�$¿ Ã|#9{ "Z�¿5|�Z] Ê» Äf�{ !{.É�~$B Ã�Y|¿Y 3$({ ÉZ9�YZ]Y /%¯ Ä] ! Ã|$�<] {*^=] Y� {�- )!� É�Z(*%-Y

 { !{ 5$] É!�$¿ {*%¿ É�$B Ã�Y|¿Y Y� Äf�[2].Z~Ë �~^$+ /Ë Ä$=e Ä] �Z$¿ Äf�vB É�$B Ã�Y|¿Y ÉZ=�!� Ã|� iZj¿Y DZ.-Z�» yZ�Y �]
|�Z] Ê» Z�y Ã|##¯ |$-*e ! �$B d(! �Z$0] 5ËY Ä¯ {�Y{ �^$+ dyY*#CË Äf�{ ÊCË.

0~» �~$w D�*U~] Z~Ë 5C%» �$w É|$-*e x¿ É!� �] fZC�7Y É!�$¿ � Y Ä.-Z�» �KË{ É*� �Y|~�Z] Ê~» @$4f .yZ~�Y 5~ËY �~]
 ! *¿ |f» /Ë �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ä-Z4» "ZB|#0Ë*¿ É!� Y� !�~$¿ 5ËY � Y ! Ã{�¯ É�$B Ã�Y|¿Y Ä6$f+ É!� Y� fZC�7Y É!�$¿ |Ë|L �YZ]Y /Ë

 |¿{*%¿ Ä.-Z�» Ä6$f+ 5ËY �Y '7Zu x¿.•Zy Ê9ZKf�{ ^�*e Ä^#? "{�¯ Z$%e �Y |.] Ä¯ d�Y �¯‰ Ä] i�_ A~? Ä~^#? ÉZ~9�^$+ �Y F
Ä6$f+ Ä¯ |�Z] Ê» Ä^#? �^$+ �Y dyY*#CË É|¿Z] ": Äj$f¿ Ä¯ Äf+�B �Y�( @9�Z#¯ "|� Ã|$�¯ Ê%¯)Sliver (d~�Y Ã|~� Ã|~$»Z¿ .

{*� Ê» É�$B Ã�Y|¿Y FCe iZ¿ Ä] É|uY! ^�*e Ä6$f+ �{ �KË|%9 É!� 8Z$-Y É�$B�Y�( "YZ$» ."�! FCe /Ë1000 Ä~6$f+ �Y �f» 
|�Z] Ê» i�B Ä] x¿ ZË .6$f+ {{�~B Ê» |$-*e x¿ ! Ã|� Ã|$]Ze dËZ=¿ �{ "|� Ã|$�¯ �Z] |#\ �Y F? Ä.Ä~] d^0~¿ )!� 5~ËY d~ËZ» 

É!�$¿ É�$B Ã�Y|¿Y Z] Ä¯ d0#ËY Äf�vB ÉZ=�!�fZC�7Y É!�~$¿ �~ Y "Y*e Ê» Ä6$f+ 5$%9 �Y x¿ |$-*e ! Ä6$f+ �{ Ä^#? 8Z$-Y 5$] 
fZC�7Y{*%¿ Ä0ËZ4» É|$-*e x¿ d$¨$¯ �{ Y� 8Z$-Y 5$] .

ZÆ�Á� Á {Y 

É!�$¿ É�$B Ã�Y|¿Y ÉY�]fZC�7Y�$B Ã�Y|¿Y iZ#] ÊRY|]Y Ê9ZKf�{ �Y Ä6$f+�{ 8Z$-Y 5$] /$eZf�Y ^ËY�� �{ fZC�7Y)Static 
Friction Tester (|� Ã{Z¨f�Y iZ#] F? 5ËY �Y Ä¯ SFT {*� Ê» Ã{�] iZ¿.i�_ É!�~$¿ É�$B Ã�Y|¿Y �] ÃZKf�{ 5ËY yZ�Y 

/Ë ÊKf<$0B ÉY�] |�Z] Ê» Ã|� Ã{��+ Ä6$f+ .'C� 3]Z�» 'C� /Ë Ã�$B !{ �Y ÃZKf�{ 5ËY1d�Y Ã|� '$C�e .Ã�$B !{ �9
'%R �{ Z»Y Ã|� \U¿ Ê�y �B dËY|9 /Ë É!� Ê~�y �B dËY|9 ZË /%¯ Z] É�KË{ Ä¯ Ê-Zu �{ |�Z] Ê» d]Z  Z9 Ã�$B �Y ÊCË

 {Zh- Ê» 'Ë� É!� ./Ë Ä  |�Z] Ê» *v¿ 5Ë|] É�$B Ã�Y|¿Y )!� I*& Ä] Ä^#? Ä6$f+ ÄCe25�{ Ã�~$B !{ 5$~] IZ¿Z¯ �{ �f» Êf¿Z� 
{*� Ê» Ã{Y{ �Y�( d0$¿ Ä67Z+ Ã�$B !{ 5$] ÄC$f-Zu .Ä~¿�! !{ /~%¯ Z] Ä6$f+ FG� ! Ã|� Äf+�B Ã�$B ÊË_Z] d%0( ^�*e Ä6$f+

 "Z0CË Ä¯ É!� ÊË_Z] d%0( Ã�$B !{A{�$B Ê» �Y�({*� Ê» Ã{��+ .]Z  dR�� Z] f�vf» Ã�$B d20Ã|$�~¯ Ä4$({ �] �f» Ê6$» 
`~(Y! �{ Ä¯ Ä6$f+ ÊKf<$0B É!�$¿ Äj$f¿ �{ Ã{�¯ �KË|%9 É!� "|ËZh- Ä] Y!�� f�vf» Ã�$B d¯�u � Y �{ Ä^#? 8Z$-Y A{*� Ê»

{*� Ê» É�$B Ã�Y|¿Y !�$¿ �K0u ^�*e |�Z] Ê» 8Z$-Y 5$] fZC�7Y É!�$¿ .Ã�$B ÊËZj]ZL Z$¿ yZ%e "!|] ÊËZj]ZL �B Fu /Ë
�vf»{�$B Ê» Ã�Y|¿Y Y� f.
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\>�1-�Ì6 D�Y!¿Y DZZf"{ QÌeZ¼� ÉÂwe MZ>)rYQÌeZf"Y UËY�� �{ 

ÃZKf�{ 5ËY ÉZ9 Ã�Z%� Ä] Ê¿Y�ËY Ä^#? @(� Ä� É!� �]50A51!52|� >ËZ»�: .I!|L �{ iZ(�Y 5ËY Ê¨$¯ DZU<�»1Ã|� �¯‰ 
d�Y .{Z»: 'uY�» Ê& ! "|� Z$%e �Y |.] iZ(�Y 5ËY Ã�Y|¿Y Z] Ä6$f+ D�*7 Ä] É�Z� Ã5|� Ä$=e FCe *6$¯ .Ä] iZ(�Y 5ËY ÉZ9 Ä6$f+

 ÉZ9 Ã�Y|¿Y25D|» Ä] ÉZ»{ ! d]*&� {�Y|¿Zf�Y ^ËY�� Ä] "|$�� d=L ! Ã|� Ã|Ë�] É�f» Êf¿Z� 24�Y�~( ÃZK�~ËZ»�: �{ dRZ� 
d+�B .ÃZKf�{ 5ËY É!� Äf�vB DZ�ËZ»�Y Ä] ÄL*e Z][5]Ä¯ {Y  "Z�¿ sËZf¿ É!� É�Y{ Ê#.» � Y f�vf» Ã�$B ;6f<» ÉZ=fR��

 dR�� Äj$f¿ �{ {�Y|¿ 8Z$-Y 5$] fZC�7Y É!�$¿20ÉY�~] |~�Z] Ê~» /$eZf�Y ^ËY�� Ê9ZK�ËZ»�: �O¿ �Y Ä¯ Ä4$({ �] �f» Ê6$» 
Ä] ÃZKf�{ '$-{ 5$%9 Ä] ! |� Äf+�B �O¿ �{ DZ�ËZ»�:�$B Ã�Y|¿Y /$eZf�Y ^ËY�� �{ fZC�7Y|� É� vK»Z¿ .�Y�~ Y �~KË{ 8�& 

|�Z] Ê» �Y{ Ê#.» �Z$0] fZC�7Y É!�$¿ "YZ$» É!� ;6f<» ÉZ9 Ä¿�! .�Z�+ dve Z9 Ä6$f+ 5ËY �]Z#]8�Y ;~6f<» Ä¿�! 1500 Z~e 
5000 >ËYZ+Y Z] i�B 500^�*e �Y�Ce >� �{ Ê»�B SFT|� É�$B Ã�Y|¿Y 8Z$-Y 5$] fZC�7Y É!�$¿ ! |Ë{�B >ËZ»�: .

#Á!$1-aZÌmY 0OÌG sZÌrÂ1 ÄV:2 [@� Ä" 

I*&8Z$-Y CVI*&8Z$-Y ÃZe*¯ 8Z$-Y �^$+ Ê�y Äf$0¿Y{ ÊB|$��Ä^#? 
mm % mm mtex 

50 26/0a 30/4 4/5 b 185/5 b 0/93 b

51 25/7 a 33/0 5/4 a 170/3 a 0/91 a

52 28/3 a 28/2 2/7 c 188/5 b 0/98 c

» 8!�u Z] {Y|RY�¿ @9 Z] É�Y{ Ê#.» 8xfyY "*f� �{ Ä]Z|¿�.

6$f+ Ã|¿Z%$( Z] Ã�Y|¿Y Ä� Z] x¿ Ä] 'Ë|^e Ê0Ë�<¿ 'uY�» Ê& �Y F? Z9 Ä20A25!30�{ Z~=¿: ÊKf<$0~B Ä] d»!Z4» ! Ã|� FCe 
60|� É�$B Ã�Y|¿Y �Y�Ce .I!|L �{ ;6f<» ÉZ9 Ã�Y|¿Y ÉY�] ÊKf<$0B d»!Z4» 5$K¿Z$»2d�Y Ã|� Ã{Y{ "Z�¿ .

f�vf» Ã�$B d]Z  Ã�$BÄ6$f+
Ä¿�! Ä¿�!

ÊËZj]ZL �B Fu Ê�y �B dËY|9 !�$¿ �B Fu
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 #Á!$2-0Zf`Ì=6 Ä' •¿ 3»ÁZH»(cN/tex) ÉY�' ÄV:2 [@� Ä" 

ϪΒϨ̡ 
x¿ ÊKf<$0B d»!Z4» 

20 tex 

x¿ ÊKf<$0B d»!Z4» 
25tex 

x¿ ÊKf<$0B d»!Z4» 
30 tex 

50 13/06 b 13/52 b 14/52 c 
51 14/32 ab 14/29 b 15/34 b 
52 16/10 a 17/33 a 16/73 ab 

|¿�Y|¿ @9 Z] É�Y{ Ê#.» 8xfyY "*f� �{ Ä]Z�» 8!�u Z] {Y|RY 

lËZf¿ ÁP<' 

I!|L Ä¯ �*�¿Z%91�Y 8Z$-Y I*& |9{ Ê» "Z�¿ 26Ze3/28^~�*f» I*~& Z~] 8Z~$-Y !Z~L 8Z~$-Y 5~ËY |�Z] Ê» �$$hf» �f%$6$» 
|#�Z^$» .M�� �{ Z=#$K¿Z$» Ä0ËZ4»5%{�Y|¿ {*L! 8Z$-Y I*& 5$] É�Y{ Ê#.» 8xfyY Ä¯ |9{ Ê» "Z�¿ Z�y .ÃZe*¯ 8Z$-Y 5Ë�f%¯

 @(� Ä] 36.f»52|�Z] Ê» 8Z$-Y Ê¿�! I*& 5Ë�e|#6] ÉY�Y{ @(� 5ËY ÄC$-Zu � { |�Z] Ê» .M�~� �{ ÊC$eZf~�Y �O¿ �Y �Ë{Z4» 5ËY
5%|#�Z] Ê» É�Y{ Ê#.» 8xfyY ÉY�Y{ .@~(� 8Z$-Y Ê�y Äf$0¿Y{ 5$K¿Z$» yZ�Y �]51@~(� ! �~^$+ 5Ë�fCË�Z~] ÉY�Y{ 52ÉY�Y  

|�Z] Ê» �^$+ 5Ë�f$%<� .iZ(�Y É�Z»: �O¿ �Y 50!52|#�Z] Ê» @9 Ä]Z�» Ê�y Äf$0¿Y{ ÉY�Y{ .|~#9{ Ê~» "Z�¿ 8Z$-Y ÊB|$��
|#f09 �Y{�*y�] ÊË_Z] ÊB|$�� �Y 8Z$-Y ! Ã{*] g*y 8Z$-Y ÄË*¿Z  �Y*Ë{ �ZfyZ� Ä¯ .I!|L2|9|$» "Z�¿ Y� x¿ ÊKf<$0B d»!Z4» .

|¿Y �{ x¿ ÊKf<$0B d»!Z4» AÄ^#? @(� Ä� ÉY�] {*� Ê» Ã|Ë{ Ä¯ �*�¿Z%9 É Z9�Y20A25!30tex �KË|~%9 Z~] Ê%O#»Z~¿ �*�] 
ÉY�] |�Z] Ê» x¿ ÊKf<$0B d»!Z4» "YZ$» 5$$.e �{ �f»Y�Z? 5Ë�f%=» �Y Ä¯ 8Z$-Y I*& Ä¯ d0$-Zu �{ 5ËY |¿�Y{ �Y{ Ê#.» 8xfyY

 ÉZ�y M�� �{ @(� Ä�5%|9{ Ê%¿ "Z�¿ Ê+xfyY)I!|L1.(Ê» x¿ ÊKf<$0B d»!Z4» �{ Ê%O¿ Ê] 5ËY d6R Ä] E*]�» |¿Y*e
 |�Z] Ä^#? 8Z$-Y 5$] fZC�7Y É!�$¿ "YZ$» .ÃZKf�{ �Y 8Z$-Y 5$] fZC�7Y É!�$¿ É�$B Ã�Y|¿Y ÉY�]SFT |~� Ã{Z¨f�Y .Ê~#v#»

 'C� �{ f�vf» Ã�$B ÊËZj]ZL Ä] !�$¿2d�Y Ã|� Ã{Y{ "Z�¿ .'C� Ä¯ �*�¿Z%92Ä� Ä] Y� Ê#v#» 5ËY "Y*e Ê» |9{ Ê» "Z�¿ 
{�¯ @$04e d%0( .�{d%0( OAÄ~�4¿ Ä~] Z~e Ä~f+ZË >ËYZ+Y f�vf» Ã�$B ÊËZj]ZL Z] Ê�y D�*7 Ä] !�$¿ A|~�� Ê~» .�{

d%0(OAÄ�4¿ ÊCË{Z¿ �{ ! Ã|� Ã|$�¯ 8Z$-Y A|¿�Y  �Y�( Ã|$�¯ D�*7 Ä] 8Z$-Y iZ%e .Ä~�4¿ �Y |.]AÃ�~$B ÊËZ~j]ZL Z~] 
|¿Zh- Ê» �KË|%9 É!� 8Z$-Y f�vf» .-*& Ä] 8Z$-Y Ä6$f+ /Ë �{ "*\ 8Z~$-Y f�~vf» Ã�~$B ÊËZ~j]ZL Z~] {�Y{ {*L! ;6f<» ÉZ=

 >9Z~¯ |�Z] Ê» fZC�7Y É!�$¿ Ã|##¯ 5$$.e Ä¯ Ã�$B !{ 5$] �{ �$B�{ 8Z$-Y {Y|.e Äj$f¿ �{ Ã|� Œ�Zy Z9 Ã�$B "!�{ �Y �f9Ze*¯
 |]ZË Ê» .Ä�4¿ Ä] fZC�7Y É!�$¿ Ä¯ 5ËY Ze Ã|� @¯ !�$¿ Ä6$f+ `�4» �{ �^$+ {Y|.e >9Z¯ Z]B~�� Ê» |.Ä~�4¿ �Y |~.]BŠ$~9 

|#¯ Ê» d¯�u �¨7 d%� Ä] dR�� Ä] !�$¿ Äj$f¿ �{ Ã{*^¿ �$B�{ Ã�$B !{ 5$] É�^$+ .d%0~( �{ Ä¯ É!�$¿BCÉ�~$B Ã�Y|~¿Y 
{*� Ê» Ã|$»Z¿ 8Z$-Y 5$] ÊB|#^0\ É!�$¿ {*�$» .Ä�4¿ �Y |.]C{*� Ê» @$04e YZj» x»Z¯ d%0( !{ Ä] Ä6$f+ .
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ÄË�!�*¿ ^�*e Ã|� iZj¿Y Ä.-Z�» �]Z#][5] 8Z$-Y 5$] fZC�7Y É!�$¿ "Y*e Ê» A8Z$-Y 5$] fZC�7Y É!�$¿ "{�¯ ÃZ$-|» d=L F
Ä6$f+ Ã�Y|¿Y yZ�Y �] Y�TÄ6$f+ É!� É�Z�+ É!�$¿ !W{�¯ I|» �Ë� D�*7 Ä] :

n

T
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Ä�4¿ fZC�7Y É!�$¿ "{�¯ ÃZ$-|» ÉY�] Ä�4¿ 5Ë�f=]A|�Z^$» .Z~9 Ä¿�! �$ Ze dve AÄ6$f+ `�4»�{ 8Z$-Y iZ%e Ä�4¿ 5ËY�{ "*\
 |�Z] Ê» k<�» 8Z$-Y É!� É�Z�+ É!�$¿ ! Ä6$f+ Ã�Y|¿Y Äj$f¿ �{ Ã|� Ã{��+ .^~�*e Ã|~� iZ~j¿Y d0~e �~] Z#]SFT d~ve A

�!� ! {Y*» d%0( �{ Ã|� �¯‰ ^ËY�� I!|L �{ ! Ä^�Zv» Ä^#? �9 ÉY�] I|» \ËY�� �Ë{Z4» AZ=3d�Y Ã|� Ã{Y{ "Z�¿ .

#Á!$3-ÄV:2 [@� Ä" ÉY�' aZÌmY &Ì' MZ>)rY #!» *ËY�+ 

Ä^#? K n
50 0/774 1/005 
51 0/785 1/015 
52 0/736 1/012 

I!|L Ä¯ �*�¿Z%93@(� !{ �{ fZC�7Y É!�$¿ �ZOf¿Y 8xy �] |9{ Ê» "Z�¿ 50!51@(� �Y �f�$] 52Ä~C$-Zu �{ |~�Z] Ê~» 
@(� �{ x¿ ÊKf<$0B d»!Z4»52Ã�Y|¿Y Ä� �{ 20A25!30tex @(� !{ �Y �f�$] 50!51d�Y )I!|L2.(3~$({ Ä~.-Z�» /~Ë

 x¿ ! 8Z$-Y d$¨$¯ Ä] E*]�» ÉZ9�f»Y�Z? 5$] ÊKf0^%9 \ËY�� É!�)I!|L4(x~¿ d~»!Z4» ! 8Z$-Y 5$] fZC�7Y 5$] Ä�]Y� AY�
{�¯ �ZC�: .

I!|L4\Ë�� |9{ Ê» "Z�¿ K\Ë�� �Y �e � *» n|�Z  Ê» ÊKf<$0B d»!Z4» �{.� Yn�Z$0~] x~¿ ÊfyY*~#CË Z¿ |7�{ É!� 
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