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Ã|Ì°q   

  º·Z� Ê¿|Ì»Z�M [M Ä] Ê��f�{  ¾Ë�Ì� Á  ÊeZÌu �^À» ¾Ë�e ºÆ» ½YÂÀ� Ä] Á Ã{Â] Ä »Zm Ê�Z�Y ÉZÅ�ZÌ¿  �Y Ê°Ë
  .{�Y{ ½Z�¿Y Ê³|¿� �{ ÊËY��] dÌ¼ÅY Á Ã|� [Â�v» �]ZÀ» �ËY�§Y ÉY�]  ¾Ë�Ì� [M,    É�Â� ÊÀ§ �Y�]Y  ®Ë ÊËY{�

 Á d�Y {Á|v» [M �]ZÀ» Ä¯ Ê¬�ZÀ» �{ Äq ,d�Y  ZË  d�Y �Â� \· ZË �Â� ZÅ ½M [M �]ZÀ» Ä¯ Ê¬�ZÀ» �{ .   ¾Ì¼Å Ä]
d§ZË�Z] Z] ÃY�¼Å ÓZ] ½Z»|¿Y� É|Ì��Ây ÉZÅ ¾  ̄¾Ë�Ì� [M ºf�Ì� dyZ� Á ÊuY�� ¶Ì·{   Êe�Á�� Á Ä»|¬» ,Êe�Y�u

�Á�»Y Ä¯ d�Y ¾Ë�Ì� [M s�� ¹Zn¿Y ÉY�] ÉZÅ ÄËZ»�� Á �]ZÀ» ¾Ë�e ºÆ» �Y Ê°Ë Ã  Ê» [Â�v» Ê¸» {Â�  .  �Z¯ �Z�Y
 {{�³ Ê» Ê� d Ì^� �{ Ä¯ d�Y Ê¸°Ì� ÉZÀ^» �] ZÅ ºf�Ì� Ä¿Â³ ¾ËY  . [M    |Ì��Ây Êe�Y�u É��¿Y Ä��YÁ Ä] �Â�

¾Ë�Ì� [M ÉY Ä�Ì� t�� ÉÁ� Á �Ìz^e   {{�´Ì» �Ì�¬e Á {�� ¾¯.    ½ZÌ] c�Á�� Á dÌ¼ÅY Ä] ÄmÂe Z] ¾ËY�]ZÀ]  �] ,Ã|�
 {�Â» Y� ½M cY�ÌiZe Á Ä§Z�Y Y� �Za Ä» ¹�Ì¿Z°» ,É|Ì��Ây ¾¯ ¾Ë�Ì� [M |Ì·Âe Ä¿Z»Z� ÉZ¬e�Y ÉZf�Y� �{ Ze ºË|� ½M
 ¾¯ ¾Ë�Ì� [M Ä] d^�¿ [M ÉZ»{ �ËY�§Y h�Z] ,�Za Ä» ¹�Ì¿Z°» ½{Â] Y�Y{ ¶Ì·|] Ä¿Z»Z� .ºÌÅ{ �Y�« Ê]ZË��Y Á Ê���]

M �f�Ì] |Ì·Âe dËZÆ¿ �{ Á Ê·Â¼ » ÉZÅ Ê» [ �] ÃÁÔ� ,�Za Ä» ��Âe Ä¿Z»Z� �Ìv» �{ �Ë� �ZÌ�] cY��« {ZnËY Y�Ë� {Â�
 � �e ÉZ»�³ µZ¬f¿Y)ÊRadiation) Êf§� ºÅ ÉZ»�³ µZ¬f¿Y ,(Convection  (  Ä¯ {Â� Ê» h�Z] �Ì¿ Y�  Ä]Z»�³ µZ¬f¿Y 
 Ã{Âe d¯�u ��Âe µÂ°·Â»ZÅ  �{cÓZÌ� ¶Ì^« �Y ,ZÅ�Z³  ÁcZ ËZ» ,�nÀ» Ê» {Â�. 

 :É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  
¾Ë�Ì� [M �Ì�¬e ,�Za Ä» ,É|Ì��Ây ,¾¯  

  
* ½Y|À·Âm Ê»YÂ« ½Z^ �  
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 uY��Ê  � [MÌ�Ë ¾ ��Ây ¾¯Ì |É � Ä] �Æn» Ì ºf�  �Za Ä»  

Ä»|¬»  
  {�Â» º·Z� Ê¿|Ì»Z�M [M ¾Ì»Ze Ã�Á�»Y Á ZÅ�Æ� \¸£Y �{ Ê�Z�Y ¶°�» ®Ë ,¹{�» Ä] Ê¿Z��]M cZ»|y ÄWY�Y Á �ZÌ¿

|�Z] Ê» ZÅZf�Á�.   Z] Y� Ê¿|Ì»Z�M [M ¾Ì»Ze ,[M �]ZÀ» Ê³{Â·M Á dÌ ¼m �ËY�§Y ,ºÌ¸«Y �ÌÌ¤e ,[M �]ZÀ» dË{Á|v»
ÅY� �Y Ê°Ë ÊËZf�Á� Á É�Æ� �»YÂm �{ º·Z� Ê¿|Ì»Z�M [M �Ë�Âe Á ¾Ì»Pe .|ËZ¼¿ Ê» ÄmYÂ» �·Zq ÊËY�mY ÉZÅ�Z°

Y Ê»Â¼� d�Y|Æ] t�� ÉZ¬e�Y Á ¹{�» Êf»Ô� �¨u dÆm �{ ºÆ»  {Á|u Ê¿ZÆm �Z»M �Z�Y �] .d�75    %  t�� �Y
d�Y Ã|� Ã|Ì�Âa [M �Y ¾Ì»�    {Á|u �{ Ä¯97    %  �Y,½M    Á ZÅ �Â¿ZÌ«Y �{ �Â� ÉZÅ [M3  %) {Á|u  36   �f»Â¸Ì  ̄½ÂÌ¸Ì»

\ °»(  \�« �{ Ä¯ d�Y ¾Ë�Ì� [M Ä] ZÅ �{ ,xË ¶°��Ë� ÉZÅ [M ,ZÅ ÄqZË   �f�Ì] Á {�Y{ {ÂmÁ ZÅ Ä¿Zy{Á� Á ÊÀÌ»�
 �§� Y� cZ¿YÂÌu Á ½Z�¿Y ÉZÅ�ZÌ¿ Ê»®Ë{�¿ .|ËZ¼¿ Ä] 70%  �Y¾Ì»� �{ ¾Ë�Ì� ÉZÅ [M �Â¼n» �{ Ã{� xË c�Â� Ä] ,

ÉZÅ µZrzË ¿�Y{ {ÂmÁ ¾Ì»� ©Z¼�Y  �{ |¼nÀ» ÉZÅ ÄËÓ Á ZÅ xË ,Ê¼WY{ ¥�] ÉZÅ ��Âa ,Ê Ì^�Á |30%   ½M    Ä]
[M ÉZÅ Ã�¨� ¾ËY Ä] Ê��f�{ Á Ã{Â] ¾Ì»� ©Z¼�Y �{ ZÅ ½M \¸£Y Ä¯ |Àf�Å ÊÀÌ»��Ë� c�Â� �Ë� � Ê» �YÂ�{ ÊÀÌ»

|�Z]  .Ä¿Zy{Á� Á ZÅ ÄqZË�{  ZÅ   {Á|u ZÆÀe Äf§� ºÅ ÉÁ�  25/0%  Y� ¾Ë�Ì� ÉZÅ [M ¹Z¼e �Y   \¸£Y Ä¯ |¿Â� Ê» ¶»Z�
|Àf�Å ZÅ ÄqZË�{ �{ ZÆ¿M  Ä]  Ê³{Â·M ¶°�» ZÅ ¾ËY  y{Á� Êf À� ÉZÅ [Ô�Z§ Á ZÅ [Z�a Ä¸Ì�Á Ä] ZÅ ÄqZË�{ Á ZÅ Ä¿Z

�ZÌ¬» �{ .|ÌÀ¯ Ä§Z�Y �Ì¿ Y�  Ê³{Â·M Ê¿ZÆm   �Y Ê°Ë Ä] ½|� ¶Ë|^e µZu �{ ½Z�¿Y ÉZÅ dÌ·Z § �Y Ê�Z¿ [M �]ZÀ»
Ê» Ê¿|Ì»Z�M [M {Â^¼¯ ¶ËÓ{ ¾Ë�f³��]» ÉY�] .|ÌËY�¨Ì] Y� [M �]Y�]Z¿ �Ë�Âe ¶°�» ºÅ Ä¸X�» ¾ËY Ä] .|�Z]µZj  {Z¿Z¯  Y

10  %ÉZÅ [M �Y Êf�Y|Æ] ½M dÌ ¼m Ä¯ Êe�Â� �{ {�Y{ �ZÌfyY �{ Y� Êv�� 1 dÌ ¼m % d�Y ¾Ì»� Ã�¯ . �ËY��
Ä] Ê·Z� ®�y  �Â�¯ [ÂÀm �{ Ã�ËÁ Ä] ½Y�ËY ¦¸fz» ª�ZÀ» �{ �ÌyY ½ZÌ·Z� �{ �Â�y    Ä] Ê��f�{ �ÅZ¯ Ä] �nÀ»

¾Ë�Ì� [M Z»Â¼� ª�ZÀ» ¾ËY �{ .d�Y Ã|Ë{�³ Ê¿|Ì»Z�M [M  ªË�� �Y [M ¾Ì»Ze Á Äf�Y|¿ {ÂmÁ É�Zm c�Â�]    �¨u
d�Y �Ë~a ½Z°»Y ªÌ¼� �ZÌ�] ÉZÅ ÃZq.  ½{Â] �Â� Á Êf�Y|Æ] �Ì£ ¶°�» ,¥Y�³ ÉZÅ ÄÀË�Å �] ÃÁÔ� �Â�Â» ¾ËY   [M

�Ë� ÉZÅ  ÊÀÌ»�  ±��] ÉZÅ�Æ� �Y [M µZ¬f¿Y ªË�� �Y Ê¿|Ì»Z�M [M ¾Ì»Ze Ê§�� �Y .{�Y{�] �{ �Ì¿ Y�   �Á{ ª�ZÀ» Ä]
Zf§Y {�Y{ Ê¿Z��]M Ä°^� gY|uY Á µZ¬f¿Y ÉÓZ] ÄÀË�Å ¶»Z� É�´Ë{ cÔ°�» ¹Á�v» Á Ã{  ¾ËY Ä¯   É{Z�/f«Y �/Ì£ Y� �/»Y

  .|ËZ¼¿  Ê»  Y~·|� Äf¨³ Ä¯ �Â� ½Z¼Å  97    %ZÆÀe Á  Ã{Â] �Â� ¾Ì»� Ã�¯ ÉZÅ [M �Y  3    %  [M �Y  ¾Ë�Ì� ¾Ì»� Ã�¯
Ê»|�Z]  ,½Y�Z°¼Å Á Ê¿Z�¸�)1395(Â� �{ .  µ60  µZ�  d�Y Ã|� ÊËY{� É�Â� hv^» Ä]  É{ZË� �ZÌ�] ÄmÂe �ÌyY. 

 �]ZÀ» �ËY�§Y ÉY�] d�Y ÊÀ§ �Y�]Y ®Ë ÊËY{� É�Â�  Á d�Y {Á|v» [M �]ZÀ» Ä¯ Ê¬�ZÀ» �{ Äq ,¾Ë�Ì� [M  ZË   �{
,d�Y �Â� \· ZË �Â� ZÅ ½M [M �]ZÀ» Ä¯ Ê¬�ZÀ»  �Ë� �Â� ÉZÅ [M ¶j»  Á ZÅ �¯ Ã� ÉZÅ [M ,ÊÀÌ»�  [Z�a   ÉZÅ

.�Â�  ¬Ì¬veÃ{�f�³ cZ  É�Z� É�Zne dÆm  µZ� �Y ÊËY{� É�Â� ÉZÅ �Á�  1960    �{  �Â�¯Ã|� �Á�� Z°Ë�»Y   d�Y
  ��Zu µZu �{ Á ½ZÆm ��Y�� �{ ,{ÂmÂ» �Z»M Ä] ÄmÂe Z]   {Á|u  7500   ��Âe �Â� [M \ °» �f» ½ÂÌ¸Ì»   ÉZÅ �Á�  

 {Á|u Ä¯ {Â� Ê» ¾Ë�Ì� ÊËY{� É�Â� ¦¸fz»  2/0    |��{d�Y ZÌ¿{ Ê§��» [M ¶¯ �Y  .f�Y [M �Y ¾Ë�Ì� [M µZ�v  
�Y É�ZÌ�] ��Âe ZË�{  Ä¿Y�fË|» Ä�Âu ÉZÅ�Â�¯    Ä¿ZÌ»�ÁZy ÉZÅ ½|¼e Á  �Ì¿e|� .d�Y Äf§�³ �Y�« Ä ·Z�» {�Â» Ä¯ Ê

É|Ì��Ây �]Ze  �¨�¼eY �Y ½Á�Ì] �{  Ê» {ZnËY  |À¯ ®Ë{�¿  Ä]  1360  �f» �] cYÁ    .d�Y �]�» t�� �Y �]Ze ¾ËY �Â^� Z]
Á ½M �Y Ê�z] ZÆÀe ¾Ì»� �¨�¼eY Ê» Âm {�Y ½M �Y|¬» Á {Â�  µ{Z »800  Ze1000 �f» �] cYÁ   ¾Ì»� ÉÁ� �]�»Ê» |�Z] .  

½Y�ËY  �Â�¯ �Y  Ê°Ë Ê» É|Ì��Ây  É��¿Y  �Y  ÊÀ£  ÉZÅ|�Z]  ÉY�Y{  Ä¯  300  Á{ �Y  �Ì]  �{  Ê]Zf§M  �Á�  ¹Â�   ­Zy
  ½Z» ¾Ì»���  �]Ze ��Âf» Á5/4    Ze5/5  �Á� �{ �]�»�f» �] d�Z� cYÁÂ¸Ì¯   Ê»|�Z].    ¾Ì´¿ZÌ»  Ä¿ÓZ�  ½Y�Ì» |Ì��Ây �]Ze

  ½Zf��Ây ½Zf�Y �{13/5    Ze41/5  Â¸Ì¯    d�Z� cYÁ�]  �f»    .d�Y �]�»Ä] ÄmÂe Z]  ºÌ�¬e �Z�Y �] |Ì��Ây É��¿Y É|À]
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��Âf»    �{ ½Zf��Ây ½Zf�Y ,�]Ze c|� {�Y{ �Y�« É|Ì��Ây �]Ze �Y ÊËÓZ] Ã{�    ,½Y�Z°¼Å Á Ã�¯Z��)1394(.    ¾ËY�]ZÀ]
  Ä»Z¿�]�º·Z� [M ¾Ì»Ze dÆm �{ ÄÀË�Å Á É�Ë,  Y~³ ÄËZ»��� {Â] |ÅYÂy Ã|ÀËM ÉY�] ÊÆmÂe ¶]Z« É  Á   [M ¾Ì»Ze Á ÄÌÆe

e�iÂ» �Y Ê°Ë Ä »Zm ÉY�] º·Z� Ê¿|Ì»Z�M�e�Y|ËZa Á ¾Ë�¾§ ¾Ë  ÁM�É  �Y Ä »Zm d»Ô� LZ¬e�Y ÉY�] ZÅ  .d Ê·ÁY|f» �Á�
] ®�y ª�Z/À» �{ [�� [M ¾Ì»Ze ÉY�] Ä¯�Z¯ Ä  Ê» ¾¯ ¾Ë�Ì� [M µÂ¼ » ÉZÅ ºf�Ì� �Y Ã{Z¨f�Y {Â� Ê» Äf§�/³

Á É��¿Y ¾Ì»Ze ¶Ì^« �Y ÊeÔ°�» Ä¯ |�Z]  dyÂ�  dyZ� ÉÓZ] ÄÀË�Å ,ZÅ ºf�Ì� Ä¿Â³ ¾ËY �{ ÓZ] É�Â·ÂÀ°e ,�ZÌ¿ {�Â»
Á ÓZ] dÌ§�� ,É�Y|Æ´¿ Á �Ì¼ e Á  ¹|�    Ä¯ {Â� Ê» h�Z] {Á|v» dÌ ¼m Z] ª�ZÀ» ÉY�] ½M É�]�Z¯ ¾ËY �Y Ã{Z¨f�Y

�{  ZÅ  ºf�Ì�  Ä¿Â³  ZÅZf�Á�  |�Z]  ¾°¼»  �Ì£  É�»Y.   ÉZÅ  ¾¯  ¾Ë�Ì�  [M  ºf�Ì�  dyZ�  Á  ÊuY��  ¶Ì·{  ¾Ì¼Å  Ä]
d§ZË�Z] Z] ÃY�¼Å ÓZ] ½Z»|¿Y� É|Ì��Ây   Ê°Ë Ã�Á�»Y Ä¯ d�Y ¾Ë�Ì� [M s�� ¹Zn¿Y ÉY�] Êe�Á�� Á Ä»|¬» ,Êe�Y�u

ÉZÅ ÄËZ»�� Á �]ZÀ» ¾Ë�e ºÆ» �Y  Ê» [Â�v» Ê¸»� {Â  . �{ Ä¯ d�Y Ê¸°Ì� ÉZÀ^» �] ZÅ ºf�Ì� Ä¿Â³ ¾ËY �Z¯ �Z�Y
 {{�³ Ê» Ê� d Ì^�  .[M  ¾Ë�Ì� [M ÉY Ä�Ì� t�� ÉÁ� Á �Ìz^e |Ì��Ây Êe�Y�u É��¿Y Ä��YÁ Ä] �Â�   {�� ¾¯

 {{�´Ì» �Ì�¬e Á.  °¿ ¾ËY Ä] |ËZ] Z»Y .|À�Z] Ê» ¹�Ì¿Z³�Y Á�°Ì» Á Ê¿| » {YÂ» ZË ®¼¿ Ä¿Â³�Å �Y É�Z� Ä¸�Zu cY��« Äf
 {Â¼¿  d«{   .|�Z]  Ê» ZÆ¿M �{  �ZÌ�]  ÉZ�§ Ä] �ZÌ¿  Á ¾ÌËZa  dÌ§�� ,É|Ì��Ây ÉZÅ ¾¯ ¾Ë�Ì� [M Ã|¼� ¶°�» Ä¯

Ã�Á�»Y    {�Â» �{ Ê Ì�Á cZ¬Ì¬ve  É�Z� ÄÀÌÆ] Á ¶Ì¸ve Ã|� ¹Zn¿Y �eÓZ] ÉZÅ dÌ§�� Z] É|Ì��Ây ÉZÅ ¾¯ ¾Ë�Ì� [M
d�Y  ¿{ Ä] Ã�YÂ¼Å ½Y|À¼�¿Y{ Á ½Z¬¬v» Á Ã{Â^¿ Ê§Z¯ ZÆfÀ»  dÌ¨Ì¯ �¨u ¾¼� Ze |Àf�Å É�e|Ë|m ÉZÅ�Z¯ ÃY� µZ^

 �] ,Ã|� ½ZÌ] c�Á�� Á dÌ¼ÅY Ä] ÄmÂe Z] ¾ËY�]ZÀ] .|ÀËY�§ZÌ] ZÅ Ä¿Z»Z� �Â¿ ¾ËY �{ [M |Ì·Âe ½Y�Ì» �] Ã|� |Ì·Âe [M
� ½M cY�ÌiZe Á Ä§Z�Y Y� �Za Ä» ¹�Ì¿Z°» ,É|Ì��Ây ¾  ̄¾Ë�Ì� [M |Ì·Âe Ä¿Z»Z� ÉZ¬e�Y ÉZf�Y� �{ Ze ºË|� ½M {�Â» Y

 ¾¯ ¾Ë�Ì� [M Ä] d^�¿ [M ÉZ»{ �ËY�§Y h�Z] ,�Za Ä» ¹�Ì¿Z°» ½{Â] Y�Y{ ¶Ì·|] Ä¿Z»Z� .ºÌÅ{ �Y�« Ê]ZË��Y Á Ê���]
 Ê» [M �f�Ì] |Ì·Âe dËZÆ¿ �{ Á Ê·Â¼ » ÉZÅ �] ÃÁÔ� ,�Za Ä» ��Âe Ä¿Z»Z� �Ìv» �{ �Ë� �ZÌ�] cY��« {ZnËY Y�Ë� {Â�

 � �e ÉZ»�³ µZ¬f¿Y)ÊRadiation  ,(  f§� ºÅ ÉZ»�³ µZ¬f¿Y)ÊConvection  (  Ä¯ {Â� Ê» h�Z] �Ì¿ Y�  Ä]Z»�³ µZ¬f¿Y 
  Ã{Âe d¯�u ��ÂeµÂ°·Â»ZÅ   �{cÓZÌ�  ¶Ì^« �Y ,ZÅ�Z³   ÁcZ ËZ»  , �nÀ»   Ê» {Â�.   Z] \�ZÀf» ÃZ´f�{ {Z ]Y �ËY�§Y Z]

 Ã{Z¨f�Y {�Â» ,d�Ì¿ É��ÁZ�¯ [M Ä] Ê��f�{ ½Z°»Y Ä¯ ÊËZÅ ½Z°» �{ Á ÉY Ä¿Zz¸³ ÉZÅ d�¯ �{ ½M �Y ½YÂfÌ» ,�ZÌ¿
¿Â°� �{ ½M �Y ½YÂe Ê» ¹�Ó ÉZÅ dËZ¼u Á [Â¸�» ÄnÌf¿ µÂ�u c�Â� �{ ¾ÌÀr¼Å .{Y{ �Y�«  Á É�Æ� ÉZÅ ÃZ³ d

  sÔ��Y Ä] Á Ê§� »  Êf À� Ä¿Z»Z� ®Ë c�Â�]  dËZÆ¿ �{ Á  {�]  Ã{Z¨f�Y �Ì¿  ,|¿�^Ì»  l¿� [M É�Â� �Y Ä¯ ÊËZf�Á�
 .{�¯ É�Z�  Êf À�    Ä]ÄÀÌ»�  �{  Ê¸¯  �Â�[M ¦¸fz»  ÉZÅ  ¾Ë�Ì�¾¯½M  Ê^¿Zm  cY�ÌÆne  Á  ZÅ Ê]�ne  cZ ·Z�»  ZÅ

  .d�Y Äf§�³ c�Â� É{| f»�{ Ä¿Â¼¿ÉZÅ Ã{Z� [M ¾Ë�Ì�¾¯ ZÅÄ]  Ä¿Y�Á� ��Âf» �Â�3  Ze4 �fÌ· ¾Ë�Ì� [M  �Å �{ 
�Á�  �f» �Å ÉY�Y Ä]    �]�»ÃZ´f�{ {Z ]Y �Y  [M¾Ë�Ì�  ÉY�] ¾¯��Âf»    �� �e É|Ì��Ây  Ä]d�{Ê» .d�Y Ã|»M Ä] ½YÂe

] cY�mÌ½Z    �Y Ä¯ {�¯µZ�  2000  | ] Ä]  ¬veÌcZ¬  Á� �] cZ ·Z�» ÁÉ  [M¾Ë�Ì�¾¯ ZÅÉ  ��ÂyÌ|É   {Â^¼¯ ¶Ì·{ Ä]
Zy} ¹Z¼eY Á ½ZÆm �{ [M Ë�  [MZÅÉ  ¿| »Ê  � Á Ë»��ÌÀÊ    Á¾f§� ¹Z¼eY Ä] Á�  ��¿YÉZÅÉ  |ne Ë|  ~aZ¿ Ë�   Ä]  c�Â� Ë ® 

  Ä¸X�»ºÆ»   É�Ì´Ìa d�{ �{ Ã|� h�Z] Á d�Y  d�YµZ� �{ Ä¯ZÅÉ  yYÌ�  ¿YÁY�§ cZ ·Z�» Ê  Á� �] É   µ|»·Z�» Á É�Z�cZ  
]�neÊ  Y Ë¾  ÃZ´f�{  c�Â� ZÅ){�Ì´]¿Ìdz^°  ½Y�Z°¼Å Á  2015½Z�YÂÌÀÌ�ZmY� .(1  )½Y�Z°¼Å Á2013  Ê�ÅÁ�a Ê� �{ (

[M  Ä¯ |¿{�]  Êa  ¾Ë�Ì�¾¯ÉZÅ  ,Ê·Â¼ »  0ÓÂ¼ »  Ä]  d¸�  \Ë��  ¾ÌËZa  ÉZ»�³  ½ZÆ¿  º¯Y�e  �Zz]  �]   t��   �Y  Ä�Ì�  
Ã�Æ]É�Á   É�e ¾ÌËZa   [M Ä] d^�¿¾Ë�Ì�¾¯Ä¸u�»|Àq ÉZÅÉY  �] É|Ì��Ây ¾Ë�Ì� [M �{ Ä°ÀËY ¶Ì·|] .|¿�Y{�Ây

É|Ì��Ây ÉY Ä¸u�» |Àq ÉZÅ ¾¯  c�Y�u  ½ZÆ¿  �Ìz^e  ��Âe  ��Âa  Ä�Ì�  ÉY¾ÌËZa�e   {Y�M  Ê»½M �Y Á {Â�  Ä]   ½YÂÀ� 

 
1 Rajaseenivasan 
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®Ë   �^À»  c�Y�u  Ê§Z�Y  ÉY�]  Är�Âu  [M  ÊËÓZ]  Ä]  ÉZm  �|Å  ¾f§�  ZË  �Y  ¾Ì]  ¾f§�  �{  Ê» Ã{Z¨f�Y �Ìv» ¹�Ó .|À¯ 

Ä]    �¯}  d�YÄ¯  Är�Âu  Ê§Z�Y  |ËZ]  �Y  ®Ë  Ä�Ì�  ¥Z¨�  ÄfyZ�   {Â�  Ze  �]Ze   Ä]  Är�Âu  ¾ÌËZa  ��Ì»   ¾ÌÀr¼Å .{Â�
  [M Ä¯ |Àf§ZË�{¾Ë�Ì�Ä§�� Á{ É|Ì��Ây ¾¯  (Ä¿Z³Á{ \Ì�)  )DSSS()Double Slope Solar Still  Ä]Z�» (  Ã{Z� �Â¿

½M  )Single slope solar still  ¶¼� (  Ê»,|À¯  Z»Y  ¶»Z�  Á{  ��Âa  Ä�Ì�d�Y ÉY  Ä¯   t��  �·Z´q  Y�  ÉY�]  º¯Y�e   �Zz] 
½Á�{  Ä�¨v»  �ËY�§Y  Ê»|Å{.  µÁZ³Á�»٢  )½Y�Z°¼Å Á2010®Ë (    [M¾Ë�Ì�Ä§�� Á{ ¾¯   Y� É|Ì��Ây  Z]  ©�Á  É{ÓÂ§  

|ÀfyZ�  Á   {�°¸¼�   ½M  Y�  Z]    ®ËÄËÓ  [M  Á  ¾Ë|Àq  Ã{Z»  Ã�Ìy}    É�Z� ºÆ» Ä¯ ½M ¾Ë�e²À� ZÅ   ,�e�YÂ¯   �mM   �»�«  Á  ,¾f] 
²À�ÉZÅ  Äf��  Ã|�  Á  Ä �«ZÅÉ   {Â] ¾ÅM  Ä]   \Ìe�e  ��Âe  ¶�¯Y  Äf�{ ½M .|¿{�¯ É|À]ZÅ  Ä]  ¾ËY  ÄnÌf¿  |¿|Ì��   Ä¯ 
²À�ÉZÅ  É�e�YÂ¯  Z]  Ã�Y|¿Y   pÀËY ®Ë   ÉY�] {YÂ» ¾Ë�e�iR»  d�Y Är�Âu.    ¾ËY Z],µZu  dÌ§��   {YÂ»  ¹Zy  Á   {YÂ»   {�Â»

Ã{Z¨f�Y  �ÌiPe  Ê¨À» �]  ½Y�Ì»  ,|Ì·Âe  Äm�{  c�Y�u  Ä�Ì�  Á [M  É{ÂË{ .d�Y{٣  )½Y�Z°¼Å Á2010  (�Zz]   [M ½Á�{ [M 
¾Ë�Ì�Ê» ÓZ] d¼� Ä] ¾¯ ̧yY{ t�� Ä] {�Ây�] Z] Á {Á�Ê  �ÌÄ�  Äf§�³ ½M c�Y�u {�� 0Zf^�¿  �¬e Á Ã|�Ì �   Ê» Á {Â�

�{  �Ì�¬e  [M dËZÆ¿  ¯  �¼m  ��Âe  Ã|�Ã|ÀÀZÅÉ  ÄÌÆe    Ä]  Ã|� Ë®  f¿Z¯Ì�À   �¼m Ê»  É�ÁM �Z»Â¯  cZb¼�  .{Â�٤   Á
½Y�Z°¼Å)2010  (  Ä¯ |Àf§ZË�{[M  ¾Ë�Ì�¾¯ZÅÉ  ��ÂyÌ |É   ºf�Ì� �Z�Y �] 0Ze|¼�£ ÉZÅÌµZ §�  Ä¬^� µZ §  Á  É|À]

Ê» |¿Â�    ÁÄ]  ���] Ä] �»Zm �Â�Ê  µ|»ZÅÉ   {�°¸¼�É  e�Y�u ÁÊ   {�Â»   Y�] Ã{Z¨f�YÉ  [M¾Ë�Ì�¾¯ZÅÉ  ��ÂyÌ|É  
a ½Z¬¬v» ��Âe  Ä¯ µZ §Ì � Ì¾  Ã|� �Ì�PeÄfyY{�a ,d�Y ½Z³Á�¼·Á .|¿Y٥    Á)½Y�Z°¼Å2011ZÅ�Âf¯Z§  (É  �Y~³�ÌiPe,  

¤eÌÌcY�  Z»{ ,[M ½Á�{ c�Y�u Äm�{É  �Á {ÁÉ  ÁY� ,[M ËÄ  �ÌÄ�» �] Ä  ̄ÉYÌ½Y�   Ã�Æ]Y�Z¯ Á É�ÁÊË  ��Ây ��ZÀ�Ì |É  
 Ê» �ÌiPe Ä] Y� |¿�Y~³ {�Â» �»Zm �Â�  Ã{Y{ �Y�« Ê���].|¿Y  ½Z�ÅM٦  ½Y�Z°¼Å Á)2013 {|� µ|» |Àq (É   ÃZ´f�{ �Y

�¬eÌ�  ��ÂyÌ| É  ���] Y�Ê   ½M Á |¿{�¯µ|» Z] Y� ZÅZÅÉ  Dunkle    ÁUeda  Z¬» ËÄ�   ½M .|¿{�¯  Ä¯ |¿{�¯ Ã|ÅZ�» ZÅ
µ|» �Y ¥Y�v¿YZÅÉ |m Ë| .{Â] Ã|��¯} {�YÂ» �Y �f¼¯  

  
ZÅ �Á� Á {YÂ»  

 �ÅÁ�a ¾ËY �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» ÉZÅ s�� Á Ä�¬¿�Y |Àe�Z^�  :  
Ã�YÂË{(É��¿Y ®f�e)[M Är�Âu 

 ªËZ� 
¦¬� 

|Ì·Âe [M kÁ�y Á É�ÁM �¼m ¶v» 
 µ�Z¿ 

[M µZ¬f¿Y Ä·Â·  
  

Ã�Âu�{ cZ ·Z�» Á É|Ì��Ây É��¿Y hv] ½Â»Y�Ìa É�ZÌ�] cZ¬Ì¬ve �Y �a   [M �YÂ¿Y¾Ë�Ì�¾¯ ,É|Ì��Ây ÉZÅ
�f»Y�Za» ÉZÅÂ �{ �iM[¾Ë�Ì�ÃZ´f�{ {�°¸¼� ÃÂv¿ ,¾¯ µ|» ,ZÅÉ�Z�¹Zn¿Y ÉZÅÄ] Ã|�  ¹�¿ Ä¸Ì�Á�Y�§Y ,¦¸fz» ÉZÅ

 
2 Murugavel 
3 Dwivedi 
4 Sampathkumar 
5 Velmurugan 
6 Ahsan 
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|ÀËM�§ É{|� cZ^�Zv» Ã�Æ] Á |Ì·Âe ½Y�Ì» ,ZÅ  ÃZ´f�{ �YÂ¿Y Ä�ËZ¬» ,Ä¿Y�Á� É�Á  ÊËZÌ§Y�¤m dÌ «Â» �ÌiPe Á �´Ë|°Ë Z] ZÅ

 [M �YÂ¿Y ÉÁ� �]¾Ë�Ì�¾¯¼�e ,ZÅ [M ÃZ´f�{ ®Ë dyZ� Ä] ºÌ¾Ë�Ì�  �Za Ä» �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ä^Ì� ®e É|Ì��Ây ¾¯
.|� Äf§�³ |�Z] Ê» ZÅ ÃZ´f�{ ¾ËY ¾Ë�e ¹Â��» �Y , ÉY Är�Âu É|Ì��Ây ÉZÅ ¾¯ ¾Ë�Ì� [M    Ä] s�� ¾ËY �{ Ä¯

,d�Y \�ZÀ» �Â� ÉZÅ [M É�Z� ¾Ë�Ì� dÆm Ä¯ ½M �Y ÉY Ä¿Â¼¿ {�°¼� Ê���]   ËY Ä] .{Â� Ê» ÄfyY{�a  �Â�À» ¾  Z]
  �Y�§Y ¹�¿ �Y Ã{Z¨f�YCATIA      É|Ì��Ây ¾  ̄¾Ë�Ì� [M�Y{ \Ì� Äv¨�   Ã{�  ̄ÊuY�� Y�  Á    Ã�Ì¿YÂ·Z³ ©�Á �Y Ã{Z¨f�Y Z]

 {Â�Ì» ÄfyZ� ²¿� |� ¶°� �{ É|Ì��Ây ÊËY{� ®¼¿ Ê»Â¼� |ÀËM�§ .  1  d�Y Ã|� Ä�Ôy  lÀa . Ä/¯ |/ÀËM�§ �Ë�
[~/m ¶»Z/�   É|��Ây Ê�]Ze  É��/¿Y  ��Âe   Á ®f�e ¦¯   µZ/¬f¿Y  ,[M Á ®f�e Ä�¨v» Ä] Z»�³ µZ¬f¿Y  ,�Â� [M

Z/»�³   t�� �Y Z»�³ ¥ÔeY ,�·Z/´q t�/� Á [M ¾Ì]  �·Z´q    {Â^Æ] ÉY�] Ê¨¸fz» ÉZÅ ÃÂÌ� .|¿�Y{ {ÂmÁ �Ìv» Ä]
Ã|� {ZÆÀ�Ìa ¾Ë�Ì� [M |Ì·Âe Á ½Z»|/¿Y� �ËY�§Y Á ZÅ |ÀËM�§ �Ë� ¾ËY    ¶°� �{ {�^ÅY� �� c�Â� Ä] Ä¯1    Ã|»M

d�Y .  
  

  
 ¶°�1-  É|Ì��Ây ÊËY{� ®¼¿ |ÀËM�§ �Y{Â¼¿  

¾Ë�Ì� [M ÃZ´f/�{ �{  ¾¯    É|Ì/��Ây  �Y ��Zu¨�  Äv  dze  Ê^Ì� ®e.d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y    ¾ËY  ¾¯ ¾Ë�Ì� [M
Á d�Y�Y{ Y� Ê´¿Zy ÉZÅ ¾¯ ¾Ë�Ì� [M ½YÂÀ� Ä] ZÅ Ä¿Zy �{ Ã{Z¨f�Y dÌ¸]Z« ÉY�Y{  �]  ÉÁ�  �ZÆq ®/Ë   ÊÀÅM Ä/ËZa

 {Â�Ì» \�¿.  Y d¼�« ¾Ì·ÁYdze Äv¨� É|Ì��Ây ÉZÅ ¾¯ ¾Ë�Ì� [M �{ ÃZ´f�{ �    �Y|^Ì� ¥�� ®Ë Ã�Ìy} |uYÁ ,
  Ä¯ d�Y [MÉY Äv¨�   d»Zz� Z]1   Ê¸Ì»  Z ]Y �{ Ä¯ �f» {100*700  �f» Êf¿Z�  �]�» Ê» ÊuY��  {Â� �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ä¯

 Ä�Â³ Ä] ZÌf¯ �Y�§Y ¹�¿ �{ d¸Ì§ �Y�]Y) ºÌÅ|Ì» ¶°� ½M ÉZÅ  ÉZÅ Ä^·M  Ã�Y|¿Y Ä] Y� ½10  ºy ¥�� �ZÆq �Å �Y �f¼Ìf¿Z�
  �{ ®f�e ®Ë |À¿Z» Á (Ã{�¯MÃ{�Á    d�{ Ä] {Z ]Y [Z�u ¾ËY Z] M|»  Ã50*80*10  »|�Z] Ê.    É Ä¨Ì�Á |Ë{ ½YÂe Ê»

Ã�Ìy{ d¼�« ¾ËY   d»ÁZ¬» Á [~m dÌ¸]Z« ,[M  ÓZ/] Êe�Y�u  .|/�Z] Ê»    ,\�ZÀ» {YÂ» É�Ì³�Z°] c�Â� �{ Ä/] d^/�¿
  ¹ÁZ¬» Ê³{�Ây Ã|/Ë|aÂ] |ÅYÂy {  �ËY|Ìa �Y ½Z°»Y |u Ze Á  [Â��    É�Ì³Â¸mÊ»|ËZ¼¿ É�Zn» ¶»Z� [M Är�Âu .

ÊmÁ�y É�Zn» ,É{Á�Á  Á  |�Z] Ê» Â� d�� É�Zn».  Ä�Ì� Ã|� Äf�Y~³ ÃZ´f�{ ¦¬� ÉÁ� �] Ä¯ ÉY  d�Y    Ä�Ì�
d»Zz� Z] Ê·Â¼ » 4   Ê�Â« ®Ë �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ä¯ ��¬» [M kÁ�y ºf�Ì� .|�Z] Ê» �f» Ê¸Ì»4*4  Ê�z�» \Ì� Z] Ä¯

ÄËÁY� Ä] d^�¿ |À¯ dËY|Å ��¬» [M kÁ�y ¶v» Ä] Ê¿Z�M Ä] Ä�Ì� �Y Ã|� �Ë�Y�� [M Z �« Ze {{�´Ì» ÊuY�� Ä�Ì� É
¾ÌÀr¼Å Á |À°Ì» dËY|Å ÊmÁ�y ÉY�n» d¼� Ä] Y� [M d�Y ÊyY�Â� ÉY�Y{ �Ì¿ Á   Ä¸Ì�Â]  ÉY�n» Ä] ÉY Ä·Â· É

 Ê» ¶�f» ÊmÁ�y ÃZ´f�{ ��Á �{ ,[M É�Z� ¾Ë�Ì� ¶uY�» ¹Z¼eY �Y �a .ºÌÀ¯ �¼m ºÌ¿YÂf] Y� Äf§ZË �Ì�¬e [M Ze {Â�
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  d�¸£ ½Y�Ì» Ä] ÄmÂe Z] Â�f�� {Y| e Ä¯ {�Ë~a c�Â� ÃZ´f�{ Â�f�� cZÌ¸¼� Ze ºÌÀ°Ì» {ZnËY ½Á�Ì] d¼� Ä] �Ì� ®Ë

  ½�z» Ä] É{Á�Á [M ®¼¿ �Z¨e�Y �{ [M É{Á�Á É Ä·Â· ®Ë Ä¯ d�Y s�� ¾Ë|] �Â� [M É{Á�Á ºf�Ì� .d�Y �Ì¤f»
 ¾ÌÌ e ¶^« �Y Ä¯ Ê�z�» ÉZÅ ½Z»� �{ Ze ºÌÀ°Ì» ¶�f» ½M Ä] Y� `¼a ÊmÁ�y Á {�Y{ �Y�« ÃZ´f�{ ¦¯ �Y Ê�z�»

.|ËZ¼¿ �a Y� ÃZ´f�{ ®f�e ZË ½�z» Á Ã{�¯ �Zb¼a ºËY Ã{�¯ �¿Y ¥ÔeY ZÅ ¾¯ ¾Ë�Ì� [M �{ ÉY�Y{ Z»{ d§� �|Å ZË É�
Ê» Ã{Z¨f�Y ªËZ� �Y É��¿Y ¥ÔeY �Y É�Ì³Â¸m ÉY�] Á |�Z] Ê» Ê¿YÁY�§ dÌ¼ÅY ¾Ë�Ì� [M �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» ªËZ� .{Â�

  ªËZ� .d�Y ¾¯ ¾Ë�Ì� [M ªËZ� ÉY�] Ê^�ZÀ» Ä¿Â¼¿ ªËZ� ¾ËY cZÌ�Â�y ¶Ì·|] Ä¯ |�Z^Ì» ²À� º�a ¾¯  Á ÊeÂ�
  Êe�Y�u½M ºÆ» �YÂy �Y �Ì¿ ½{Â]  Ä] .d�Y  �Â�À»  É�Ì³Â¸m  �Y  [~m  d]Â�� Ê�Ìv»  ��Âe ªËZ� �Y  ��Âa   ÉZÅ  

Ê�Â�z»  Ã{Z¨f�Y  Ê»   {Â�.    .{Â� Ê» Ã|Ì]Ze  ½M ÉÁ� �]  É|Ì��Ây É��¿Y  Ä¯ Ã{Â] ÃZ´f�{ d¼�« ¾Ë�eÓZ]  ¦¬�
�f�Ì] �|«�Å dÌ§Z¨�  \mÂ» t��  �{ ½Z»|¿Y� �ËY�§Y ÄnÌf¿ �{ Á ÃZ´f�{ Ä] É{Á�Á Ê�]Ze É��¿Y ½Y�Ì» �ËY�§Y ÃZ´f

 {Â� Ê»  ÉY�] Y� ®Ìf/�Ôa ZË Ä�Ì� ��Âa   �e �{ Ã|� [Â��» ÉYÂÅ Ä¯ |ÀÅ{ Ê» �Y�/« ¦¬�f k�Zy ½M �Y |¿YÂf¿ ® 
�{ k�Zy ÉYÂÅ Z] Ä¯ Êv�� �Y ÃÁÔ� Ä] Á {Â/�  �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» Ã|À·Z´q t�� ½YÂÀ� Ä] ,d�Y �Z¼e  Ê»  �Ì³ .{

  Ä^· ,¦¬� ½YÂÀ� Ä] ÃZ´f�{ ÉÁ� �] Ä�Ì� \�¿ �Y �a �|Å �Y Ze ºÌÀ°Ì» ªËZ� É�¼Ì¸a ÉZÅ \�q Ä¸Ì�Â] Y� ½M ÉZÅ
 Ä¸Ì�Â] Y� [M ¾¯ ¾Ë�Ì� [M �{ Ã{Z¨f�Y {�Â» µ�Z¿ .ºÌËZ¼¿ É�Ì³Â¸m Ã|� {ZnËY [M �Zz] d§� Ä�¨v» �{ `¼a É

 Ê» �{ YÂÅ �{ ª¸ » cY�} c�Â�] Y� [M Á |À¯ Ê» ��Za Ä» c�Â�]  Ä¸Ì�Â] |Ì��Ây �Â¿ �f�Ì] [~m h�Z] Ä¯ {�ÁM
cY�}  Ê» ª¸ »  �Y ¾¯ ¾Ë�Ì� [M ÃZ´f�{ �{ .{Â�1   �¯�» �{ µ�Z¿ ¾ËY É�Ì³ �Y�« ½Z°» .d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y µ�Z¿ {|�

 {�Y{ �Y�« ÃZ´f�{ Ê]ÂÀm É Äv¨� Ä] Á� Ê�Â« ÊÀÌËZa �¸� ÉÁ� �] Á ��¬» [M É�ÁM �¼m ¶v» ¶°�)2( .  

  
 ¶°�2-  �Za Ä» Ä] �Æn» É|Ì��Ây ¾¯�Ì� [M s�� �Y Ê°ÌeZ¼�  

  ,|Ì��Ây �Â¿ �]Ze ½Z»� Á c|� �Ì¤f» ÉZÅ�f»Y�Za �ÌiZe Z] ½YÂe Ê» Y� Ã|� ÄfyZ� É|Ì��Ây ¾¯ ¾Ë�Ì� [M cZ�ËZ»�M
®f�e [M ÄÌ·ÁY ÉZ»{ ¾ÌÀr¼Å Á Ä» ��Za c|� Á µ�Z¿ {Y| e    Ä] �Æn» ¹|� Á �Æn» dÌ �Á Á{ �{ {Y{ ¹Zn¿Y �Za Ä»

���] {�Â» Ã|»M d�|] [�� [M ½Y�Ì» �] Y� ZÆ¿M �ÌiZe Á .{Y{ �Y�« Ê  
  

ÄnÌf¿ �Ì³ É  
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 �]Ze �ÌiZe dve Ä¯ Ê]M cY��« Äq �Å Ä¯ |Å{ Ê» ½Z//�¿ ZÅ ¾¯ ¾Ë�Ì//� [M ÄÀÌ»� �{ {| f» cÓZ¬» lËZf¿ Ê//���]
 �Ì¿ �Ì�¬e ½Y�Ì» ½M �^� Ä] Á Äf//�Y{ É�eÓZ] �Ìz^e c�|« |À//�Z] Ã|//� �{Âa Á �e�Ë� |¿�Ì³ Ê» �Y�« |Ì//��Ây Ä //�Y

 É{ZÆÀ/�Ìa Ä¿Z»Z/� .|]ZË Ê» �ËY�§Y ¾¯ ¾Ë�Ì/� [M Ä] d^/�¿ [M ÉZ»{ �ËY�§Y h�Z] ,�Za Ä» ¹�Ì¿Z°» ½{Â] Y�Y{ ¶Ì·|]
Ê» [M �f/�Ì] |Ì·Âe dËZÆ¿ �{ Á Ê·Â¼ » ÉZÅ  ÃÁÔ� ,�Za Ä» �/�Âe Ä¿Z»Z/� �Ìv» �{ �Ë� �ZÌ/�] cY��« {ZnËY Y�Ë� {Â/�

)Ê //� //�e ÉZ»�³ µZ¬f¿Y �]Radiation)Êf§� ºÅ ÉZ»�³ µZ¬f¿Y  ,(Convection Ä¯ {Â//� Ê» h�Z] �Ì¿ Y� ( Ä] µZ¬f¿Y
Z»�³   Ã{Âe d¯�u �//�ÂeµÂ°·Â»ZÅ  {  �cÓZÌ//�  ¶Ì^« �Y ,ZÅ�Z³   ÁcZ ËZ» ,�nÀ» »Ê {Â//�.   ÃZ´f//�{ {Z ]Y �ËY�§Y Z]

 ,d/�Ì¿ É��ÁZ/�¯ [M Ä] Ê/��f/�{ ½Z°»Y Ä¯ ÊËZÅ ½Z°» �{ Á ÉY Ä¿Zz¸³ ÉZÅ d/�¯ �{ ½M �Y ½YÂfÌ» ,�ZÌ¿ Z] \/�ZÀf»
  .{Y{ �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â»  

 
 cY{ZÆÀ�Ìa 

¿Z°» Ä] Ê]ZË d/�{ ,[�/� Á Ê¿|Ì»Z/�M [M �Â/�z] [M �]ZÀ» �ÅZ¯ Á ZÌ¿{ �{ [M ½Y�v] {ÂmÁ Ä] ÄmÂe Z] Á ZÅ ¹�Ì
 ¾Ì»Ze dÆm É�Á�»Y ÉZÅ�Z¯ ÃY� ¾Ë�f¼Æ» �Y |¿YÂe Ê»  ,ZÌ¿{ �Â/� ÉZÆ]M �]ZÀ» �Y ¾Ë�Ì/� [M |Ì·Âe dÆm �Á� É�ÁZÀ§
 ¾ËY �{ ½Y�Z¯�|¿Y d/�{ Á ½ÓÂX/�» Ze {Â/� Ê» {ZÆÀ/�Ìa ,Z» �Â/�¯ ½YÁY�§ ¶Ì/�¿Zfa Ä] dËZÀ� Z] Y~· .|/�Z] Ê¿|Ì»Z/�M [M

 É|m ¹Z¼fuY ¶� » ¾ËY �§� ÉY�] Ä���Y{|À�Z] Äf�.  
  

  
 �]ZÀ»  

1-  Ã�¯Z/��.  ,�  �§ ½ZË�Ë|£. ¹, ¹ ,É{ÁÁY{ xÌ/�  ,1394. ½Z°»YnÀ/�Ê    É|Ì/��Ây ¶Àa �Y ©�] |Ì·Âed/�a¹Z]  �{
½Zf��Ây ½Zf�Y ÊËZf�Á� ª�ZÀ»,  ,Ä �Âe Á ZÌ§Y�¤m Ä»ZÀ¸�§14 )43( ,43, 113-132.  

2-  Ê¿Z�¸/��M , ËZ ,Z¿1395¾Ë�Ì/� |ÀËM�§ Ê/���] ,  Z] É�Z/� ¾Ì»Á{ ,É�Ìz^e ºf/�Ì/� Á É|Ì/��Ây É��¿Y �Y Ã{Z¨f/�Y
 ½Y�Æe ÃZ´�¿Y{ ,½Y�ËY d¨¿ d À� ÊÅZ´�ËZ»�M {YÂ» Á cY�ÌÆne Ê¸» ÃZ´�ËZ¼¿ Á �ËZ¼Å27  Á28 �Æ».  
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Abstract 

Access to safe and fresh drinking water is one of the basic needs of society and is considered as the most important 
vital resource and is of great importance in human life. To increase freshwater resources, desalination is a technical tool, 
both in areas where water resources are limited and in areas where water resources are saline or saline. For this reason, 
the design and construction of a high-efficiency solar water desalination system with heat recovery is an introduction and 
a necessity for the fresh water project, which is one of the most important national resources and assets today. The basis 
of the work of such systems is based on the cycle that takes place in nature. The salt water evaporates due to the heat 
energy of the sun and cools and distills on the glass surface of the desalination plant. Therefore, considering the stated 
importance and necessity, we decided to add a fog-spraying mechanism in order to upgrade the production system of 
solar water desalination and to study and evaluate its effects. Due to having a misting mechanism, the system increases 
the water temperature compared to conventional desalination plants and ultimately produces more water because the 
formation of very small droplets in the system environment by the sprayer, in addition to radiative heat transfer, also 
causes convective heat transfer, which leads to heat transfer by moving the mass of molecules in fluids, such as gases and 
liquids. 
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