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ÄË~¤e�Á� Z] É�ÁM�§ Ä¸u�» �{ ½M ÉYÊ» ¥~u ¦¸fz» ÉZÅ.{Â/�   0Y�ÌyY ¹Y|«Y �Y�Ì/� ��] ��Ì· d¯�/�
ÄËÓ ¾Ì/�Z» dyZ/� Á ÊuY�� Ä]�Y{�]   ¾Ì¿ÂaZ/� ¥~u ÉY�] Ê/�ËZ/�Ä¿Y{ �Y  Ê]ZË��Y Ä¯ d/�Y Ã{Â¼¿ ,YÂÀÌ¯

  ºÌ�Àe �Z/¼Ìe Á{ �iY ,ÊÀ§ Ê]Z/Ë��Y ÉY�] .{Â] �//�Z/u �ÅÁ�a ¥|/Å É{Z//�f«Y Á ÊÀ§ ��¿ �Y ©Â§ ¾Ì//�Z/»
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¾Ì´¿ZÌ» ¾Ì] Ä�ËZ¬» ÉY�] �Ì¿ ¾°¿Y{ ½Â»�M �Y .|� Y�mY �Y�°e  .|� Ã{Z¨f�Y ZÅÄ] ¾Ë�e|À»{Â� [Zzf¿Y �Â�À»
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 ÄËÓ ¾Ì�Z» É{Z�f«Y Á ÊÀ§ Ê���] ½M �Y Ã{Z¨f�Y ÄÀÌÆ] �ËY�� ¾ÌÌ e Á YÂÀÌ¯ Ê�ËZ� �Y{�]  

  
Ä»|¬»  

  Á Ê¼Ì¸«Y cY�ÌÌ¤eÄ] ½M ÉZÅ|»ZÌa®�y Ã�ËÁ �Â^n» Y� É��ÁZ�  ̄�z] [M �]ZÀ» |Ë|� �ÅZ  ̄Á Ê·Z�
 Ä] .d�Y Ã{Â¼¿  d�¯ ÉÂ´·Y  �ÌÌ¤e  Ä][M º¯ cÓÂ�v» d�¯ Ê¿ÂÀ¯ �ËY�� �{ ½Z�ZÀ��Z¯ {Z¬f�Y  Á  �]

d�  ̄¥~uÃY� �Y Ê°Ë ÓZ] [M ¥��» Z] ÉZÅ \Ì�M �ÅZ  ̄ÉZÅ®�y ÉZÅ Ê¿Y�v] �ËY�� �Y �~³ Á Ê·Z�
Y �Y .d�YÃ|� ÄÌ�Âe ¶]Z« YÂÀÌ  ̄|À¿Z» ÊeÓÂ�v» Á� ¾Ë  .|¿Y ®�y Á ¹�³ d¼� Ä] ½Y�ËY ÉYÂÅ Á [M �ÌÌ¤e

­Zy ÊnË�|e ½|� �Â� ÁZ] ¶¼ve Á Â� ®Ë �Y �Â�¯ Ê�Y�� ÉZÅÉÓ   Á Ê°�y ¶]Z¬» �{ YÂÀÌ¯ ÃZÌ³
  �´¿ZÌ] ,�´Ë{ ÉÂ� �Y É�Â�  ¶Ì·{Ê¬�À»  ÉY�]  Ä] YÂÀÌ¯ �Y Ã{Z¨f�YÉY�] \�ZÀ» ÃZÌ³ ®Ë ½YÂÀ�    Ä] ½|Ì��

d�Y Êf À� |Ì·Âe Á \�ZÀ» ÄË~¤e ,�Y|ËZa É��ÁZ�¯ ]1[.    
Z] ÊËY~£ ���Y Z] Ä¸£ Ä^� ®Ë YÂÀÌ¯ Ä¿Y{  ,Ó�Ây �ZÌ�] Á ºnu º¯    ,¾ÌXeÁ�a �Y ÊÀ£ �^À» Á d�Y º�Å

¾Ì»ZfËÁ Á �¨�§ ,�^Ì§ ,ºË�ÌÀ» ,¾ÅM 2B Ê»  .|�Z]  YÂÀÌ¯ Ä¿Y{�{    �^� �ZËÁZy Ä] Ê]ÂÀm ÉZ°Ë�»M ÉZÅ�Â�¯
.d�Y ¥Á� »  ¾Ì¿ÂaZ�ÄËÓ  �{ Á Ã{Â] Ã�» x¸e ,|Àf�Å ÊÅZÌ³ ÉZÅ|Ë�Â°Ì¸³ �Y ÊÅÁ�³ Ä¯ ZÅ Ê¿Á�Ì] ÉZÅ

|¿�Y{ {ÂmÁ YÂÀÌ¯ Ä¿Y{  ]31[É�Z¼Ì] �]Y�] �{ ÃZÌ³ �Y ÄËÓ ¾ËY .o�Z« �Y Ê�Z¿ ÉZÅÉ�f¯Z] ,ZÅ�Á�ËÁ Á ,ZÅ  ZÅ
Ê» d�§Zv» Ê» ¾Ì¿ÂaZ� ÉÁZu {YÂ» Z] ½Z�¿Y ÄË~¤e .|À¯  Ä] \Ì�M Á Ã| » �{ [ZÆf·Y  {ZnËY h�Z] |¿YÂe

 {Â� ®qÂ¯ Ã{Á�  ]19[.  ¾Ì¿ÂaZ� YÂÀÌ¯ É�ÁM�§  �{ Ä¸u�»  ¾Ì·ÁY ¾ËY�]ZÀ] �Á� Z]  Ä¯ d�Y  ÊËY{� ÉZÅ
Ê» c�Â� �ËZ� Á Â�f�� |À¿Z» Ê¨¸fz»  ÉY�] YÂÀÌ¯ �{ ¾Ì¿ÂaZ� �Zn» �Y|¬» ,{ÂmÂ» �]ZÀ» �Z�Y �] {�Ì³

 ½Z�¿Y ÄË~¤e12/0   Ã|� ��Y�³ |��{d�Y ]8[.    
  ���Y �] ¦¸fz» ¶»YÂ� �ÌiZe Á YÂÀÌ¯ d�Y{�] �Y �a É�ÁM�§ ÄÀÌ»� �{ ªÌ¬ve ,©Â§ \·Z�» Ä] ÄmÂe Z]

  .|��  Ê» ��¿  Ä]  É�Á�� ,µÂ�v»  ¾ËY  ÊËY~£  ��Z§  ½Zf�Y  �{ÄËÓ  ¾Ì�Z»  d¯�� ��Âe  Ê�ËZ�  �Y{�]
Ä¿Y{  ¾Ì¿ÂaZ�  ¥~u ÉY�]  �Y�Ì� ��]��Ì·¿Y  �Y  ¥|Å .d�Y Ã|� ÄfyZ� Á  ÊuY�� ,  YÂÀÌ¯ ÉZÅ ¾ËY  ¹Zn

�ÅÁ�a ÄrË�{ ½{Â] �Z] \�ZÀ» ½Y�Ì» [Zzf¿Y �Z�Y �] ¾Ì�Z» ¾ËY �Y Ã{Z¨f�Y ÄÀÌÆ] �ËY�� ¾ÌÌ e Á Ê]ZË��Y ,
ÄËÓ  ¾Ì�Z»  �Âv»  Ê¿Y�Á{  d���  Á�yZ�  �Z�Y  �]  ,¾Ì¿ÂaZ� ¥~u  ÉY�]  �Y{�]  Á  ,É{Z�f«Y  ,ÊÀ§  ÉZÅ

 .{Â] YÂÀÌ¯ �{ ÊËY~£ ���Y  
¶»Z¯ \Ì¯�e Ä] �Â]�» YÂÀÌ¯ ÊWY~£ dÌ¼ÅY  Z] ¾ÅM Á �¨�§ ,ºÌ�¸¯ ,ÄÀÌ»M |Ì�YÓ    .d�Y ¾ÌWZa ºË|� Á

£ Ä¿Y{ �Y �fÆ]  Ê¨Ì¯ Á Ê¼¯ ��¿ �Y YÂÀÌ¯ ¾ÌXeÁ�acÔ  ÄÀÌ»M|Ì�Y µ{Z e Á d�Y µÁY|f»ÉY  [Â¸�»  É�e
{�Y{ ¹Y{ Á ½Z�¿Y ÄË~¤e ÉY�]  �Y|¬» .  ¾Ë�Ì·) ÓZ]6/4-5/1    (|��{Ä�z�» �Y  ÉZÅÄ¿Y{  YÂÀÌ¯  Y  Á{ Ä¯ d�

Ê» ¹|À³ �]Y�]]|�Z  ]1[.   �ËY�� ,{ZË� cZ�Z¨e�Y �{ ½M |�� ÊËZ¿YÂe ,YÂÀÌ¯ ÃZÌ³ Ê¸�Y dË�» Ê�Y�� ��¿ �Y
­Zy Á ®�y Ä¼Ì¿d�Y �Ì¬§ ÉZÅ  ]13[.    �ZÌ�]  µ{Z e  Á  �Ì�Á  ¦Ì� ÉY�Y{ YÂÀÌ¯  Ä¿Y{  ¾ÌXeÁ�a  dÌ¨Ì¯
ÄÀÌ»M |Ì�Y �Y Ê]Ây  ��Âf» �Â� Ä] .d�Y ZÅ14    Á ¾ÌXeÁ�a ,Ä¿Y{ |��{6    ¾Ë�Ì· ½M |��{ d�Y  ]33[.   Ë ®  

¯ Ä¿Y{ �{ ÄmÂe ¶]Z« ¶°�»Ì,YÂÀ  � �Y|¬» {ÂmÁ Ë {Z  ¿ÂaZ�Ì¾   {Y| e �{É  Y .d�Y ½M ¹Z«�Y �Y Ë¾  ¯�eÌ cZ^  
Y \^� Ë {Zn » ½Â]Z� º � Á x¸e Ã�»Ê {Â� ]12[.   

 d�Y Ã|� ��Y�³ |��{ �� Ze Á{ ¾Ì] YÂÀÌ¯ �{ ¾Ì¿ÂaZ�  ]15[.  ÄfË�YÁ Äf^·Y �Y �f¼¯ ¾Ì¿ÂaZ� Z] ÊËZÅ
11/0  |Àf�Å x¸e Ã�» |«Z§ ,|��{  ]20[.  ¥~u  ¾Ì¿ÂaZ�  ¾Ì·ÁY  ¹Z³  É�Á��  �{  Ã{Z¨f�Y  �Y  YÂÀÌ¯  Ä] ½YÂÀ�  

®Ë  µÂ�v»  ÊËY~£  d�Y  .¾Ì¿ÂaZ�dÌ·Â]Zf»  ZÅÄËÂ¿Zi  ÉZÅÉY  Ä]  Ê Ì^� �]ZÀ»  �{  Ä¯ |Àf�Å  {Y| e  Ã�ËÁ
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 ¾Ì¿ÂaZ�  .|¿�Y{  {ÂmÁ  YÂÀÌ¯  Ä¸¼m  �Y  ½ZÅZÌ³  �Y  É{ZË�  Á  ÊÀa�e  ÉZÅ|Ë�Â°Ì¸³  ZÅÄ]  Ê��ze  �Â�
Ê¨»M ÉZÅ|Ë�Â°Ì¸³ ®ÌiZa1  Ä] Á |Àf�ÅÃÁ�³ {ÂmÁ ¶Ì·{[M ÉZÅÊ]�q Á d�Á{ ¶Ì°�e ÊËZ¿YÂe d�Á{

�Ìv» �{ ¦¯|¿�Y{ Y� Ê]M ÉZÅ ]18 [,] 19[   Á]26[.   
¾Ì¿ÂaZ�\Ì� �{) ¾Ì¿ÓÂ� ¾ÌÀr¼Å Á ZÅ ¾Ì¿ÂaZ� Ã{YÂ¿Zy L�m Ä¯ (ÊÀÌ»�  ½{Â] x¸e �] ÃÁÔ� d�Y ZÅ

  ÉY�Y{ÄË~¤e|� cY�iY ,¾Ì�bË�eÂ¼Ì¯ Á ¾Ì�bË�e dÌ·Z § �Y d ¿Z¼» ,¾Ì]Â¸³Â¼Å ÄË�ne Ä¸¼m �Y É{ZË� ÊËY
ÄË~¤e {YÂ» [~m �ÅZ¯ Ê» Ã�Ì£ Á ½�Á �ÅZ¯ ,É��¿Y Á ÊËY|À�Z]  ]19[.  ��Y�³ Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ ÊËZÅ

Ê» ½Z�¿¾Ì¿ÂaZ� |Å{µÂ^¸³ Ã|ÀÀ¯�Ì·Á�|ÌÅ ,ZÅ  .|Àf�Å �»�« ÉZÅ  
®ÌÀ°e e ÉY�] ÊËZÅÄ·Á�ËY �Z�Y�] ,YÂÀÌ¯ ¾Ì¿ÂaZ� �Y|¬» ¾ÌÌ d�Y Ã|� Ã{Z¨f�Y ¾Ì¿ÂaZ� Ê¼¯ É�Z�  

]16[    Á]24[.  ¦¯  dÌ§��Ä¿Y{  ½{�¯  ]29[  ,)  �ËZ»  Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯  ÉÓZ]  {�°¸¼�HPLC  (]10[ ,
 �ËZ» Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯-  �Z³]30[    Á]11[  µÂ¸� �Ì·Â¼Å Á Ä] ½Ây �»�« ÉZÅ  ¾Ì¿ÂaZ� Ä¸Ì�Á  ]5[   ¾ËY Ä¸¼m �Y

®ÌÀ°e.|Àf�Å ZÅ  Ä�Â£ ¥�� �{ �´Ë|°Ë ÉÁ� �Á~] ½|ÌËZ� ,YÂÀÌ¯ �{ ¾Ì¿ÂaZ� ¥~u ÊfÀ� �Á�  �{ �Á
d�Y É�Zm [M  ]14[.  ¾Ì¿ÂaZ� ¥~u ,�´Ë{ �Á�  ZÆ¿M ÉY�] Ê]Ây µÔu Ä¯ d�Y �·Zy ¶°·Y ��Âe ZÅ

Ê» [Â�v»�{ .{Â� �ZÌ¬»  ,®qÂ¯ ¥~u Ê» ¾Ì¿ÂaZ�|¿YÂe  Z] ¾f�� Ä¿Y{ Z] [M   {�� Y�mY  {Â� ]25[.    
Ê°Ì¿Z°» �Á�  ,¾Ì¿ÂaZ� ¥~u  Äq �³Y  Ä]Ã�Y|¿Y  Â�f��  �iÂ»  �Á� �ËZ� �Y Z»Y ,d�Ì¿½Y��Y ZÅ�e  d�Y  .

Ä]¶Ì·{ ¾Ì¼Å  [ZÌ�MÉZÅ  Ê¨¸fz»  Ã{Z¨f�Y �Â�À» ¾ËY ÉY�] Ã|�  d�Y  ]28[   ,]7[. |Ì·Âe �Y Êy�]  Ã|ÀÀ¯ -
ÅÉZ  É�Zne  �{  ÉZ°Ë�»M  Ê]ÂÀm  �Y  [ZÌ�MÃ{Z¨f�Y ¾Ì¿ÂaZ� ¥~u ÉY�] ±��] Ê�ËZ� ÉZÅ  Ê»|ÀÀ¯  ]9[. 

d�Âa �Y ¥|ÅÄËÓ ¥~u ,Ê�ËZ� �Á� Ä] �Á~] É�Ì³Ä] Ä¿Y{ Êm�Zy ÉZÅ Á �^Ì§ ½Y�Ì» �ÅZ¯ �Â�À»
 d�Y ¾¿Ze  ]17[.    Ä¿Y{ º�Å dÌ¸]Z« Á É�Ë~b·{ ,dza dÌ¨Ì¯ ,d§Z] ,�ÅZ� {Â^Æ] Ä] �nÀ» ¶¼� ¾ËY ¾ÌÀr¼Å

Ê» {Â�  ]23[.  d�Âa  ÃZ´f�{ ®Ë ,Y{Z¿Z¯ ½ÂeZ°�Z� ÊÅZÌ³ É�Â·ÂÀ°eÂÌ]  Ä��Â» �{  YÂÀÌ¯ Ê�ËZ� É�Ì³
Ä] ÃZ´f�{ ¾ËY .|� ÄfyZ� Á ÊuY��Ê» �iÂ» �Â�  �ÅZ¯ |��{ .|ËZ¼¿ ¥~u YÂÀÌ¯ �{ Y� ¾Ì¿ÂaZ� d�¿YÂe

 ¾Ì] YÂÀÌ¯ º«� Ä] Äf�] ÃZ´f�{ ¾ËY �{ ¾Ì¿ÂaZ� �Y|¬»85  Ze95  {Â] |��{ ]27[.   
¶¬Ì� ¾Ì�Z» �Y Ê¬Ì¬ve �{Ä¿Zy�Z¯ �{ ½{�¯ �Ì·Za |À¿Z») ®�y Ã|ÀÅ{ l¿�] ÉZÅ  ¥~u ÉY�] (Ê]Â¯
|� Ã{Z¨f�Y YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ ¾Ì¿ÂaZ�Ê»    ¾Ì�Z» ¾ËY É�Ì³�Z°] Z] Ä¯ d�Y ½M �Y Ê¯Zu ªÌ¬ve ¾ËY lËZf¿ .  ½YÂe

 Ze70 ÄËÓ |��{{Y{ ¹Zn¿Y É�Y{�] ]22[.  Á� Ê¿Y�Á{ d��� �ÌiZe ,Ê¬Ì¬ve �{ �] Ê¬§Y Ê�ËZ� ¾¯|Ì¨� �Âe
  \�ZÀ»  Ê¿Y�Á{ d��� Ä¯ {Y{  ½Z�¿  lËZf¿  .|� Ê���]  ��Z§ ½Zf�Y �{ l¿�]  º«� Á{ ¶Ë|^e  cZÌ�Â�y

 É�Á�Ì¨»Z¯ º«� l¿�] ÉY�] Ê¬§Y Ê�ËZ� ¾¯|Ì¨� �ÂeÁ�650 ¶»M º«� l¿�] ÉY�] Á Ä¬Ì«{ �] �Á{-3   ,600  
  Ä] ­Âf¸� ¶Ë|^e  cZ ËZ� Z]  Ä�]Y� �{ .d�Y Ä¬Ì«{  �] �Á{ ,(l¿�]  �Â^� �Y|¬» d�Y{�] �Z�Y  �])  l¿�]

Ä] Ä¯ |� �z�»d�Y ¶»M º«� �]Y�] �ZÆq {Á|u É�Á�Ì¨»Z¯ º«� l¿�] ¶Ë|^e cZ ËZ� ��Âf» �Â� ]3[.    
  �ËY�� ¾ÌÌ e  �Â�À» Ä] ��Zu ªÌ¬ve ,½M �{ ¾Ì¿ÂaZ� ¥~u ¹Á�· Á YÂÀÌ¯ µÂ�v» dÌ¼ÅY ÄmÂe Z]

 ,ÊÀ§ ��¿ �Y ¾Ì¿ÂaZ� ¥~u ¾Ì�Z» �Y Ã{Z¨f�Y ÄÀÌÆ] É{Z�f«Y ÁÄË~¤e  .|� Y�mY YÂÀÌ¯ ÉY  
  

 �Á� Á {YÂ» ZÅ  
  �{ �«YÁ ��] ��Ì· d¯�� �{ ªÌ¬ve ¾ËY20    ,d�{Á�» �Y�Ì� �Âv» É�f»Â¸Ì¯ÄËÓ ¾Ì�Z» .|� Y�mY -

]�Y{�  d�Âa)Ä¿Y{ ¾Ì¿ÂaZ� ¥~u ÉY�] É�Zne t�� �{ d¯�� ¾ËY ��Âe Ê�ËZ� (¾¯  ÊuY�� ,YÂÀÌ  ̄ÉZÅ

 
1. Amphipathic.   
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 ¶°�) d�Y Ã|� ÄfyZ� Á 1 Ê]ZË��Y {�Â» �Ë� s�� Ä] É{Z�f«Y Á ÊÀ§ ��¿ �Y ©Â§ ¾Ì�Z» ªÌ¬ve ¾ËY �{ .(
Ê³�ËÁ Á d§�³ �Y�«ÄË~¤e ÉZÅ   .|� Ê���] �Ì¿ YÂÀÌ¯ ÊËY  

  
 ¶°�1- ÄËÓ ¾Ì�Z» ÉZ¼¿  Ê�ËZ� �Y{�]  

  
ÄËÓ ¾Ì�Z» ,��] ��Ì· d¯�� �{²À� ÃZ´f�{ ®Ë Á (µZ]�£) É�ZmÂ] ÃZ´f�{ Á{ �Y �a Ê�ËZ� �Y{�] -

  Ä] �]ÓZ] Ä¸Ì�Â] ,Ê�·ZyZ¿ ½Á|] Á É�ZmÂ] Ä¸u�» Ä� �Y �a É{Á�Á ÉYÂÀÌ¯ ¾ËY�]ZÀ] .{Â] Ã|� \�¿ �Ì³
ÄËÓ ¾Ì�Z» É{Á�Á  Ê�ËZ� �Y{�]Ê» ¶¬fÀ» ÊmÁ�y ÄrË�{ Á ½M ÉÓZ] d¼�« �{ ¾Ì�Z» É{Á�Á ÄrË�{ .|�

ÃY� ÉY�] .{Â] Ã|� ÄÌ^ e ¾Ì�Z» ¾ÌËZa d¼�« �{ ½MÄ� �ÂeÂ»Á�f°·Y ®Ë �Y ½YÂe ,¾Ì�Z» ¾ËY É�Y|¿Y  �Z§11  
)  cYÁÂ¸Ì¯15  \�YÊ» ¶¬fÀ» ¾Ì�Z» �Âv» Ä] ,Ä¼�e Á Ê·Âa Ä¸Ì�Â]  (�Zz]     .|�  

Y| e   �Âv»   ¾ËY   ÉÁ� ÉÁ�  Ä¯ Ê�ËZ� Á  �Âv» �y�q �iY  �{  Ä¯ {Â]  Ã|�  \�¿  ®Ìf�Ó  É{
Ä¿Y{Ê» {ZnËY YÂÀÌ¯ ÉZÅÄËÓ ,{�¯Ä¿Y{ ÉÁ� �Y ÉYÊ» Äf�Y{�] ZÅ Ã|»M�{ �{Âa c�Â� Ä] Ä¯ ÄËÓ ¾ËY .|�

Ê» ¶¬fÀ» ÃZ³�Z  ̄Ä�Âv» �Y ½Á�Ì] Ä] ¾§ ®Ë Ä¸Ì�Â] ,{Â]ÉYÂÀÌ  ̄.|�  ÄËÓd�Âa) Ã|� É�Y{�]  É�Ì³  (Ã|�
Ä¿Y{ É�Z�Y|m ÉY�] ,ÊËZÆ¿ µZ]�£ Ä] �]ÓZ] ®Ë Ä¸Ì�Â] Á ¶¬fÀ» ½Á�Ì] Ä] ¾Ì�Z» ÊmÁ�y d¼�« �Y �Ë� ÉZÅ

Ê» ¶¬fÀ» �´Ë|°Ë �Y d��{ Á  d��� Á É{Á�Á ÄrË�{ Ê³|��Z] ½Y�Ì» ºÌ�Àe Á{ �¬§ ¾Ì�Z» ¾ËY ÉÁ� .|�
  .|� ¹Y|«Y �Ë� s�� Ä] Ä¯ {Â] Y�mY ¶]Z« �Âv» Ê¿Y�Á{  

ZË��Y �Â�À» Ä]ÄËÓ ¾Ì�Z» ÊÀ§ Ê]  dÌ§�� ,YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� |��{ �] ,�Ë� s�� Ä] �Z¼Ìe Á{ �iY ,�Y{�]
.d§�³ �Y�« Ê���] {�Â» YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ |��{ Á ¾Ì�Z»  

1- ÄËÓ ¾Ì�Z» É{Á�Á ÄrË�{ ºÌ�Àe) t�� Ä� �{ �Y{�]10 Ê¸Ì» ,�f»15  Ê¸Ì» Á �f»20 Ê¸Ì» (�f»  
2- Ó ¾Ì�Z» �Âv» Ê¿Y�Á{ d��� ºÌ�ÀeÄË) t�� Ä� �{ �Y{�]550  ,600  Á650  ,10±  (Ä¬Ì«{ �] �Á{  

  ÉÁ� É{Á�Á ÄrË�{ ºÌ�Àe10  Ê¸Ì»  Ê¿Y�Á{ d��� Á �f»650  Ä] Ä¬Ì«{ �] �Á{|ÅZ� �Z¼Ìe ½YÂÀ�    ��¿ �{
) YÂÀÌ¯ µÁY|f» º«� �Y .|� Äf§�³TTKK  ÉY�] ��Z§ ½Zf�Y �{ (ÉY�mY  Ã{Z¨f�Y �ËZ»�M  Ä¿Y{ d]Â�� .|�

  ½Z»� �{ YÂÀÌ¯ÄËÓ ÉY�]  ÃZ³�Z¯ Ä] {Á�Á  {Á|u ,É�Y{�]7    Ze8   ½�Á �Z�Y �]) |��{    d]Â�� .{Â]  (�e
Ã�Y|¿Y ZÅ�Z¼Ìe µZ¼�Y �Y | ] Á ¶^« µÂ�v»  0Ô»Z¯ s�� \·Z« �{ ¶Ë�Âf¯Z§ c�Â� Ä] �ËZ»�M .|� É�Ì³

  �Y�§Y ¹�¿ �Y .|� Y�mY �Y�°e Ä� �{ Ê§{Z�e SAS  É�Z»M �Ì·Z¿M ÉY�]   Ã{Y{  �Y Á ZÅ Ä�ËZ¬» ÉY�] ¾°¿Y{ ½Â»�M
¾Ì´¿ZÌ» ¾Ì] .|� Ã{Z¨f�Y ZÅ  

ÄËÓ ¾Ì�Z» É{Á�Á ÄrË�{ ºÌ�Àe ÉY�] ®Ë �Y Êf¼�« ½M ÉÁ� Ä¯) ÄrË�{ Ä] ¶�f» Ä¤Ìe ®Ë �Y ,�Y{�]
  ½{Â] �Z] ½Y�Ì» ºÌ�Àe ÉY�] Ä°¸§ ®Ë Á ÄrË�{ Ê³|��Z] ½Y�Ì» ½{Y{ ½Z�¿ ÉY�] ({Â] Ã|� \�¿ É�YÂ¿ �f»
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  ¶°�) {Â]  Ã|� Ã{Z¨f�Y ÄrË�{2Ê» d¯�u Ä�¨v» ¶yY{ ZË ½Á�Ì] Ä] Ä¤Ìe  ,Ä°¸§  ½|¿Zy�q Z] .( Z]  .{�¯
�Z] ½Y�Ì» Ê���]   ÄrË�{ Êf«Á Ä¯ |� �z�» ,Ä¤Ìe ÉÁ� Ã|� \�¿ É�YÂ¿ �f» {|� Á É{Á�Á ÄrË�{ ½{Â]
  {|� ,d�Y Äf�]5/1  Ê» �Y�« Ä�¨v» Ä^· ¶]Z¬» É�YÂ¿ �f» ÉÁ�Ä] .{�Ì³ÉY�] ,\Ìe�e ¾Ì¼Å10  Ê¸Ì»  �Z] �f»

  {|� ÄrË�{ ½{Â]5/2  ,15  Ê¸Ì»  {|� ÄrË�{ ½{Â] �Z] �f»3   Á20  Ê¸Ì» {|� ÄrË�{ ½{Â] �Z] �f»  5/3   ÉÁ�
 .|� ºÌ�Àe Ä¤Ìe  

  
 ¶°�2-   ½M ºÌ�Àe Ä°¸§ Á w�q Á ¾Ì�Z» É{Á�Á ÄrË�{ Ä] ¶�f» Ä¤Ìe  

  
ÄËÓ ¾Ì�Z» �Âv» Ê¿Y�Á{ d��� �ÌÌ¤e ÉY�] ÃY� �ÂeÂ»Á�f°·Y �Âv» Ê¿Y�Á{ d��� ,�Y{�]  Ä¸Ì�Á Ä] �Y|¿Y

Ä� �e�ÂÀËY ÃZ´f�{ ®Ë  �Z§11  Â°Ì·ÂË µ|» cYÁÂ¸Ì¯1    ¶°�) |� Ã{Y{ �ÌÌ¤e3  Z] �ÂeÂ»Á�f°·Y d��� �ÌÌ¤e .(
  �Âv»  Ê¿Y�Á{  d��� d^i Á  ¾ÌÌ e ÉY�]  .|� Y�mY  �e�ÂÀËY  ÃZ´f�{  ��Âe  Á É{Á�Á ©�]  �¿Z¯�§  �ÌÌ¤e

¶°�)  |�  Ã{Z¨f�Y  (�f»Â¯Ze)  É�Â¿  lÀ��Á{ �Y  ,�Ì¿  ¾Ì�Z»  ÉZÅ4  Á  5 ®Ë  ÉY�Y{  ,lÀ��Á{  �Â¿  ¾ËY  .(
 �¿ Ê·Âa ÉÁ� Ä¯ d�Y ©Y�] \�q�]Ê» \  �Â¿ �Z° ¿Y Ä¸Ì�Â] ,d�Y �y�q µZu �{ Ê·Âa Êf«Á Á {Â�

Ê» ½Z�¿ Ä¬Ì«{ �] �Á{ \�u �] Y� �Á{ {Y| e   .|Å{  
�ËZ»�M ÉY�mY �Y �a  �¿Z¯�§  �{ Ä¯ |� �z�» ÄÌ·ÁY ÉZÅ50    ¾Ì�Z» �Âv» Ê¿Y�Á{ d��� ,�e�Å

660  �¿Z¯�§ �{ .{Â] Ä¬Ì«{ �] �Á{  ÉZÅ45    Á41  Ä] ,�e�ÅÊ¿Y�Á{ d��� \Ìe�e    ¾Ì�Z» �Âv»605    Á552  
Ä¼¯{ Ä¸Ì�Â] �e�ÂÀËY Ä] É{Á�Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�m �¿Z¯�§) {Â] Ä¬Ì«{ �] �Á{  Ze �¨� �Y �e�ÂÀËY ÉÁ� ÉY50  

     .({Â] ºÌ�Àe ¶]Z« �e�Å  
  

 
1. Yolico, YD101-11 kW-T4.   
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 ¶°�3-  �Z§ Ä� �e�ÂÀËY Á �ÂeÂ»Á�f°·Y11  ÄËÓ ¾Ì�Z» ÉÁ� Ã|� \�¿ cYÁÂ¸Ì¯   �Y{�]  

  

  
 ¶°�4-  µ|» É�Â¿ lÀ��Á{Pantec DTM 30    

    

  
 ¶°�5-  ¾Ì�Z» �Âv» Ê¿Y�Á{ d��� ¾ÌÌ e ÉY�] É�Â¿ lÀ��Á{ �Y Ã{Z¨f�Y  

  
ÄËÓ ¾Ì�Z»  dÌ§�� Ä]  ÄmÂe Z]  ,�ËZ»�M ÉY�mY ÉY�]  {Á|u) �Y{�]400    �Y|¬» Á (d�Z� �]  ¹�³Â¸Ì¯

  �Y|¬» ,{ÂmÂ» ÉYÂÀÌ¯30    .|� Ã{Z¨f�Y �ËZ»�M �Å �{ YÂÀÌ¯ ¹�³Â¸Ì¯  [Z�fuY Z]9    Á �Z¼Ìe3   �{ ) �Y�°e
  �Â¼n»27    (�ËZ»�M810  ÃZ´f�{ Ä¸Ì�Â]  Y|f]Y  .d§�³  �Y�«  Ã{Z¨f�Y  {�Â»  YÂÀÌ¯ ¹�³Â¸Ì¯ Á  µZ]�£ ÉZÅ

²À�Ê�·ZyZ¿ Á �¸¯Á ÃZ¯ ,�Ì³  {Y| e �b� .|� �Ì¼e Á Y|m YÂÀÌ¯ ÉZÅ27    Ä¿Â¼¿30    ,YÂÀÌ¯ �Y Ê»�³Â¸Ì¯
Ê¿Â³  ½Á�{  �Y  �a  Ê°Ìf�Ôa  ÉZÅ¶°�)  |�  ÄfzË�  ¾Ë�Âe  6  ©�]  �¿Z¯�§  Y|f]Y  �ËZ»�M  �Å  �{  .(
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Ä] �b� Á ºÌ�Àe ¾Ì�Z» �Âv» �Á{ Á �ÂeÂ»Á�f°·Y) É{Á�Á ÄrË�{ ½{Â] �Z] Ä¸�Z§ �Z¼Ìe Ä� \Ìe�e10    ,15 
 Á20 Ê¸Ì»  .|� Y�mY �Y�°e Ä� �{ Á ºÌ�Àe (�f»  

  
 ¶°�6-  Ä¿Â¼¿ ÄÌÆe Á YÂÀÌ¯ ¾Ë�Âe ÉZÅ30 Ê»�³Â¸Ì¯  

�ËZ»�M �Å �{Ä¿Â¼¿ ,  ÉZÅ30  ÄËÓ ¾Ì�Z» É{Á�Á d¼�« Ä] �]ÓZ] Ä¸Ì�Â] YÂÀÌ¯ Ê»�³Â¸Ì¯  ¶¬fÀ» �Y{�]  Á
  cZÌ¸¼�             ÄËÓ ½Z»� c|» ÉZÅ�Âf¯Z§ �ËZ»�M �Å ½ZËZa �{ .|� ¹Zn¿Y É�Ì³ d�Âa  ½�Á Á É�Y{�]

Ã�Y|¿Y ÊmÁ�y ÉYÂÀÌ¯ÄËÓ ¾Ì�Z» ÊmÁ�y Á É{Á�Á ÉYÂÀÌ¯ �Y Á É�Ì³  �Ì¿ �Y{�] Ê»�³Â¸Ì¯ ®Ë Ä¿Â¼¿
Ã�Y|¿Y ÉY�] Äf�Y{�] ��¿ {�Â» ÉZÅ�Âf¯Z§ É�Ì³ ¶°�) |�ÉZÅ 7  Á8 .(  

  

  
 ¶°�7- �¼mÊ¿Â³ �{ ÊmÁ�y ÉYÂÀÌ¯ É�ÁM Ê°Ìf�Ôa ÉZÅ  

   

  
 ¶°�8-  Ã�Y|¿Y ÉY�] Ê»�³Â¸Ì¯ ®Ë Ä¿Â¼¿ ��¿ {�Â» ÉZÅ�Âf¯Z§ É�Ì³  
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|��{ ¾ÌÌ e ÉY�]  ÄËÓ ¾Ì�Z» ÊmÁ�y ÉYÂÀÌ¯ �Y �ËZ»�M �Å �{ ,YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°�  Ä¿Â¼¿ Ä� ,�Y{�]

10  Ä]) Ê»�³  �» Z] |¿ÁZ»{ ÊÅZ´�ËZ»�M ®·Y �Y Ã{Z¨f�Y Z] �b� .|� Äf§�³ (�Y�°e Ä� ½YÂÀ�18  Ä¿Y{ ,  ÉZÅ
  {Á|u ©Â§ ®·Y Ä¸Ì�Â] É�Z�Y|m d«{ ½Âq .|� É�Z�Y|m Äf�°� �Y º·Z�70    Ze80     |��{Ä¿Â¼¿ ,{Â] ZÅ

Ã�} �Y Ã{Z¨f�Y Z] 0Y{|n»Ä�]Y� ª]Z�» �Âf¯Z§ ¾ËY dËZÆ¿ �{ .|� ÊÀÌ]�Z] ¾Ì] 1  .|»M d�|]  
)1(  B = ୛௔

୛௕
× 100       

:½M �{ Ä¯  
B (|��{ ) YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� =  

Wa Ä¿Y{ ½�Á =(¹�³) YÂÀÌ¯ Äf�°� ÉZÅ  
Wb Ä¿Y{ ½�Á �Â¼n» =YÂÀÌ¯ Äf�°� Á º·Z� ÉZÅ (¹�³)  

 |uYÁ �{ ¾Ì�Z» ½M Ä¸Ì�Á Ä] Ã|� ¹Zn¿Y �Z¯ �Y|¬» ,É��ÁZ�¯ ¾Ì�Z» ®Ë {�°¸¼� ZË dÌ§�� �Y �Â�À»
¾Ì�Z» {�°¸¼� .d�Y ½Z»�ÄËÓ ÉZÅd�Âa) �Y{�]Ê» ½ZÌ] ½Z»� |uYÁ �{ Ã{Z» ¹�m \�u �] (¾¯  Y~· ,{Â�

Ä�]Y� ª]Z�» �Âf¯Z§ ¾ËY 2 Ã�Y|¿Y d�Z� �] ¾e \�u �] .|� Ä^�Zv» Á É�Ì³  
  

)2(  C = ୛୲
୘

                        
¯:½M �{ Ä  
C (d�Z� �] ¾e) ¾Ì�Z» dÌ§�� =  

Wt YÂÀÌ¯ Ä¿Â¼¿ ÄÌ·ÁY ½�Á =  ,¾Ì�Z» É{Á�Á  (¾e)  
T ÄËÓ ÉY�] ¹�Ó ½Z»� c|» = (d�Z�) É�Y{�]  

 Ä^�Zv» ÉY�]YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ |��{  �YÄ�]Y� 3 |� Ã{Z¨f�Y.  
  

)3(  WL =
W1 −W2
W1 × 100 

:½M �{ Ä¯  
WL   YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯|��{ =  
W1 ¾Ì�Z» Ä] É{Á�Á ÉYÂÀÌ¯ ½�Á = (¹�³Â¸Ì¯)  
W2 ¾Ì�Z» �Y ÊmÁ�y ÉYÂÀÌ¯ ½�Á = (¹�³Â¸Ì¯)  

  
Ã�Y|¿Y ÉY�]�Á� �Y ,YÂÀÌ¯ �{ ¾Ì¿ÂaZ� �Y|¬» É�Ì³  ¦Ì�É�Â¿ ÊnÀ�1   �Á� ª^� µÂ³2    ½Y�Z°¼Å Á

  µZ� �{2012    .|� Ã{Z¨f�Y  �Y {�Y|¿Zf�Y ÊÀvÀ» ÄÌÆe dÆm ¾ÌÀmÂ�ZË{3    kÂ» µÂ� �{ Z¼´Ì� �·Zy468  
Ä �Y  �Á�  �Y  ¾Ì¿ÂaZ�  kY�zf�Y  dÆm  .|�  Ã{Z¨f�Y  �f»Â¿Z¿­ZÀ´¿Z�´¿Á  �Á� ª^�  ÂËÁÁ�°ËZ»  ÊÅ{4   Á

 µZ� �{ ½Y�Z°¼Å2004 .|� Ã{Z¨f�Y  

 
1. Spectrophotometry. 
2. Goel. 
3. Diosgenin. 
4. Vongsangnak. 
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  Ê·Z» �Zv· �Y �Z¼Ìe ¾Ë�e|À»{Â� [Zzf¿Y �Â�À» Ä]  �Á� ¾ËY .|� Ã{Z¨f�Y ÊW�m É|À] Äm{Â] ®ÌÀ°e �Y
  �{ Ê» µZ¼�Y  |Ì·Âe dË�Ë|» ÃÂÌ� �{ ÊW�m �ÌÌ¤e É|Ì·Âe |uYÁ ®Ë �Ë|»  Ä¯ Ê «YÂ»  Ã{�]�Z¯ Ä]  |À¯
Ê» Äm{Â]  ¥|Å  .{Â�Ä]  cZ�Ô�Y  ºÌ�Àe  Á  ÊÅ|¿Z»�Z�  �Y  d�Y  c�Z^�  ÊW�m  É|À]  Z]  ½YÂf]  Ä¯  ÉÂv¿

ºÌ¼�e ®Ë Ä] ½M �Y Ã{Z¨f�Y  ¾ËY �{ .{�¯ Y|Ìa d�{ |Ì·Âe �Â»Y Ã�Y{Y �{ �Zy É�Ì³  }ZzeY ÉY�] Ä�]Y�
.|� ¹Zn¿Y �Ë� cZ^�Zv» ,ºÌ¼�e 

1-  Ê» d�{ Ä] |Ë|m �Z¼Ìe µZ¼�Y �iY �{ Ä¯ É|»M�{ �ËY�§Y :|»M�{ �ËY�§Y.|ËM  
2- .{Â] |ÅYÂz¿ ¹�Ó �´Ë{ |Ë|m ºÌ¼�e }ZzeY c�Â� �{ Ä¯ Êm�Zz» �ÅZ¯:k�Zz» �ÅZ¯  
3- Z¿ |Ë|m ºÌ¼�e Ä] ¶¼� �Y Ä¯ �Ì¤f» k�Zz» ¾ÌÌ e :k�Zz» �ËY�§YÊ» Ê�.{Â�  
4-  Ê» d�{ �Y |Ë|m ºÌ¼�e Ä] ¶¼� �Y Ä¯ É|»M�{ Ä^�Zv» :|»M�{ �ÅZ¯ .{Á�  

Êe�Â� �{  ,|�Z] |»M�{ �ÅZ¯ ÃÁÔ ] k�Zz» �ËY�§Y �Y�f�Ì] k�Zz» �ÅZ¯ ÃÁÔ ] |»M�{ �ËY�§Y Ä¯
 Æm �Y ��¿ {�Â» ºÌ¼�e c�Â�ÀËY �Ì£ �{ .d�Y Y�mY ¶]Z« ��¿ {�Â» ºÌ¼�e Á Äf§ZË �ËY�§Y �·Zy {Â�  d

 ,½Y�Z°¼Å Á Ê¿Z�¸�) d�Ì¿ ÄÌmÂe ¶]Z« É{Z�f«Y1386  .(  
 lËZf¿ ¶Ì¸ve  

Ã{Y{ �¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿  µÁ|m �{ YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� ÉZÅ1  ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» lËZf¿ Á  d��� �iY ÉZÅ
Ä] YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� �] Á{ ¾ËY ¶]Z¬f» �iY Á ,ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY ,Ê¿Y�Á{µÁ|m �{ \Ìe�e  ÉZÅ2    Á3  °� Á ¶

9    µÁ|m lËZf¿ .d�Y Ã|� ÄWY�Y1  Ê» ½Z�¿ Ê´f�°� ½Y�Ì» �] ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á Ê¿Y�Á{ d��� �iY Ä¯ |Å{
ÊÀ » YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ µZ¼fuY t�� �{ ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á Ê¿Y�Á{ d��� ¶]Z¬f» �iY Ä¯ Ê·Zu �{ .|�¿ �Y{5  |��{

ÊÀ »|� �Y{.  
 µÁ|m1-  Ã{Y{ �¿ZË�YÁ ÄË�neYÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� ÉZÅ  ÄËÓ ¾Ì�Z» �{ �Y{�]  

 ¦Ë{�   �ÌÌ¤e �]ZÀ»  
  Äm�{
É{Y�M  

 �Â¼n»
 cZ ]�»  

 ¾Ì´¿ZÌ»
 cZ ]�»  

 �Y|¬»f µZ¼fuY t��  

1    Ê¿Y�Á{ d��� 2  0896/2  0448/1  36/1  ns 2821/0  
2    ÄrË�{ Ä¸�Z§ 2  2274/4  1137/2  75/2  ns 0908/0  

3  
  Á d��� ¶]Z¬f» �iY

ÄrË�{ 
4  7615/12  1904/3  15/4  *0149/0  

4  Z�y  18  8400/13  7689/0      
* ÊÀ » µZ¼fuY t�� �{ �Y{5%  

ns  ÊÀ » ¥ÔfyY {ÂmÁ ¹|� �Y{  

  
µÁ|m lËZf¿  ÉZÅ2    Á3  ¾Ì´¿ZÌ» ¾Ì] Ä¯ d�Y ½M �Y Ê¯ZuÃ{Y{ ÉZÅ �iY �{ YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� ÉZÅ

ÊÀ » ¥ÔfyY ,ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á Ê¿Y�Á{ d���  .|¿�Y{ �Y�« ÃÁ�³ ®Ë �{ É�Z»M ��¿ �Y Á {�Y|¿ {ÂmÁ É�Y{
  ¶°� lËZf¿9  Ê» ½Z�¿  �Z¼Ìe �{ YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� |��{ �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] Ä¯ |Å{3    Ê¿Y�Á{ d���)550 

  ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á20  �Y|¬» Z] (5/4    �{ YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� |��{ �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ Á d�Y Ã|� �«YÁ |��{
 �Z¼Ìe1 Ê¿Y�Á{ d���) 550   ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á10 �Y|¬» Z] (3/1  .{�Y{ {ÂmÁ |��{  

  
 µÁ|m2- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� �] Ê¿Y�Á{ d��� �iY ÉZÅ ÄËÓ ¾Ì�Z» �{ �Y{�]  

  Ê¿Y�Á{ d���    Ê´f�°�  
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 (Ä¬Ì«{ �] �Á{)   (|��{)  
550=  1S a 8000/2  
600=  2S  a 1333/2  
650=  3S  a 5889/2  

 Ä]Z�» ¥Á�uÊÀ » ¥ÔfyY {ÂmÁ ¹|� Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ .d�Y �Y{  

  
 µÁ|m3- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� �] ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY ÉZÅ  ÄËÓ ¾Ì�Z» �{ �Y{�]  

ÄrË�{ Ä¸�Z§  
 Ê¸Ì»)(�f»  

  Ê´f�°�  
 (|��{)  

10=  1C  a 2111/2  
15=  2C  a 2444/2  
20=  3C  a 0667/3  

 {ÂmÁ ¹|� Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ Ä]Z�» ¥Á�uÊÀ » ¥ÔfyY .d�Y �Y{  

  

  
  ¶°�9- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� �] ÄrË�{ Á d��� ¶]Z¬f» �iY ÉZÅ  ÄËÓ ¾Ì�Z» �{ �Y{�]  

 1S  Ê¿Y�Á{ d��� =550  Ä¬Ì«{ �] �Á{;  2S  Ê¿Y�Á{ d��� =600  Ä¬Ì«{ �] �Á{;  3S  Ê¿Y�Á{ d��� =650 Ä¬Ì«{ �] �Á{  
1C  ÄrË�{ Ä¸�Z§ =10 Ê¸Ì» �f»;  2C  ÄrË�{ Ä¸�Z§ =15 Ê¸Ì» �f»;  3C  ÄrË�{ Ä¸�Z§ =20 Ê¸Ì»�f»  

  
  �Z¼Ìe �{3  Ä¿Y{ Á {Â] É�ZmÂ] ÉZÆf¿Y Ä] �Â]�» Ã{Z¨f�Y {�Â» ÉYÂÀÌ¯ Ä¿Â¼¿ ,  ½M �{ {ÂmÂ» �Ë� ÉZÅ

Ä¿Â¼¿ ÄÌ¬] �Y �Ì]Ê¼¿ ¾ËY�]ZÀ] .{Â] ZÅ] �Â]�» Ê´f�°� ½Y�Ì» Ä¯ d¨³ ½YÂe  ,É{Á�Á Ä¿Â¼¿ ZË d�Y �Z¼Ìe Ä
Ä] Y~·Ê» ��¿  Ê´f�°� �Y|¬» ¶Ì·{ ¾ËY Ä] |��ÊÀ » Y� ÄrË�{ Á d��� ¶]Z¬f» �iY Ä¯ Ã|� {ZË� �|¬¿M �Y{

Ä] .d�Y Ã{�¯  .d�Y Ã{�¯ �ÂÆ� c�a ÄnÌf¿  ®Ë |À¿Z» �Z¼Ìe  ¾ËY �´Ë{  c�Z^�  �Z¼Ìe �{1   Ä¸�Z§  ½Âq ,
ÄËÓ ¾Ì�Z» É{Á�Á ÄrË�{  �{ �Y{�] c�Â� É�f¼¯ dÌ§�� Z] ¾Ì�Z» Ä] YÂÀÌ¯ ÄË~¤e Á {Â] �Y|¬» ¾Ë�f¼¯

Ê»  Ê¿Y�Á{ d��� �{ ¾ÌÀr¼Å Á d§�³550  Ä¿Y{ Ä]  É�f¼¯ cZ]�� Ä¬Ì«{ �] �Á{  Ã|� {�YÁ YÂÀÌ¯ ÉZÅ
Ä] ¾ËY�ËZÀ] ,d�YÊ» ��¿  .d�Y Ã|� �«YÁ �Z¼Ìe ¾ËY �{ Ê´f�°� |��{ �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ ¶Ì·{ ¾ËY Ä] |��  

�YÁ  ÄË�ne  lËZf¿Ã{Y{  �¿ZË  µÁ|m �{  ¾Ì�Z»  dÌ§��  ÉZÅ4  ¾Ì´¿ZÌ»  Ä�ËZ¬»  lËZf¿  Á  d���  �iY  ÉZÅ
Ä] ¾Ì�Z» dÌ§�� �] Á{ ¾ËY ¶]Z¬f» �iY Á ,ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY ,Ê¿Y�Á{µÁ|m �{ \Ìe�e  ÉZÅ5  Á6   ¶°� Á10  

  µÁ|m lËZf¿ .d�Y Ã|� ÄWY�Y4  Ê» ½Z�¿  µZ¼fuY t�� �{ ¾Ì�Z» dÌ§�� �] Ê¿Y�Á{ d��� �iY Ä¯ |Å{1 
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 ÊÀ » |��{ÊÀ »  ¾Ì�Z»  dÌ§�� �]  ÄrË�{ Á  d��� ¶]Z¬f» �iY  Á ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY Á d�Y �Y{  Ã|�¿ �Y{
 .d�Y  
  

 µÁ|m4-  Ã{Y{ �¿ZË�YÁ ÄË�ne dÌ§�� ÉZÅÄËÓ ¾Ì�Z» �Y{�]  

 ¦Ë{�   �ÌÌ¤e �]ZÀ»  
  Äm�{
É{Y�M  

 �Â¼n»
 cZ ]�»  

 ¾Ì´¿ZÌ»
 cZ ]�»  

 �Y|¬»f µZ¼fuY t��  

1    Ê¿Y�Á{ d��� 2  0158/0  0079/0  92/6  ** 0059/0  
2    ÄrË�{ Ä¸�Z§ 2  0058/0  0029/0  54/2  ns 1070/0  

3  
  Á d��� ¶]Z¬f» �iY

ÄrË�{ 
4  0074/0  0018/0  61/1  ns 2154/0  

4  Z�y  18  0206/0  0011/0      
** ÊÀ » µZ¼fuY t�� �{ �Y{1%  
ns  ÊÀ » ¥ÔfyY {ÂmÁ ¹|� �Y{  

µÁ|m lËZf¿  5  d��� �{ ¾Ì�Z» dÌ§�� �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] Ä¯ d�Y ½M �Y Ê¯Zu  Ê¿Y�Á{ ÉZÅ600    Á650  
 �Ë{Z¬» Z] Ä¬Ì«{ �] �Á{3556/0  Á3496/0  �{ ¾Ì�Z» dÌ§�� �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ Á d�Y Ã|� �«YÁ d�Z� �] ¾e

 Ê¿Y�Á{ d���550  �Y|¬» Z] Ä¬Ì«{ �] �Á{3015/0 µÁ|m lËZf¿ .{�Y{ {ÂmÁ d�Z� �] ¾e 6 » ½Z�¿Ê |Å{
¾Ì´¿ZÌ»  ¾Ì] Ä¯Ã{Y{ ÉZÅÊÀ » ¥ÔfyY ,ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY �{ ¾Ì�Z» dÌ§�� ÉZÅ  �Y Á {�Y|¿ {ÂmÁ É�Y{

  ¶°� �{ .|¿�Y{ �Y�« ÃÁ�³ ®Ë �{ É�Z»M ��¿10    �Z¼Ìe �{ ¾Ì�Z» dÌ§�� �Y|¬» ¾Ë�f�Ì]9   Ê¿Y�Á{ d���)
650    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á20  �Y|¬» Z] (38/0  ¯ Á d�Y Ã|� �«YÁ d�Z� �] ¾e �{ ¾Ì�Z» dÌ§�� �Y|¬» ¾Ë�f¼

 �Z¼Ìe1  Ê¿Y�Á{ d���)550   ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á10 �Y|¬» Z] (28/0  .{�Y{ {ÂmÁ d�Z� �] ¾e  
  

 µÁ|m5- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» dÌ§�� �] Ê¿Y�Á{ d��� �iY ÉZÅÄËÓ ¾Ì�Z» �Y{�]  
 Ê¿Y�Á{ d���  
 (Ä¬Ì«{ �] �Á{)  

  ¾Ì�Z» dÌ§��  
 (d�Z� �] ¾e)  

550= 1S  b 3015/0  
600= 2S  a 3556/0  
650= 3S  a 3496/0  

  
 µÁ|m6- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» dÌ§�� �] ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY ÉZÅ ÄËÓ ¾Ì�Z» �Y{�]  

  ÄrË�{ Ä¸�Z§  
Ê¸Ì»)(�f»  

  ¾Ì�Z» dÌ§��  
 (d�Z� �] ¾e)  

10=  1C  a 3151/0  
15=  2C  a 3430/0  
20=  3C  a 3486/0  

ÊÀ » ¥ÔfyY {ÂmÁ ¹|� Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ Ä]Z�» ¥Á�u �Y{ .d�Y  
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 ¶°�10- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» dÌ§�� �] ÄrË�{ Á d��� ¶]Z¬f» �iY ÉZÅ ÄËÓ ¾Ì�Z» �Y{�]  

 1S  Ê¿Y�Á{ d��� =550  Ä¬Ì«{ �] �Á{;  2S  Ê¿Y�Á{ d��� =600  Ä¬Ì«{ �] �Á{;  3S  Ê¿Y�Á{ d��� =650 Ä¬Ì«{ �] �Á{  
1C  ÄrË�{ Ä¸�Z§ =10 Ê¸Ì» �f»;  2C  ÄrË�{ Ä¸�Z§ =15 Ê¸Ì» �f»;  3C  ÄrË�{ Ä¸�Z§ =20 Ê¸Ì»�f»  

  
Ê» ��¿ Ä]  �Z¼Ìe �{ |��9  Ä] , ÄrË�{ ½{Â] �Z] �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] Á Ê¿Y�Á{ d��� ¾Ë�f�Ì]  {ÂmÁ ¶Ì·{

  ¾Ì�Z» É{Á�Á                ÄËÓ  ,d�Y Ã{Â] {Ây �Y|¬» �j¯Y|u �{ ¾Ì�Z» Ä] YÂÀÌ¯ ÄË~¤e ½Y�Ì» ,�Y{�] ¾ËY�]ZÀ]
  �Z¼Ìe �{ �Âf¯Z§ ¾ËY .d�Y Ã|� �«YÁ �Z¼Ìe ¾ËY �{ ¾Ì�Z» dÌ§�� ¾Ë�f�Ì]1  Ä] Ê¿Y�Á{ d��� ¾Ë�f¼  ̄¶Ì·{

 dÌ§�� ¾Ë�f¼¯ Y~· Á d�Y Ã|Ì�� {Ây �Y|¬» ¶«Y|u Ä] ,¾Ì�Z» É{Á�Á ÄrË�{ ½{Â] �Z] �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ Á
.d�Y Ã{Zf§Y ©Z¨eY �Z¼Ìe ¾ËY �{ ¾Ì�Z»  

 {Y{ �¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿ Ã  µÁ|m �{ YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ ÉZÅ7  ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» lËZf¿ Á  d��� �iY ÉZÅ
Ä] YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �] Á{ ¾ËY ¶]Z¬f» �iY Á ,ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY ,Ê¿Y�Á{µÁ|m �{ \Ìe�e ÉZÅ8   Á9   ¶°� Á

11    µÁ|m lËZf¿ .d�Y Ã|� ÄWY�Y7  Ê» ½Z�¿  t�� �{ YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �] Ê¿Y�Á{ d��� �iY Ä¯ |Å{
µZ¼fuY  1  ÊÀ » |��{  YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �] ÄrË�{ Á d��� ¶]Z¬f» �iY Á ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY Á d�Y Ã|� �Y{

ÊÀ »   .d�Y Ã|�¿ �Y{  
  

 µÁ|m7-  Ã{Y{ �¿ZË�YÁ ÄË�ne YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ  ̄ÉZÅÄËÓ ¾Ì�Z» �{ �Y{�]  

 ¦Ë{�   �ÌÌ¤e �]ZÀ»  
  Äm�{
É{Y�M  

 �Â¼n»
 cZ ]�»  

 ¾Ì´¿ZÌ»
 cZ ]�»  

 �Y|¬»f µZ¼fuY t��  

1    Ê¿Y�Á{ d��� 2  6308/28  3154/14  16/7  ** 0051/0  
2    ÄrË�{ Ä¸�Z§ 2  1524/6  0762/3  54/1  ns 2414/0  
3  ÄrË�{ Á d��� ¶]Z¬f» �iY 4  5171/3  8793/0  44/0  ns 7781/0  
4  Z�y  18  9676/35  9982/1      

** ÊÀ » µZ¼fuY t�� �{ �Y{1%  
ns  ÊÀ » ¥ÔfyY {ÂmÁ ¹|� �Y{  

  
µÁ|m lËZf¿  8    Ê¿Y�Á{ d��� �{ YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] Ä¯ d�Y ½M �Y Ê¯Zu550   �] �Á{
  �Y|¬» Z] Ä¬Ì«{2224/15    Ê¿Y�Á{ d��� �{ YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ Á {�Y{ {ÂmÁ |��{650 

 �Y|¬» Z] Ä¬Ì«{ �] �Á{8776/12  µÁ|m lËZf¿ .d�Y Ã|� �«YÁ |��{  9  Ê» ½Z�¿¾Ì´¿ZÌ» ¾Ì] Ä¯ |Å{ ÉZÅ  
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Ã{Y{ÊÀ » ¥ÔfyY ,ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY �{ YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ ÉZÅ  ®Ë �{ É�Z»M ��¿ �Y Á {�Y|¿ {ÂmÁ É�Y{
  ¶°� �{ .|¿�Y{ �Y�« ÃÁ�³11    �Z¼Ìe �{ YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �Y|¬» ¾Ë�f�Ì]1    Ê¿Y�Á{ d���)550   Ä¸�Z§ Á

 ÄrË�{10  �Y|¬» Z] (32/16 Ì¯ ½�Á �ÅZ¯ �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ Á d�Y Ã|� �«YÁ |��{ �Z¼Ìe �{ YÂÀ8   d���)
 Ê¿Y�Á{650  ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á15 �Y|¬» Z] (68/12 |��{   .{�Y{ {ÂmÁ  

  
 µÁ|m8- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �] Ê¿Y�Á{ d��� �iY ÉZÅ  ÄËÓ ¾Ì�Z» �{ �Y{�]  

  Ê¿Y�Á{ d���  
 (Ä¬Ì«{ �] �Á{)  

 ½�Á �ÅZ¯  
 (|��{)  

550=  1S  a 2224/15  
600=  2S  b 2450/13  
650=  3S  b 8776/12  

ÊÀ » ¥ÔfyY {ÂmÁ ¹|� Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ Ä]Z�» ¥Á�u .d�Y �Y{  

  
 µÁ|m9- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �] ÄrË�{ Ä¸�Z§ �iY ÉZÅ ÄËÓ ¾Ì�Z» �{ �Y{�]  

ÄrË�{ Ä¸�Z§  
 Ê¸Ì»)(�f»  

 ½�Á �ÅZ¯  
 (|��{)  

10=  1C a 3967/14  
15=  2C  a 2331/13  
20=  3C  a 7152/13  

 ¥Á�uÊÀ » ¥ÔfyY {ÂmÁ ¹|� Ã|ÀÅ{ ½Z�¿ Ä]Z�» .d�Y �Y{  

  

  
 ¶°�11- ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬»YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �] ÄrË�{ Á d��� ¶]Z¬f» �iY ÉZÅ ÄËÓ ¾Ì�Z» �{ �Y{�]  

 1S  Ê¿Y�Á{ d��� =550  Ä¬Ì«{ �] �Á{;  2S  Ê¿Y�Á{ d��� =600  Ä¬Ì«{ �] �Á{;  3S  Ê¿Y�Á{ d��� =650 Ä¬Ì«{ �] �Á{  
1C  ÄrË�{ Ä¸�Z§ =10 Ê¸Ì» �f»;  2C  ÄrË�{ Ä¸�Z§ =15 Ê¸Ì» �f»;  3C  ÄrË�{ Ä¸�Z§ =20 Ê¸Ì»�f»  

  
Ä]Ê» ��¿  �Z¼Ìe �{ |��1  Ä] ,Ä¿Y{ ,¾Ì�Z» É{Á�Á ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á Ê¿Y�Á{ d��� ¾Ë�f¼¯ {ÂmÁ ¶Ì·{ -

Å  {Á|u) É�f�Ì] ½Z»� c|» �{ YÂÀÌ¯ ÉZ6  ÄËÓ �� » �{ (Ä¬Ì«{ �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] Y~· Á |Àf�Y{ �Y�« É�Y{�]
  �Z¼Ìe �{ .d�Y Ã|� �«YÁ �Z¼Ìe ¾ËY �{ YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯8  Ä¿Y{ , {Á|u) É�f¼¯ ½Z»� c|» �{ YÂÀÌ  ̄ÉZÅ
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6/4  ÄËÓ �� » �{ (Ä¬Ì«{Ã{Â]  É�Y{�]  �Z¼Ìe  �{ �Âf¯Z§  ¾ËY �Y|¬»  ¾Ë�f¼¯ ¾ËY�]ZÀ]  ,|¿Y8    Ã{Zf§Y  ©Z¨eY

 .d�Y  
 �¼m �Z¼Ìe �Y �Ì£ ,YÂÀÌ  ̄Ä¿Y{ Ê´f�°� |��{ ��¿ �Y Ä  ̄{Y{ ½Z�¿ ÊÀ§ Ê]ZË��Y lËZf¿ É|À]  ÉZÅ3   d���)
  Ê¿Y�Á{550    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á20  Á (7    Ê¿Y�Á{ d���)650    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á10  ÃÁ�³ ®Ë �{ ZÅ�Z¼Ìe ÄÌ¬] ,(

ÊÀ » cÁZ¨e Á |¿�Y{ �Y�« É�Z»M�Y|¿ {ÂmÁ ZÆ¿M �Y Ê°Ë [Zzf¿Y ¾Ì] É�Y{ ¾Ë�f�Ì] ,¾Ì�Z» dÌ§�� ��¿ �Y .{
 ÉZÅ�Z¼Ìe �{ ¾Ì�Z» dÌ§��6    Ê¿Y�Á{ d���)600    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á20  Á (9    Ê¿Y�Á{ d���)650    Ä¸�Z§ Á

 ÄrË�{20 ÉZÅ�Z¼Ìe ,YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ ��¿ �Y .|¿�Y{ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ ®Ë �{ Äf ·̂Y Ä¯ d�Y Ã|� �«YÁ (
8    Ê¿Y�Á{  d���)650    ÄrË�{  Ä¸�Z§  Á15  Á  (9  )  Ê¿Y�Á{  d���650    ÄrË�{  Ä¸�Z§  Á20 ¾Ë�f¼¯  (

ÊÀ » cÁZ¨e Äf^·Y Ä¯ |Àf�Y{ Y� YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯�Y|¬»  ©Â§ \·Z�» Ä] ÄmÂe Z] .{�Y|¿ {ÂmÁ ZÆ¿M ¾Ì] É�Y{
Ê»\�ZÀ» Ä¯ {Â¼¿  ½YÂÀ� ½YÂeÄËÓ ¾Ì�Z» ÉY�] �Z¼Ìe ¾Ë�e  �Z¼Ìe ,�Y{�]9    Ê¿Y�Á{ d���)650    Ä¸�Z§ Á

 ÄrË�{20 �Ì] Y�Ë� ,d�Y (  Ã|� �«YÁ �Z¼Ìe ¾ËY �{ YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ Á ¾Ì�Z» dÌ§�� ¾Ë�f
 �{ Ê]ZË��Y {�Â» ÉZÅ�Z¼Ìe �j¯Y Z] Á d�Y Ê^�ZÀ» �Y|¬» ÉY�Y{ �Ì¿ YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ Ê´f�°� |��{ ��¿ �Y .d�Y

.|¿�Y{ �Y�« É�Z»M ÃÁ�³ ®Ë  
ÄËÓ �Y ¶^«) É{Á�Á ÉYÂÀÌ¯ ¾Ì¿ÂaZ� �Y|¬»  Z] �]Y�] (É�Y{�]18/3  �{ ÄËÓ �Y �a .{Â] |�  ��Âe É�Y{�]

Ä] ÊmÁ�y ÉYÂÀÌ¯ ¾Ì¿ÂaZ� �Y|¬»  ,¾Ì�Z»  Ä]  ��Âf» �Â�25/0    ÊÀ Ë  ,|Ì�� |��{1/92    �ÅZ¯ |��{
  cZ¬Ì¬ve �{ .d§ZË) ½Y�Z°¼Å Á c�rË�1986  Ä¯ |� �z�» ( ÃZ´f�{ �{ ¾Ì¿ÂaZ� �Y|¬» �ÅZ¯ |��{ 

d�Âa  ¾Ì] ,Ê�ËZ� ¾¯85    Ze95   {Â] |��{  ªÌ¬ve ÄnÌf¿ Z] Ä¯    ¾Ì¿ÂaZ� �Y|¬» ¾ËY .{�Y{ Ê¿YÂz¼Å ��Zu
)  ÊmÁ�y  ÉYÂÀÌ¯  �{25 /0  )  ½M  {�Y|¿Zf�Y  �Y|¬»  �Y  �Ì]  (|��{12 /0  )  d�Y  (|��{ YÁZ³�ZÆ]1    Á

YÁZf�YÂË��2  ,2013ÄËÓ ¾Ì�Z»  Ä¯ {�Y{ c�Á�� Á (Ä] �Y{�]ÄÀÌÆ]  ZË  ºÌ�Àe  ÉÂv¿  �Y|¬» Ä]  Ä¯ {Â� É�Z�
   .{Â� ®Ë{�¿ {�Y|¿Zf�Y  

 ¾ËY �{ .|� Ä^�Zv» �Z¼Ìe �Å ��Âe Ã|� Ã{ZnËY Ã{Á�§Y ���Y ,�Z¼Ìe ¾Ë�e|À»{Â� [Zzf¿Y �Â�À» Ä]
ÄÀË�Å Á �§ZÀ» Zf�Y�  Z] �Z¼Ìe �Å �Y ¶�Zu �§ZÀ» .|� {�ÁM�] �ËZ»�M {�Â» ÉZÅ�Z¼Ìe ÉY�] ­�f�»�Ì£ ÉZÅ

  ¶�Zuº·Z� ÉYÂÀÌ¯ �Y|¬» [��  d�Âa Äf�°� Á ½M d¼Ì« �{ Ã|� É�Ì³ÄÀË�Å .|� Ä^�Zv» ZÅ  �Z�Y�] ZÅ
 d�Âa ÉYÂÀÌ¯ �Y|¬» ���Yd�Âa ÄÀË�Å ÃÁÔ ] Ã|�¿ É�Ì³ .|� Ä^�Zv» É{Á�Á ÉYÂÀÌ¯ É�Ì³  

d�Âa ÉYÂÀÌ¯ ¹�³Â¸Ì¯ �Å d¼Ì«d�Âa Á Ã|�¿ É�Ì³ Ã|� É�Ì³  �Y Ã|� ~yY cZ�Ô�Y ª^� º·Z� É
  É��ÁZ�¯  {ZÆm  ½Z»�Z�Ä]  ��Z§  ½Zf�Y  \Ìe�e100000    Á250000    ÉYÂÀÌ¯  ¹�³Â¸Ì¯  �Å  d¼Ì«  Á  µZË�

  Ã|� Äf�°�120000  d�Âa  ÄÀË�Å .|� Äf§�³  ��¿  �{  µZË�  �Y  Ã|� ~yY  cZ�Ô�Y �Z�Y�]  YÂÀÌ¯ É�Ì³
  ¾e ®Ë ÉÓZ] �Ë{Z¬» ÉY�Y Ä] ��] ��Ì· d¯�� ¶»Z��Ë|»20000    ¾e ®Ë �Ë� �Ë{Z¬» ÉY�Y Ä] Á µZË�25000 

ÉY�] µZË�  Ä] .|� Äf§�³ ��¿ �{ ¹�³Â¸Ì  ̄®Ë  ÉYÂÀÌ  ̄�Y|¬» ���Y ,cZ^�Zv» �{ ½Z»� ½{Â¼¿ �Zv· �Â�À»
 d�ÂaÄÀË�Å  Á  �§ZÀ»  .|�  {�ÁM�]  d�Z�  ®Ë  �{ Ã|�  É�Ì³ �{  ¦¸fz»  ÉZÅ�Z¼Ìe  �{ ­�f�»�Ì£ ÉZÅ

 µÁ|m10  .d�Y Ã|»M  
  

 µÁ|m10 -  ÄÀË�Å Á �§ZÀ» {�ÁM�] �ËZ»�M {�Â» ÉZÅ�Z¼Ìe �{ ZÅ  

 
1. Bhargava. 
2. Srivastava.   
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�Z¼Ìe  

½�Á  ÉYÂÀÌ¯
d�Âa  É�Ì³
 Ã|�  º·Z�  

  (¹�³Â¸Ì¯)  

  ÉYÂÀÌ¯ ���Y
d�Âa  É�Ì³  

 º·Z� Ã|�    
 (µZË�)  

  �Y|¬»
 ÉYÂÀÌ¯

Äf�°�  
 (¹�³Â¸Ì¯)  

  ���Y
 ÉYÂÀÌ¯

Äf�°�  
 (µZË�)  

  ¶¯ �§ZÀ»
  �{ Ã|� {ZnËY
    �Z¼Ìe �Å  

  (µZË�)  

 ÉZÅ ÄÀË�Å
  �{ ­�f�»�Ì£
    �Z¼Ìe �Å

 (µZË�)  
1  =1C 1S  715/24  0/6178750  390/0  46800  0/6225550  3750000 

2  =2C 1S  030/25  7/6257410  780/0  93600  7/6351010  3750000 
3  =3C 1S  034/23  7/5758410  350/1  16200 7/5920410  3750000 
4  =1C 2S  234/25  3/6308580  680/0  81600 3/6390180  3750000 
5  =2C 2S  533/25  7/6383160  550/0  66000  7/6449160  3750000 
6  =3C 2S  391/25  3/6347830  690/0  82800  3/6430630  3750000 
7  =1C 3S  102/25  3/6275580  920/0  110400  3/6385980  3750000 
8  =2C 3S  507/25  7/6376660  690/0  82800  7/6459460  3750000 
9  =3C 3S  470/25  0/6367500  720/0  86400  0/6453900  3750000 

 Äf§ZË :~yP» ªÌ¬ve ÉZÅ  

  
 µÁ|m �Y Ã|»M d�{ Ä] lËZf¿11 Ê» ½Z�¿  d�Z� ®Ë �{ Ã|� Ã{ZnËY Ã{Á�§Y ���Y �Z�Y�] Ä¯ |Å{

  �Z¼Ìe  ,¦¸fz»  ÉZÅ�Z¼Ìe  ��Âe9    ÄrË�{  Ä¸�Z§  ÊÀ Ë20  Ê¸Ì»  Ê¿Y�Á{  d���  Á  �f»650   ,Ä¬Ì«{  �]  �Á{
  .d�Y �Z¼Ìe ¾Ë�e|À»{Â� É{Z�f«Y ��¿ �Y Á Ã{Y{ �Z�fyY {Ây Ä] Y� Ã{Á�§Y ���Y ¾Ë�f�Ì]  ½M �Y | ]

Ä]  ÉZÅ�Z¼Ìe \Ìe�e6  )Ê¿Y�Á{ d���  600  ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á20  ,(8  )Ê¿Y�Á{ d���  650    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á15 ,(
5  )Ê¿Y�Á{ d���  600    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á15(  ,4)Ê¿Y�Á{ d���  600  ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á10  ,(2  )Ê¿Y�Á{ d��� 

550    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á15  ,(7   )Ê¿Y�Á{ d���  650     ÄrË�{  Ä¸�Z§ Á10  ,(1  )Ê¿Y�Á{ d���  550    Ä¸�Z§  Á
  ÄrË�{10  Á (3  )Ê¿Y�Á{ d���  550  ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á20Ä^e� �{ ( cY�ÌÌ¤e Ä^�Zv» .|¿�Y{ �Y�« ºÆ¿ Ze ¹Á{ ÉZÅ

d^�¿  Ã{Á�§Y  ���Y    ÉZÅ�Z¼Ìe  Ä¯  d�Y  ½M  �Y  Ê¯Zu  |ÅZ�  �Z¼Ìe  Ä]9  )Ê¿Y�Á{  d���  650   Ä¸�Z§  Á
ÄrË�{20  ,(6  )Ê¿Y�Á{ d���  600  ÄrË�{  Ä¸�Z§  Á20  ,(8  )Ê¿Y�Á{ d���  650    ÄrË�{ Ä¸�Z§  Á15  ,(5 

)Ê¿Y�Á{ d���  600    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á15  ,(4  )Ê¿Y�Á{ d���  600  ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á10  Á (2  ) Ê¿Y�Á{ d���  
550  Ä¸�Z§ Á    ÄrË�{15Ä] (  ÉZÅ�Z¼Ìe Á |ÅZ� �Z¼Ìe �Y �eÓZ] \Ìe�e1  )Ê¿Y�Á{ d���  550    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á

10 Á (3 )Ê¿Y�Á{ d��� 550  ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á20¾ÌWZa (.|¿�Y{ �Y�« |ÅZ� �Z¼Ìe �Y �e  
  �Y Ã{Z¨f�YÊ°Ì¿Z°» �Á�  [ZÌ�M Á½Y��Y Á YÂÀÌ¯ Ä¿Y{ ¾Ì¿ÂaZ� ¥~u ÉY�] Ê�ËZ� ÉZÅ ¾ËY ½{Â] �e

�Á�  �Á� �ËZ� Ä] d^�¿) ��¿ZÅ Á �°] cZ¬Ì¬ve �{ ,(Â�f��) ZÅ1991) ��Â] Á (2005  .d�Y Ã|� Ã�Z�Y (
�Á�  �ËZ�  Z]  Ê°Ì¿Z°»  �Á� Äq�³Y  ��Zu ªÌ¬ve  �{  Ä¯  |�  �z�» Z»Y  ,d�Y  Ã|�¿  Ä�ËZ¬»  ZÅ  �Z¼Ìe9 

Âq ¾ÌÀr¼Å .d�Y �Z¼Ìe ¾Ë�e|À»{Â� É{Z�f«Y ��¿ �Y Á {�Y{ Y� Ã{Á�§Y  ���Y ¾Ë�f�Ì]  ÉY�]  [M �Y ½
Ê¼¿ Ã{Z¨f�Y ¾Ì¿ÂaZ� ¥~u�Á� �ËZ� Ä] d^�¿ Y~· ,{Â�½Y��Y ZÅ .d�Y �e     

  
 µÁ|m11- Ä^e��Z¼Ìe �Å �{ Ã|� {ZnËY Ã{Á�§Y ���Y �Z�Y�] �ËZ»�M {�Â» ÉZÅ�Z¼Ìe É|À]  

  
�Z¼Ìe  

  ¶¯ �§ZÀ»
   �{ Ã|� {ZnËY

  �Z¼Ìe �Å
 (µZË�)  

  ¶¯ ÉZÅ ÄÀË�Å
  �{ ­�f�»�Ì£

  �Z¼Ìe �Å
 (µZË�)  

 Ã{Á�§Y ���Y
  �{ Ã|� {ZnËY

 �Z¼Ìe �Å
 (µZË�)  

 Ã{Á�§Y ���Y
  �{ Ã|� {ZnËY

 d�Z� ®Ë  
 (µZË�)  

  Ä^e�  
  ZÅ�Z¼Ìe  

 ���Y cY�ÌÌ¤e
 ZÅ�Z¼Ìe Ã{Á�§Y
|ÅZ� Ä] d^�¿  
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9  =3C 3S  0/6453900  3750000 0/2703900  17/34630440  1  45/6532430  
6  =3C 2S  3/6430630  3750000 3/2680630  29/33021760  2  57/4923750  
8  =2C 3S  7/6459460  3750000 7/2709460  12/31001090  3  39/2903080  
5  =2C 2S  7/6449160  3750000 7/2699160  19/30830000  4  46/2731990  
4  =1C 2S  3/6390180  3750000 3/2640180  38/30720640  5  66/2622630  
2  =2C 1S  7/6351010  3750000 7/2601010  46/29165430  6  73/1067420  
7  =1C 3S  3/6385980  3750000 3/2635980  73/28098000  7  00/00  
1  =1C 1S  0/6225550  3750000 0/2475550  38/22719570  8  35/5378430 -  
3  =3C 1S  7/5920410  3750000 7/2170410  79/19914440  9  94/8183550 -  

 Äf§ZË :~yP» ªÌ¬ve ÉZÅ  

  
  
ÄnÌf¿ É�Ì³  

 �¼m\�ZÀ» Ä¯ {Y{ ½Z�¿ É{Z�f«Y Á ÊÀ§ Ê]ZË��Y lËZf¿ É|À]ÄËÓ ¾Ì�Z» ÉY�] �Z¼Ìe ¾Ë�e �Z¼Ìe ,�Y{�]
9    Ê¿Y�Á{ d���)650    ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á20) ¾Ì�Z» dÌ§�� �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] Y�Ë� ,d�Y (38 /0    (d�Z� �] ¾e

) YÂÀÌ¯ ½�Á �ÅZ¯ �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ Á7/12    ¾ËY �{ (|��{  Ê´f�°� |��{ ��¿ �Y .d�Y Ã|� �«YÁ �Z¼Ìe
)  d�Y Ê^�ZÀ»  �Y|¬»  ÉY�Y{  �Ì¿  YÂÀÌ¯ Ä¿Y{4/2   ÃÁ�³ ®Ë �{ Ê]ZË��Y  {�Â»  ÉZÅ�Z¼Ìe  �j¯Y  Z]  Á  (|��{

  �Z¼Ìe Ä] �Â]�» Ã{Á�§Y ���Y ¾Ë�f�Ì] ,�Ì¿ É{Z�f«Y Ä^Àm �Y .|¿�Y{ �Y�« É�Z»M9    Ê¿Y�Á{ d���)650    Á
 ÄrË�{ Ä¸�Z§20�e|À»{Â� Á {Â] (Ä] �Z¼Ìe ¾Ë Ä] d^�¿ Ã{Á�§Y ���Y cY�ÌÌ¤e Ä^�Zv» ¾ÌÀr¼Å .|»M d�{

 Ê¿Y�Á{ d���) |ÅZ� �Z¼Ìe650  ÄrË�{ Ä¸�Z§ Á10  .d�Y |ÅZ� �Z¼Ìe �Y �eÓZ] �Z¼Ìe ¾ËY Ä¯ {Y{ ½Z�¿ �Ì¿ (  
  
  

Ê¿Y{�|« Á �°�e  
¾Ë|]  ¶»Z� �Ë|» Ê��Y� Z�� |¼v» ÉZ«M Ä¿Z¼Ì¼� Á [Ây �ZÌ�] É�Z°¼Å �Y Ä¸Ì�Á  Á ��] ��Ì· d¯��

Ê» É�Y�´�Zb� Á �°�e |¿{Â¼¿ Y� É�Z°¼Å dËZÆ¿ Ê�ÅÁ�a ¾ËY ÉY�mY �{ Ä¯ d¯�� ½M ½ZÀ¯�Z¯  Á ºËZ¼¿
 .¹�Zf�YÂy ½Z¿M ÉY�] ½Á�§Y �Á� ªÌ§Âe Á Êf»Ô� ,µZ f» |¿ÁY|y �Y  

  
 �mY�»  
١ . ¹ ,É�«Z]. 1397  .k�¯ .�~] Á µZÆ¿ ÄÌÆe Á sÔ�Y cZ¬Ì¬ve Ä��Â» .YÂÀÌ¯ d�Y�� Ä»ZÀf�{ ..½Y�ËY  
٢ . ¡ ,Ê¿Z�¸� ,. Ê¨n¿.[ , Ê¿Z¼¯�e Ák , .1386 .�Y�Ì� ÃZ´�¿Y{ cY�Z�f¿Y .É��ÁZ�¯ |uYÁ dË�Ë|» .

 � .ºnÀa _Zq345 .  
٣ . ¹ ,�¯Z�.  1387  . ¶Ë|^e cZÌ�Â�y �] Ê¬§Y Ê�ËZ� ¾¯|Ì¨� �ÂeÁ� Ê¿Y�Á{ d��� �ÌÌ¤e �iY Ê���]

 Ê�|ÀÆ» cZ¬Ì¬ve Ä¸n» .��Z§ ½Zf�Y �{ l¿�] º«� Á{ ,É��ÁZ�¯9)4( :56-45.  
4. AACC. 2000. Approved Methods of AACC. Methods: 08-1, 10-05, 32-20.1, 38-

10, 38-12A, 54-10, 54-21, 56-81B (10th ed.). St. Paul, Minn., USA: American 
Association of Cereal Chemists. 

5. Aguilar, R.H., Guevara, L., and Alvarez, J.O. 1979. A new procedure for the 
quantitative determination of saponins and its application to several types of 
Peruvian quinoa (Span.) Acta Cient. 
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Technical and economical evaluation of quinoa abrasive peeling 
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Abstract  
In the outer layers, most of the quinoa genotypes contain the Saponin substance, which is removed by various 
methods during the processing stage due to its anti-nutritional properties. Recently, Shiraz Laser Boresh 
Company has designed and manufactured an abrasive peeling machine to remove saponin from quinoa grain, 
and the evaluation of the above machine from a technical and economical point of view was the aim of the 
present study. For technical evaluation, the effects of two factors including inlet valve opening and rotational 
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speed of the machine shaft on grain breakage, machine capacity and grain weight loss were investigated. The 
study was performed in the form of a factorial experiment with three replications based on completely 
randomized experimental design. Duncan's multiple range tests was also used to compare the treatments 
means. In order to select the most economic treatment, partial budgeting technique was used. Results showed 
that the most suitable treatment for peeling machine was treatment 9 (rotational speed of 650 rpm and valve 
opening of 20 mm). In this setting, the highest amount of machine working capacity (0.38 tons per hour) and 
the lowest amount of quinoa weight loss (12.7%) was observed. This treatment had also a reasonable amount 
of grain breakage percentage (2.4%). From the economic point of view, the highest added value and 
beneficial were obtained in treatment 9.  

 
Keywords: Quinoa, Saponification, Abrasive peeler, Nutritional value 
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