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زی و   ژآ آ  ت  ز  روش  ز از ض  آ
 

 
ه  ز  ا  رد  ژ  م در ت ا ق  ت ورز ا   اتک  ر  و ا ی  ی ز از م 

ود  را  ی ز در  ی م  ی ز  ی ا  1دارد.  ر و ت  د  ن  ن ت  32۳ل 

ان   ژ   ی  ا د در    آن در  م ژ  ان ا  . ا  ا 2ی . ا وضی  ام ی  ا

ی ه ی دو ییی ز و آ ق ت  ا ک از ا رد و ر  در  ر ت ا دن ا   ، ییی ه ا ییی  آن 

ان از ل  ل  1۱۱در ا ق از  133ار ت در  ل  ۵  ق  ا 13ن ت در  ا  .[1]ا

ضی در  ل  ر  22در  ی ن  ی نا د  ا ا ارد و ل  ز    ن   ن در رد ت  ا

ود   . ار دار ر  ل در  ی 1ه ا  ص دارد. ا  ۱ ل ا ر   ا  ورز  ر از  اراض  ار 

د ۳/3در از  اراض و  2/1 ان  ز  ر را در     .[2]در از اراض آ 

ی ییی ازآ ز ی ییی  رو آ ییی  درییی ز  و ییی   و  ر ا از  ییی   ص  گ

را ی د. ط گ اف   ا عآ در     ار ا ده  ز رد ا در  زآ .  و 

ی ت ی زآ ی  و  نا و  ه  ا ت رد چ  ااد غذا آور در گ زآ. ا  آ

ع  ا از  گوارو  ا، ناز م  ت د،  ط     ر   توار ت د  

آورده  ییی ز  ضیییرا  ل  اد ز. در  ر و زآ د، ت ییی از  ت س ا ییی ً ً  ت در د

آور  رو گم ه ا  در   ر . [3]  زآ،   ط تآ  ( تSMF) ورغ ت

ل   د. در  آا ی .  آ ا ت ا و  ( SSF م ) ت ،  ار  ا ده   SSFرد ا

  SMF ا ه ورده ،  تردار ا ر از  ژ ز،  ذار ، ت ،  ،  آب و ت  ا

ل و  ا  ز ه   دی ی ارش  ر ر ا آ ت  ع  ت  . ل ت ا   در 

ی از ت زآ ت ا  ر  و  ا ر آن از ردار آ  . ن ان  ده  د،  ا

ورز هاز  س  را ارزان  ی س     در د  ، پ ز ، زه ، ز ، 

ع  در  ز ان  س  را   زآ ت ا SSFو   .[]اده تآ

ی س  ی ر، 1  س   س ی س و  رو ت س ا ئ،  وار آ 

ا ت آ ار    ده  رد ا ر ا آ  ده در ت ت ر  ر  آ و   ار   و   ز  آ

ا ار از چ    و   ز  ده از ت غ رش. آ  ت در  م ت و  2وره و  ا

د اه .  ا وم ق     ت غده از ت در  م ا . ور دارد و  ت آ را  د

                                                 
1 - Bacillus subtilis
2 - Submerged Fermentation (SmF)
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ده از تت آ ی ز  ا روسود   در  م آ گ س وو  ، س   : س  ، 3 م 

س س پ 4س  ت۵،  گ س  رو  ،   . س  

یی ت رآ ز   ن آ یی یی  اص   11- 4و   ۵/1۱-2   آنا ب  pHد ا در 

ر از آ ی  . ی ی از  ا ز در  و .  pH دار و     pHآ ف ا ی  ر  ی ا آ  

ز از د   آ پدرم  1۱۱اد ت درم  2۵آ س  و ٌاد )آ   .   د (  ا

. آ ی ط ا ت ی آ  تر ز  در د  ژ ن )آ ن )درم  1۱۱-11۱  ع  اد(  درم ۱-۱اد( و 

ار ز  آ ل و پ آ   ا در  ار د آ.  ز ت و پ ار اآ ا  و  Z. Al – Qodah.[۳]ر 

ل  ی ز pH و ا  2۱۱۳ران در  ه  و  ت  و د  آ آ ار   B.sphaericusت  ر  رد 

ی    آ در ا   =pH ۳  و  ی ۵ی و د    . و [4]اد ت درم 

ل  ز  2۱۱3ران در  ا  گ چ س از   م اد درم  ۵ت  2دا  در آن د   ت در آ

، در  یی یی 3۳  ا ر  د ا . اد درم  و ایی ا ت  ار چ    آن از  ت

لا در آ ت و ر  در  در د آ  و  ،ر در آ د  د  ا،  د 

ت ق پ ع .[۵]ا ات ا ف از م ا  ش   د ت د   وم ان  گ ی پکو ی ت  ر آور ا ا 

آ آ ا ت ط   ا ا  دن  ز، ا  از  وت و آ آآ ز از غ پ ض  ز  آ

ا ر   ع   ان  ث    از ض    ه ا و ا د   ر  سز   

.و ت آ آ ر  ز    آ

 

 

  اد و روش
ییدر ا ت  رد   ر   س   زآ   یی یی  یی  از    ژ و آ ز

ه ت  ر  ان   دا ا  د  .د  ن از  اف   ت ض  ز در  ز د د  ا

ه  و م یگ ادد.  رو  آز د ی ز ا ذف آ ر  ی  . ی داد   د  آب  ه 

ر پ   پ ه  دچ د  د و آ  ،از غ ا  ، م د ا   . از 

د در پ  اد م ا ا رو روش  ز    . اج  اد  ا اج  ، گآز در  ا

ییز یی  از ضیی 2۱۱ یی  ییز  )پ یی و  (   درم  ۳۱در دآون  یی درچ ت ت 

د 2   ادیی یی  ه در ز یی از ضیی  4۱. یی  یی یی   3۱۱ د  ر ا یی  1 یی در

ه ه،  24   طه و در د  ی ن در    ن  ز . پ از پ ار داده   pH ده از ا  ل  ا

                                                 
3 - Bacillus vulgarus
4 - Bacillus mesentericus
5 - Bacillus polymyxia
6 - Bacillus megaterium
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ز رو ل ت د ت ۳ و  دن  رو.  ا ده از  ا هرا م  ر داده  و در  ع زه م م

ل  از  غذ   . اد  4 و در د ل در  ض روذف  .درم   ار   گ

 

 : ا ت   ک  ت 

د ان ر )ا ن   وزن درم  1۱۱ه از آون  د   ن (، اد ت ر    2) وزا

ره  ده از  وت درم  ۵۱۱ا  د رو  و  ا ( و پ (، چ ) روش  ن   اد ت  

ال(  ن ض  ز  روش)  روش  از آز  د.ه  ت  ا  ا

 

زآ   آ  :آ

زآ  آ ده از روش  آ غذ وات ت  DNS ا  د.و 

و  ا ۵و  3 ل(  ت  DNS) د  گ  ق     و د ه وا و  د ا 

ر را در  – ۵ –آ  – 3در ا  د    ج و ا ا ا     مذب  ۵4۱ل   و از آن 

ده  زآآان   ط ا ر از  ا ا  ده د.  ه ا ت د و    ا ت  پ  از 

ن   ر  ق ر ا، در  پ از ت ت  آز ا   ۵/1د و  ت    pH   آب  1، ۵ا  

ف  1 و    DNS  ا  آن اض ار داده  1۱دد و  ش     پ  ۵/۱د و  د در آب م

را  ت ه  ۵4۱د و مذب آن در - آن اض  %4ت ا د   م  ذار  دار ا  Yد و  م  ارد در 

ه ل  آزاد   .[] د.از  آ  د آورده   ان  

 
 زآآی    آ  pHث 

ا  pHا ت    ،–   pH  3  ت    ،pH  ۳  و     11تpH   ت و   12ا

ا اض   %۵/۱ا   ان  ط  ا ت دد. ل   ذار د    رو از  ز  

ار  آ ت  د ده د و   ق  آ ا ر از   دد م   pHد   و ا 

ه،  و و دردد. د  آ در ده   ا ارد    دد.اد ت درم  3۵  

 

ی   زآ آ   د   آ

،  آ  ر ت د  ط ت پ  آآ  ده از  ن  از  pH=۳ز  ا  4۳ت  2۳در د ا

ا د درم  . ۳2اد  درم  1۱اد   ار  ر  رد    

 
ن    آ آ ز ز  : آ
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ط  ن ت آ ت ط ا ت ا ت  ز ن اد و  ، چ  و درا ز ر    ت ا

طار داده   rpm 12۱دار   ان  در د و از ا ۳2و  4، 24   از د.  رج و  ر    pH ت

 د.ق 

 

ظ ا   آ ث غ زآی    آ
ا در غ ت غ ط پ ت آ اض  و ت   21و 14، ۳     ) / در )وز

.آآآ  ار  ر  رد   ز 

 

ز   آز یز و  یل 
خ  در ا وژه از روش پ .قآز  طا م ت (RSM) پ ده   1 ت   روش  ز   ا

گ دا   را      وه  ا پ ،    د رو ،  ن  ا    ات   رز

در  ت را  درا  ود . ا    د پ ان  ا خ ت د. ر ه از روش پ خ ذف  وش پ

ر از ت  ا  ط  ضل ر 1   ارائ  ضو ر آ - را ت وا و   روا

ط    ا    3    ت .   .[] .-روا

 

   
 

ت  پ  ز   ک
ازه و   ت  ا ه و ض  ز  از  ول در ا  . در ا( 1) م ه ا را  آورده 

ه   د     ط  آ ه ت ان ارش  گ و   پکو د،  ا  ا ت د  و  م

د ر ده در ت ض  رد ا و در   ز  ط ت ا دا و  ن   .  ، ز
ول رو (1) ج ت  ز ق از  ت  ض  ک

ئ )%( ق ر )%( و   ک )%( چ )%( پ
 ض  ز ۳۵/4 2/3 ۳۵/4 21/ 3/۵2

 
زی  آ آ ت  ز   ز از ض  آ

وت و ز غ پ ر   اه  آ آ   ر     ح چ ، دا و  ز از ض  ز  آ

ار  ییط  ا ن ت ول ) Design Expertیی یی درم یی ا  ب  ح 2ا ا یی اد و  م  ت .  ت یی ه ا یی ( ارائ 

 ، را ا ار  3۱پ یط  ا ق ت .آز ا  ز  آ  ی ان  وا  پ ا   خ  آ  

.  در   

ول ) ای  3ج ه  ظ گ  د در  زه   ) 
  د  و زه

1 1- 

ن  24 ۳2  ز
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اد4۳2۳ د 

۵-pH

اغ   21۳

ول  ط   آ ANOVA  ج ه  زآ  آ ت  ز  آ ای ض
یخ  درم   ل پ ر 2  ، ا و  . ت وار ق  ا ده از ت وار ا ل را ارز  ا دن   آ 

ول ار  یط م ادرت ت ل  ر  و  ا ا آ  . طت زده  ANOVAد و  F-valueد. ا  ض ت

P-value  د ت .ن  ۱۵/۱چ از  P-valueد.  م  ل  ت ر  د  

ول ا وار ت (3) م یخ  درم  را  ار ن  2ل پ  . ار  F-value د د ن  P-value پ رو 

ه  ییی ل ارائ  ت P-valueو  F-valueرد،  را دارد در ا یییگآز   قپ  ی   <۱۱۱1/۱و  ۱/134  ت

ا یییی و  ه  یی ه  .  را ت زآآ آ  ل ارائ  یی    قپ  ل ارئ 

ل و وار   ت گرا دارد.  گآز   .آ(  د d.f)  و  در   در م آزاد   

ار   ا وه، غ ل درم ۱۵/۱از  ی) Lack of fitدن  ن داد   ی ا آ  ی ا 2(  ی یط   ت

. ز    ا

ول ) خ ( 7ج ك پ ادر ل ک ای  زآ آ ط     وار  آ
Source a)SS b)DF C)MS F-value P-value

Model 1۱/41 ۱ 14 2/2 ۱/134 ۱۱۱1/۱>

A-Time ۵۵/2 1 ۵۵/2 ۳2/134 ۱۱۱1/۱>

B-Temperature /34۱ 1 /34۱ 22/1۵3 ۱۱۱1/۱

C-pH ۵/3 1 ۵/3 24/1 ۱۱۱1/۱

D-density 12/24 1 12/24 ۵/111 ۱۱۱1/۱

AB 31/۱ 1 31/۱ 14/۱ ۳1 2/۱

AC 2۵/۵ 1 2۵/۵ 3/2 1/۱

AD /1 1 /1 /۱ 3 ۱2/۱

BC 14/3 1 14/3 41/1 2۵31/۱

BD 2/۱ 1 2/۱ 13/۱ ۳211/۱

CD 12/1 1 12/1 ۵۱/۱ 4 1/۱
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2A ۵/۵ 1 ۵/۵ 4۵/2۵ ۱۱۱1/۱

2B /4۵1 1 /4۵1 12/2۱3 ۱۱۱1/۱>

2C /3۱ 1 /3۱ /13 ۱۱2۱/۱

2D ۱4/1 1 ۱4/1 4۳/۱ ۵۱4۳/۱

Residual 3۵/33 1۵ 22/2

Lack of fit 3۵/33 1۱ 34/3

Pure error ۱۱۱/۱ ۵ ۱۱۱/۱

Total 4۵/4223 2

a)SS  ،ت ب وع م تC) MS: درجه آزادی،  b)DF: م ب ن م گ  : م

ازش داده گ ی  ط ض  ل ت ول ) (2R) ت   ه و در م ار 4ر  ه ا .  ت  1ت  ۱از  2R( ارئ 

 2R  یخن د پ خ    د پ ه و  ه  د دارد.   اف وم ار ا ل چ  ط  ه ت ق    پ

ار  ل  2R چ   ، د  د و    ا  ه ت  ل ارائ     . ق   خ  را  پ ا پ ت

گ  ی ی  (2R) ضی  ار ر رد،  د. در ا  گ ی ر  دار ن  21/۱ض  ظ آ ل از  د  

ا  % 1/۱ده و ت  ه ت  ت ی آ د  د ار )  ط  ا ه ت ق   گ پ ار ض  = ۵/۱د. 

Pred R-Squared   ه  ( ت گ ت  ، ض وار  =Adj R-Squared 4۳/۱)ار ض  ( دارد. 

ل  CV= 2/4پ ) %  ه د   ن د م (  ول.  ت ا  4)  م ن  212/3( د   د د   

ق ا آز د پذ  . و ا ر  ا   

ول ط   (8) ج خ  ی پ را ای پ زآ آ   وار   آ
21/۱ 2R 4/1 a)SD 

4۳/۱ Adj R-Squared 2/32 Mean 

۵/۱ Pred R-Squared 2/4 CV,% 

212/3 Adeq Precision 3/141 b)PRESS  

a)SD  ،ارد اف ا  :b)PRESS  :residual error sum of squaresPredicted  
 
ن   آ آ  زأث دو  د و ز  آ

ذار   ز  آ آا دو  ت  ییآ ن و د را   آ 1) در  . ا  ت ز یی ه ا یی ن داده  یی  ،)

ن آ ز  . آ  د
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ن   آ آ أث دو  د( 1)  زو ز  آ

 

ن (  1) ی ی ن ت را  ار   آق د و ز ن د   اد و درم  3۳ و د  4 در ز

ن  ار  در ز یی 4۳یی و د  24  ار درم  . یی P-value (۳1 اد   ق ا دو 2/۱ ا    )

ن(  ، ز را )د . ن  ا ضییی ا دو  پ ن  ییی ییی ان  آآ در د    د  

ق د از  ا ا  ا ی 3۳ت  2۳درا ی  ادرم  ق  ا ق  د ت اد ا ق  درم 4۳ا ار آن   و  اد، 

ا   ا  آ  دار  م   یی 3۳ده  در د  u/ml ۱/4ت ن درم  یی - 4اد و ز   . یی

ر  س   در   ی ار د  ا    ی ا و   وار  دو   

ده و از ا د درم  3۳ی  در  ا آ ق ا د  ان  آ  ا  د  ت  ت  ت

ر آ  د ی یدر  ره  نت . در ز ار  آ   ن آ  م  ا      .  ت

زدار در  آ آ نق  ز دارد و در ز یییل  آ ییی چ ییی     از ت  پ 

ه رووا  ت  .  ا  ام  ق  آ  ا ط  ا ار  در  ق   د پ  

 

ن و ز  آ آ pH أث ز  آ
ن و  یآ  آ آ pHت ز ر2) ز در  .  از  ت  ی ه ا ق درآ   ،) pH ه  ا  ت 

وار ژ  ر ی و  وار ر ا   از  س    چ روژن  ن  .  غ  

ی  ی   ن داده ا ری س   ی  و  آ آ ی ز  ا ر ف  pHآ ز دار از    

گ  ز و  و ت آ آ pHد ار آ د    آن را ت ت   . ار ا  pHد  ۳ .  ا
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ن و 3)  أث دو  ز  )pH ز  آ آ  آ

 

ی ق 2) در    )pH  ن ن ت را  ار ت زده و ز  . ن و F-valueد را )ز ق ا دو پ  pH )3/2ا  

ن و  ار  ز  . ت  pHی ار   ۳ی و 4 ت ه در  ار  آ  آ   . ا   pHی ن  و ز

u/ml ۱/4 ان  آ در ا   . یی ن  pH=  ا ار  4و ز ا یی   یی u/ml2۵/4  آ  ان ا  .

ده  ا    ر  ط ا  ا ط   از  ا یی  .   pH در   آ در  در 

 ، یییی یییی  را ا pHپیییی یی یی را در ت ییق  یی  ط  ژ ار و  ییی ز آآ ر  ا آ

یی  . یی pHت ار آ در  زآ ر ار  رو پ اره آ ی ییی د یی ت ه ا    .  و   ا

و ار ء پ  یی تیی غ یی pHیی ت ار  ی در یی د. و ت ء   ا دا  یی اره  و غ د

و ار ارد ر  ییی ییی تییی  ن ت [. 1۱ ]د ییی را ت ن داده    ز ا دو   ح     

   pH ز دارد. ا  آ آ  آ

 

ظ  -7--8 ن و غ زا   آ آأث ز  آ
ن و غ   آ آ ر تی ز .  آ در  ییی ییی غ ا وار اره از  ط  م  ا   ز  ت آ

م از آ آ .ت ه ا د  ت  ز در   آ
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ن7 ) أث دو  ز ظ  (  ز  آ آو غ  آ

ی ن ت و ا آن( را  غ3) در  ا و ز ی ی ن   ق غ رو  آ را  ا دار  ا  د    

ق  ا  آ  ار  آ در غ ی  .g/l ۳  ق ا ان  آ را دا و  ا ا،  

ا ت ی ی ان  آ را دارد. g/l 21 غ  یییی   را  در  ت  یییییییی آ  ه 

ر ق س   یط پی ی ت ت ر  ی د ا  را   ده یی    ، ن  رود  ل ه 

زدر غآ  آق  یییآ ه  ییی ا  ییی ت  ر  . ییی ه  ض  ز  د 

ا  آ آ ن  ا و ز یی یی تد  غ  ز  ت ن ت یی  4و g/l14  آ ق ز ا .  ا یی  ۳2یی

ق  آ آ ا ز رو  ا ا آ ان  آ  ت  دار،  م    g/lده  در غ  u/ml 32/۵۱.  ت

ن  از  و ۳   .  4ز

 

ز آ  آ  pH أث د و -8--8  آ
ی  آ آ pHت د و  ز در  ذار دو  د و 4) آ ان ا  ا ت   . ه ا ر   )pH در از آن 

ص در د ر ییی . در ا  ی ی آ ی  ق  ی وت آز ی ییی 4۳ی  اندرم  درم  3۳ و در د  اد  

. ار  آ را دا  اد  
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أث دو  د8)  ز  آ آ pHو  (   آ

 

ق 4) در    )pH  ن ار ت زده و د را   . را )د و  P-valueد ق ا دو پ   pH )2۵31/۱ا  

ن  ار  د و ا  ضیی ا دو     . ت  pHیی یی 3۳ ت دار  ۳اد ودرم  م   .  ت یی

یی4۳ آ در د   یی از د  ۵ا   pHاد و درم  ق د  ا .  ا یی  آ یی   

ان  آ درق  ر     .۳  =pH یی 4۳و د ا درم  ح  u/ml۳4/2 اد  یی یی  یی .   ا

د ت     ن داده    ا دو    pH ز دارد. ا  آ آ یآ ی  م  ر ا   ت

یی یدر غ ن داده ا  ی  د  ان پیذ و   دو   ا  از  ار   ا تی

ی  آ    ر و در   pHدر  یی  ان  pH ۳یی دا   ًpH  ر در   س  

ه ا ت از ۵تیی از   پیی pH در . ا  ارش  ی ی آن  1۱ و  ا و در  ی ر رض   ی  آ

ی  ی دار در ا ر  یی ی pHی ق   .یی

 

ا   آ آ -0--8 ظ  زأث د و غ  آ
ا   آ آت د و غ  ی یی ز در  ان ا ۵) آ ا ت   . ی ه ا ی ی  ر ذار دو  د و ( 

. درغ از آن ق   آ وت آز ص در د   در ر   اندرم  4۳ا   و در د  اد  

.اد  درم  3۳  ار  آ را دا
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ظ   آ آ0 ) أث د و غ ز(   آ

ن (  ۵) یی یی ا را  یی یی ت در  د وار  د ق د و غ  یی 3۳غ  ت ا   g/l14  اد ودرم 

u/ml ۱/4   ار  .P-value (۳211/۱ )   ن ا(  ، غ  را )د ق ا دو پ ا  ا  ضا  

ن دادو   د د  ار  ق در  ا ا و د  ا ار غ  ه در   دو  ن داده  ی م    .  ت ا ری

ی  آ  ح   ی ی    . ی  ی د ت  ی   ن داده  ی ا دو    غ  

ا  رو  آ آ ی ز دارد.ی ی  آ وت  ) در  ز آ S- پ ل آزاد  رج  را (   

ی  در دارد. ت در وت در  ا  ت ی  ت نا   ، د ا ا  . ی ه  ی ء  کن ا ی  ا  ت  ا

ی و   ء  ی ورائ غ ر  ی ار دادن  و  ت در  S-ت  ث ت ه و در   کن     در ا

ا ر و  ز آآ د   د. آ

 

ظ  pHأث  زا   آ آو غ  آ
ی ا   آ آpH  (، ت) در  ی ی ذار دو و غ  ان ا  ا ت   . ه ا ی  ر ز  و pH  آ

ا از آ در ر یی یی ق غ  وت آز ص در غ  یی . در ا  ط   آ  یی  آ پ از 

ا  آ ز  و  دق ا pHآ  . ا  
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أث 6)   )pH ا   آ آ ظ  زو غ  آ

ق   pH ا و ت آن ی ی ار     آ در  )و غ  ه ا .  ا   pH( ارئ  ت و غ  ت

ار   g/l  14و ۳در  . P-value (4ی را ) 1/۱ ق ا دو پ ا    )pH  )ا ی ن  ا ض ا دو ، غ 

ق غ  ا م     ق .  ت ا  آ  ا  آ در    . =pH  و غg/l ۳ 

ا   ار  آ   u/ml 32/۵۱    ن داده ا دو   ح      . pH   ت

ا  آ آ ا  ز دارد.  غ   آ

 

ی  گ
طدر ا ت آ آ ز ت ر  آ ا ارزان س   ان  ده از ض  ز    ت  ا

ط  ت آ آ ا ییی  . ار ییی ده از  ا ییی ز   ا ن، غ  Design Expertآ ، ز را د ر پ ییی ا چ ر و  

ا و  یی ز  آ آ pHیی د آ و آ ر اص و یی .  ا ز  ان در  ا ا ت را  ت ه  یی ت 

 د:

  ق  آ  ، ر ت د   آ ه د   ن درم  4۳-2۳در    . اد ا 

ییی  ییی 3۳ آ در د د  د  و ییی 4۳ در. و یییاد درم  اد درم 

   آ را دارد.

 وده ، در  .  آ آ pH -۵ ی آ ییی ق  وده ییی ز در  ق ت  را دار  pH ۳-آ

ار   آ در  .  pH= ۳. و  

   ن ه ز ا ت ز ی ق  آ در  ی  ، ن  د   ۳2-24 آ   . ی ی ا 

ن  و ن ز ن   4  آ در ز     آ را دارد. 24. و  در ز

  غ ، وده  آ ا در  یی .  آ آg/l) ۳-21یی یی ه  یی ا(  یی یی ز در غ   ۳( g/l) آ

ادارا    ار   آ در غ    . (g/l )14 .
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Abstract 

Alpha-amylase is one of the most important industrial enzymes; it can be obtained from plants, animals and 
microorganisms. However, enzymes that are extracted from fungal and bacterial sources have important applications in 
the industrial sector. In this study, therefore, potato peels which were hydrolyzed by dilute acidic solution were used as 
a carbon source for the growth of Bacillus licheniformis in order to produce alpha-amylase. Alpha-amylase production 
was optimized by changing the parameters (temperature, time, pH and substrate concentration) by Design Expert 
software design. The aim of the experiment was to optimize and produce alpha-amylase enzyme from inexpensive 
agricultural sources by B. licheniformis by the response surface method (RSM). After the enzyme was produced by the 
mentioned bacterium, the effects of some factors such as temperature, time, substrate concentration, and pH and 
inoculation fluid volume on the growth of B. licheniformis and its ability to produce alpha-amylase were investigated. 
The optimization results of alpha-amylase activity in the enzyme assay show that the highest enzyme activity is 
observed after 48 hours at 37 °C, pH 7 and initial substrate concentration of 7 g/l; it is equal to 50.32 U/ml.  
Key words: Amylase, Bacillus licheniformis, Enzyme activity, Potato waste 
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