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®�y ºf�Ì� ®Ë Y|f]Y �ÅÁ�a  ¾ËY  �{Ä«�Á �b�  Á |� ÄfyZ�  �¨�¼eM µ�fÀ¯ dÌ¸]Z«  Z]  ¾¯  Á{  Z]  µZ¬e�a  ÉZÅ

  Á  µ�fÀ¯  �Á�  Ä]  ½�Á�fÌ¿  �Z³ ªË��e  Z]  ½�z»  ¶yY{ ÉZ�§ ,�¨�¼eM  µ�fÀ¯ �Á�  �{  .|¿|� ®�y �¨�¼eM µZ»�¿
�ËZ»�M  Y|f]Y  .|�  �a  ½ÂÌ�Y|Ì�¯Y  |ÀËM�§  �ÅZ¯  �Â�À»  Ä]  ÊjÀy  �Z³  ®Ë  ½YÂÀ�ÉZÅ   �{  �¨�¼eM  µZ»�¿  Á  µ�fÀ¯

  d]Zi ÉZ»{°C  65    ÉZÅ�Z�§ Á40  ,60    ÁkPa80  �ËZ»�M ¾ÌÀr¼Å .|� ¹Zn¿Y�Z�§ �{ ZÅ    d]ZikPa  60    ÉZÅZ»{ Á45  ,
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 {�°¸¼� Ê]ZË��Y  ®Ë®�y  µZ»�¿ ºf�Ì� Z] ½M Ä�ËZ¬» Á �¨�¼eM µ�fÀ¯ ¾¯  

  

Ä»|¬»  
®�y½{�¯    Ä¯0Z^Ë�¬e  Ä]  ½YÂÀ�ºÆ»�e Ë¾    Á[Â^v»�e Ë¾   d/�Y{�] �Y �/a ÊËY~/£ {YÂ/» É�Y|/Æ´¿ ÉY�/] �Á�

Ê» ÄfyZÀ�   ,d§Z] �Y d]Â�� ¥~u Z] ,{Â�Ä¿ZÆÀe    �Y É�ZÌ�] {�°¸¼� �Y�f¯Z]ÉZÅ    Á�ne ËÄZÅ É�Ì³Â/¸m Ê/]M Ä/ËZa É
Ê»|À¯  Ä°¸] ,�Å ËÄÀZÅ  ÉÄf�]|À]  ¶«Y|u Ä] Y� µZ¬f¿Y Á É�Y{�Z^¿Y ,É»Ê¿Z��|  ]1  ,2[ ½Z/»� Á dÌ¨Ì¯ �] É{ZË� ¶»YÂ� .

½|� ®�y    �iY�Y~³¿|  .Ä]c�Â�  |ÀËM�§ µÂ¼ »®�y½{�¯  ¹�³ ÉYÂÅ Z]½Z»��]   Á d�Y�ÅÁ�a  ½Z�¿ ¾Ì�Ìa ÉZÅ
  w�¿ Ä¯ d�Y Ã{Y{®�y½{�¯    �ËY�§Y YÂÅ Ê^�¿ d]Â�� �ÅZ¯ Á YÂÅ ½ZË�m d��� ,YÂÅ ÉZ»{ �ËY�§Y Z]»Ê Ë|]Z .

 ÊËY~/£ {YÂ» dÌ¨Ì¯ ÉÁ� �] Ê]M dÌ·Z § Á d§Z] d]Â�� �Y|¬» ,ÉYÂÅ ÉZ»{ |À¿Z» Ê¸»YÂ� ¾ÌÀr¼Å�Y~/³�iY  .d/�Y
  µÂ�v» ÊËZÆ¿ dÌ¨Ì¯ ÉÁ� �] ÊËY~£ cZ^Ì¯�e Á �Z�§ ,½�Ì�¯Y t�� |À¿Z» Ê^¿Zm ¶»YÂ�·ÂeÌÅ|/�||Àf/�Å �Y~³�iZ 

 Ä¯Ê»½YÂe  dË�Ë|» Z]½MZÅ  É�eÓZ] dÌ¨Ì¯ Ä]d�{ Ëd§Z ]3[. 
Zn¿M�YÊËÆ¯¼ÌÃÂZÅ    Á�^�ÉZÅ  Á Ê¿| » {YÂ» �YÂ¿Y �Y �Z���Á Ë»ZfÌ¾ZÅ  ½Z/�¿Y ÊËY~£ ºË�� �{ Ê¼Æ» �¬¿ ,|Àf�Å

|¿�Y{  ]4[.  ½Z�ËÓZ] Êf]Â�� ÉYÂfv» ¶Ì·{ Ä] Z»YÄ]½YÂÀ�  {Á� {YÂ»¿|�|�Z§ ÊÄf�{|À]Ê» É®/�y .|¿Â� ®/Ë ½{�¯
¶]Z« �Y|¬» .d�Y ½ZÆm ÉZÅ�Â�¯ �j¯Y �{ Á ÊËY~£ �ËZÀ� �{ É|Ì¸¯ |ÀËM�§Ä] ÊËY~£ {YÂ» �Y ÊÆmÂe �ËY�§Y �Â�À»

ÄÀË�Å �ÅZ¯ ,É�Z³|¿Z» �¼�Äf�] ÉZÅ¶¼u ÄÀË�Å �ÅZ¯ Á É|À] ¶¬¿Á º/ � �/¨u ,É�ÅZ/� dÌ¨Ì¯ {Â^Æ] ¥Y|ÅY Z]
Ê» ®�y ½M ÊËY~£ {YÂ» �Y d�§Zv» Á ÄÌ·ÁY {Â� ]5 ,6[ .  

®�y¾¯®�y dÌ§�� Á ¾ÌËZa ÄÌ·ÁY ÄÀË�Å Z] ¹�³YÂÅ ÉZÅ  ,ÓZ/] ½{�¯85%   {Â/y Ä/] Y� Ê¿Z/Æm �Y�Z/] ºÆ/� �Y
  d�Y Ã{Y{ �Z�fyY]7[®�y µ|» ¾ËY Är¿M Z»Y .¾¯Ê» {Á|v» Y� ZÅ Ä/¼Å �Y Á ¾ÌËZ/a Ã{�Z] ,ÓZ] É��¿Y ¥��» |À¯

ºÆ»e®�y \�ZÀ»Z¿ {�°¸¼� �®�y .d�ZÌËY~£ {YÂ» ÉÁ� �] ¹�³ YÂÅ ¾¯ Ä/¯ d/�Y Ã|/ÌrÌa Ã|/Ë|a ®/Ë ,½{�¯
ºÅ c�Y�u Á ¹�m µZ¬f¿YÊ» w� ºÅZ] ½Z»�  ¾Ì¼Å �{ Á |Å{ZÀiY   ½|/� ¹Z/n¿Y µZu �{ �Ì¿ ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅ|ÀËM�§ �YÂ¿Y

  0Z^Ë�¬e Ä¯ d�Y12    Ze20%  » �/z] ¾/ËY ¶»Z/� |/Ì·Âe d À/� �{ É��¿Y ¥��» �YÊ  .{Â/� �/�¿�Y µÂ/�v» d/Ì¨Ì¯
Ê³�ËÁÄ£|£{ �´Ë{ �Y Ê�u Á É{�°¸¼� , ÊËY~£ ÉZÅ�Á� �Y Ã{Z¨f�Y Z] .d�Y ºÆ» ÉZÅZÅ  lËY�Ë®�y½{�¯  Ä¯   Z/]

ÄÌ°ed·Zu �]c�Y�u µZ¬f¿Y ÉZÅ  Ã{Z� Êf§�¼Å  Ê» ¹Zn¿Y¯ , {Â�Ì¨Ìd  Z/Æ¿ µÂ/�v»ÊË  ZaÌËÀ  |/ÅYÂz/]Â µZ/¼fuY Á {
³{Â·MÊ  Y�§Y µÂ�v» Ë�  Ê»|]ZË  ]8[.  µZ� �{ Y~·�ÅÁ�a �ÌyY ÉZÅ {�Â/» �{ É{Z/Ë� ½Z/¬¬v» �/�Âe ÊeÁZ¨f» ÉZÅ

 �Ìa�Á� {ZÆÀÃ{Z� ,�e|»M�Z¯ ÉZÅº¯ Á �eÄÀË�Å¹Zn¿Y �ed�Y Ã|� ]9-11[.  
�Á� ¾Ì] �{®�y ÉZÅ) É{Y�¨¿Y ½{�¯Solo Dryer®�y Ã�YÂ¼Å (¾¯Ã�ËÁ ÃZ´ËZm ÊWÔy ZÅ Ê¬]Z/» ¾Ì/] �{ ÉY

�Á�Äf�Y{ ZÅ|¿Y  ]7,  12[Ã{�¯ �Ôe É{ZË� ¾Ì¬¬v» 0Y�ÌyY Z»Y .®�y Ä¯ |¿Y�Á� Z] Y� ÊWÔy ¾¯ \/Ì¯�e �´Ë{ ÉZÅ
¾ËY�{ Ä¯ |ÀÀ¯dÌ¬§Â» ¾Ì]¶�Zu �Ì¿ ÊËZÅd�Y Ã|� ]4, 15-13[ Z] .��e Ëª  |/À¿Z»�Y|ËZa Z/Ë ÊjÀy ÉZÅ�Z³2N Á2 CO 

Ä]Zm  É{Z� �¨�¼eY ÉÊ»½YÂe    �Y�À¯YÁÉZÅ  \�ZÀ»Z¿  .{�¯ É�Ì³Â¸m  fu  É{�YÂ» �{ Ê��Y�³Ã|�   ®�y Ä¯ d�Y
  �¨�¼eY �{ ½|�2N  É�eÓZ] c�Y�u Á ¹�m µZ¬f¿Y ,½|� ®�y w�¿,¼f�{ Ä]ÊM Ë|  Ê��Y�³ �{ .Ã�Z�YÃ|�   Z] Ä¯ d�Y

 ªË��e2N  Á2CO, ÃÂÆ«YÉ�ÅZ¯ Ê³|Ì¯Á�q Á ½|�  Ê�Âb]M �Z] Á Äf§ZË�� Ë ��e w� Ã{Y{  d�Y]16[.  
®�y ®Ë Z¬e�Y Z] ,¾Ì¬¬v» �Y Ê ¼m  ÉZÅ�Z³ ªË��e Z] ¾¯2CO    Á2N  ®/�y Ä/] ª§Â» Äf�] ¶°Ì� ®Ë �{ ½{�¯

cÂe®�y ÉZ»{ ,YÂÅ ½ZË�m d��� ,�ÅÁ�a ¾ËY �{ .|¿|� Ê´¿�§ {Y{ ½Z/�¿ lËZf¿ .|¿|� ÄÀÌÆ] ,½�Ì�¯Y t�� Á ¾¯

1208



  

مکانیکسیزدھمین مھندسی ملی کنگره
مکانیزاسیون و ایرانبیوسیستم

بیوسیستم  )١۴٠٠(مکانیک
  

 
®�y ¾ËY {�°¸¼� Ä¯  Z] Z»Y Ã{Â] �fÆ] ¹�³ ÉYÂÅ µ|» �Y ¾¯40%  ®/�y Ä]Z/�» É{�/°¸¼� ,�f¼¯ É��¿Y ¥��» ¾¯
d�Y Äf�Y{ É{Z¼n¿Y ]3[.  

®Ë�{  ,Ä ·Z�»  `·ZaÄmÂ³Ê ¿́�§  dve  sÔ�Y�¨�¼eYÃ|�  )2CO  Á2N  (®�y  |� �ËY���ÌiPeÁ ®�y½|� ,²¿��] 
ÉYÂfv»  |»Zm  µÂ¸v»  Á  ½Y�Ì»  ®�y½|�   {�Â»  Ê���]  d§�³�Y�«  .sÔ�Y�¨�¼eYÃ|�  Z/]  ª/Ë��e  Z/Å�Z³    Ä/] Ê�Â/¿
®�y�Y¾¯  ÊfÀÌ]Z¯  ,ÊÅZ´�ËZ»�M ¹Zn¿Y|� .Ä�ËZ¬»ÊËZÅ ¾Ì] sÔ�Y�¨�¼eY,Ã|� YÂÅ Á Ä¿Â¼¿ÉZÅ ®�yÔ/y �{ Ã|/� 

¹Zn¿Y |� .�ËY�§Y Ä¯ {Y{ ½Z�¿ lËZf¿ ÉZ»{ ®�y,¾¯ Ã{Á|v»�{°C 80-60, Ä]�Â� ¶]Z«ÊÆmÂe ½Y�Ì» ®�y ½|� 
`·ZaÄmÂ³Ê´¿�§  Y�  �ËY�§Y   {Y{  .É�»�«  `·ZaÄmÂ³Ê´¿�§  ®�yÃ|�  �Y  ��¿  �Y|¬»a*  Ä/]  �{ \/Ìe�e  ®/�y   ½|/�

®�y,ÊWÔy½|�   ,½�Á�fÌ¿  ®�y½|�  É{¾]�¯|Ì�¯Y  ®�yÁ½|/�  YÂ/Å  �ËY�/§Y  d/§ZË  .�Y|/¬»   �{ |/»Zm{YÂ»
µÂ¸v» �{ ÉZÅ�¨�¼eY sÔ�YÃ|� Á{ �]Y�] �f�Ì] �Y YÂÅ  {Â]]17[.  

®�y {�Â» �{ Ä ·Z�» ®Ë lËZf¿  ©|À§ ½{�¯®�y Z] ÊËZÌ·Y�f�YÄ¸u�»|Àq ¾¯ �ËY�/� dve Êe�Y�u `¼a ÉY
sÔ�Y �¨�¼eYÄ¯ {Y{ ½Z�¿ Ã|�  ®�y½{�¯  `¼a  Ê/e�Y�u  Ä/¸u�»|ÀqÉY  d/ve  sÔ�Y�¨�¼eYÃ|/�  )2N  (ÊËZ/ËY�» 

�¨u�{  dÌ¨Ì¯  Ê Ì^�  ÊËZÌ·Y�f�Y ©|À§   {�Y{  .Ã{Z¨f�Y  �Y  ½�Á�fÌ¿  Ê»|¿YÂe  Ä]  ½Y�Ì»  ¶]Z«ÊÆmÂe  �ÅZ¯�{   ÉZÅ|Ì/�Y
�Z^�Y [�qÃ|�¿  ®¼¯  |À¯  .Äq�³Y  cY�ÌÌ¤e  ²¿�  ,[�q ÉZÅ|Ì�Y Á  �ZÌ�]  Äf�]YÁ  Ä]  Z»{  �{  ¾Ìu  ®�y½|�  ,|Àf�Å 

Z»Y  �{  ®�y½{�¯  `¼a Êe�Y�u Z] d��� É�f¼¯ ©Z¨eY Ê»|Àf§Y .Ã{Z¨f�Y ÉZ»{�Y°C40 Ä¸u�»�{ µÁY ®�y ½|/� 
dve  ½�Á�fÌ¿ Á  Ä] µZ^¿{ ½M°C  60   �ËY�� Z] YÂÅÉ  ®�y�{ µZ»�¿  ½|�  Ä¸u�» ¹Á{ Ê»dÌ¨Ì¯|¿YÂe ©|À§ Y� �¨u 
Ã{�¯ ¾Ë�f¼¯Á  ¥��» É��¿Y Y� Äf�Y{  |�Z]]18[.  

Ä ·Z�» pÌÅ Ä°ÀËY Ä] ÄmÂe Z]ÉY  ®�y ®Ë ½�z» ¶yY{ �¨�¼eY µ�fÀ¯ ½Z°»Y {�Â» �{ ¾Ì/Àr¼Å Á ,Ê/ËÔy ¾/¯
®�y ®Ë ½�z» ¶yY{ �¨�¼eY µ�fÀ¯�ÌiZe  |Ì�Y É�Z³|¿Z» ÉÁ� �] ÊËÔy ¾¯®�y w�¿ Á ®Ì]�Â°�Y Ä/«�Á ½|/�

Ä«�Á ®Ì]�Â°�Y |Ì�Y É�Z³|¿Z» Á d]Â�� �iÂ» }Â¨¿ \Ë�� �ÅÁ�a ¾ËY �{ Y~· ,d�Y Ã|�¿ ¹Zn¿Y µZ¬e�a ÉZÅ ÉZ/Å
®�y ¾Ìu �{ µZ¬e�a®�y ®Ë Z] ½{�¯ �Z/³ ª/Ë��e ªË�� �Y µZ»�¿ Á Ã|� µ�fÀ¯ �¨¼�eM �Á� Á{ Ä] ÊËÔy ¾¯

¾Ë|] .d§�³ �Y�« Ê���] {�Â» ½�Á�fÌ¿  Ä«�Á �Â�À»  d]Zi ÉZ»{ �{ µZ¬e�a ÉZÅ°C65   ÉZÅ�Z�§ Á40 ,60  ÁkPa 80   Á
 d]Zi �Z�§ ¾ÌÀr¼ÅkPa 60  ÉZÅZ»{ Á45 ,65 Á°C 85 .|¿|� ®�y  

 
�Á� Á {YÂ» ZÅ  

 Ä¿Â¼¿ ÄÌÆe  

 ÉZ»{ �{ µZrzË �{ �ËZ»�M ¹Zn¿Y c|» µÂ� �{ Á |� ÄÌÆe Ê¸v» �Y�Z] �Y Ã�Ze µZ¬e�a5  Ze°C 7  .|/� É�Y|Æ´¿
�ËZ»�M ¹Zn¿Y �Â�À» Ä]d�Âa �Y | ] µZ¬e�a ,ZÅ  ÉZÅ Ä«�Á Ä] �Ìe Ä¤Ìe Z] É�Ì³3   ÉZ/Å Ä«�Á .|� Ã{Y{ ��] É�fÌ¼¸Ì»

½�Á �Y | ] Ä�Z§Ô] µZ¬e�a®�y ½�z» ¶yY{ �{ ½|� ¾¯.|Àf§�³ �Y�«  
®�y ½{�¯  

®�y ÃZ´f�{ ,�ÅÁ�a ¾ËY ÉY�]µ�fÀ¯ �¨�¼eY dve ÊWÔy ¾¯ Ê¸�Â] ÃZ´�¿Y{ ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÃÁ�³ �{ Ã|�
®�y ¾ËY �{ .|� ÄfyZ� Á ÊuY�� ZÀÌ�,Ê¼³Y�§ZË{ ÊËÔy `¼a ®Ë ,¾¯  ) ½YÂËZ/e �Â/�¯ dyZ/�CFM60 ÉY�/] ,(

Ä¿YÂf�Y ½�z» ®Ë ÄÌ¸zeÉY  µÂ� Á ��« Ä] ¶°�cm50    ½YÂe Z] �»�« ½Á{Z» `»Ó {|� �ZÆq �Y .|� \�¿W1000   Ä/]
`»Ó  ½YÂe .|� Ã{Z¨f�Y Êe�Y�u �^À» ½YÂÀ�½M �Zf·Á �ÌÌ¤e ªË�� �Y ZÅÊ» �/ÌÌ¤e µZ/fÌnË{ ÉZÅ�¼Ë{ ��Âe ZÅ  .{�/¯

d«{ Z] µZfÌnË{ �Â�À� ®Ë Z] ½�z» ¶yY{ ÉYÂÅ d]Â�� Á Z»{ °C ١± Ê» d^i ÉYÂ/Å Ä/Ì¸ze �Ì�» �{ .|� ,½�/z»
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)�Â�À� ®Ë ,ÊmÁ�y ÉYÂÅ �Ì�» ÉZÆf¿Y �{ .|� ÄfyZ� Á ÊuY�� Êe�Y�u µ|^» ®ËO2_A2   (½Zf�¸´¿Y �Â�¯ dyZ�

Ä] ,½�Ì�¯Y �Z³ d�¸£ �Ìz�e ®Ë ��Âe �Ì¿ ½�z» ¶yY{ �Z�§ .|� \�¿ ½�z» ¶yY{ ½�Ì�¯Y |��{ ¾ÌÌ e �Â�À»
) ª¸�» �Z�§ ¾ÌÌ e �Â�À� sensysZe�¨� {Á|v» �{ (Ã�¯ �Â�¯ dyZ� ®ËÃ�Y|¿Y �Z]Ê» dWY�« Á É�Ì³ �Ì� ®Ë �Y .|�

Ä/] Êf/�{�Ì� ®Ë ¾ÌÀr¼Å .|� Ã{Z¨f�Y ½�z» ¶yY{ Ä] ½�Á�fÌ¿ �Z³ ªË��e µ�fÀ¯ ÉY�] Ê«�] �Z/�§ ¾f/�°� �Â�À»
.|� \�¿ YÂÅ �°» �Ì�» �{ ½M ½{�¯�Z] ¹Z´ÀÅ ½�z» ¶yY{   ,�/·�fÀ¯Á�°Ì» ºf/�Ì� ®/Ë �/�Âe ,ÃZ´f�{ Y�mY ¹Z¼e

Ê» µ�fÀ¯ Á dË�Ë|»¶°� s�� Ä] �·�fÀ¯Á�°Ì» ÊeZÌ¸¼� ¶°eÁ�a .|�1 .d/�Y  ¶°/�2 eZ¼/�Ì® ®/�y ÃZ´f/�{ ¾¯
 dve ÊWÔy�¨�¼eY µ�fÀ¯ Y� Ã|�ÄWY�Y Ê».|Å{  

 
�Á��

Ôy �Ì� ½{�¯ �Z]

P=<Pv

ªË��e �Ì� ½{�  ̄�Z]

P=>Ph

T=>Th

t+ P hP>=P

 �Âf�{ ZËMStop   �{Z�
.d�Y Ã|�

½ZËZa

�Ìy

Ê¸]

Ê¸]

T=<Th-Tt`»Ó ½{�¯ ¾�Á� Ê¸]

Ôy �Ì� ½{�¯ �Z]

`»Ó ½{�¯ �Â»Zy

P=<PhÔy �Ì� ¾f�]

Ê¸]

Ê¸]

�ÌyÊ¸]

Ê¸]

�Ìy

�Ìy

�Ìy

�Ìy

�Ìy

 
 ¶°�1 - ®�y ºf�Ì� µ�fÀ¯ ºfË�Â´·Y  �¨¼�eM µ�fÀ¯ ÊËÔy ¾¯  
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 ¶°�2 : ,�¨�¼eM µ�fÀ¯ ÊËÔy ¾¯ ®�y ®ÌeZ¼� �ËÂ�e1 -  ,Ê¸�Y d]Â�� Á Z»{ �Â�À�2 -  ,�»�« ½Á{Z» `»Ó3 - ®�y ½�z»  ,¾¯

4 -  ,½�Á�fÌ¿ �Z³ ªË��e Ê«�] �Ì�5 -  ,�Z�§ �Â�À�6 - Y|À¯ ¿ ,xËÁ [M ½�z» Á �Â�7 -  ,½�z» �Z³ Ä¸Ìze Ê«�]�Ì�8 - ,Ôy `¼a 9 -   �Â�À�
 ,½�Ì�¯Y10 -  Ä] d]Â�� Á Z»{ �Â�À�  ,�Ì´]M Ä¸e ÃY�¼Å11 -  Á ½�Á�fÌ¿ µÂ�b¯12 -  ½Z»�§ �Y|» Á ©�] Â¸]Ze  

  
  d]Â�� d^�¿  

) d]Â�� d^�¿ ¾ÌÌ e ÉY�]MR) Ä·{Z » �Y (1|� Ã{Z¨f�Y ( ]14[.  
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 Ä¯M ,eM  Á0M ) ÄÌ·ÁY d]Â�� Á Ê·{Z e d]Â�� ,Ä�v·�Å �{ d]Â�� ÉYÂfv» \Ìe�e Ä]dry matterkg/waterkg.d�Y (  
 d]Â�� �iR» }Â¨¿ \Ë��  

  �Z¯ ¶�YÃ{Z»    }Â¨¿ |ÀËM�§ �Z�Y �] ,½|� ®�y µZu �{ |»ZmZ]    Ê°Ë�Ì§ ¹ÂÆ¨»iPe  �ÌºÅ½Z»�   Ä/m�{ Á d�¸£
  .|� Äf§�³ ��¿ �{ ,c�Y�uÄ]�Â�ÉÄ·Â· �Y ,|»Zm Ã{Z» ¶yY{ �{ }Â¨¿ Ä¯ w� ~/§ZÀ» Á YÂÅ �Y �a ¶z¸zf» ¾ÌËÂ» ÉZÅ

Ê».|Å{  Ze  ÀËM�§ ,{Â� YÂÅ {�YÁ ÄÀÌËÂ» Ä·Â· �Z] ¥�� �Y �Zz] Ä¯ Ê¿Z»� d/Æm ®/Ì§ ¹Á{ ½Â¿Z« �Y .{�Y{ Ä»Y{Y }Â¨¿ |
 ¶yY{ �Y d]Â�� µZ¬f¿Y tÌ�ÂeµZ¬e�a Ä«�Á )Ä�]Y�) |� Ã{Z¨f�Y t�� Ä]2 ((]19[:  
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  �Y|¬»\Ë��  Ã{Y{ �Y{Â¼¿ º�� ªË�� �Y d]Â�� �iR» }Â¨¿ c�Z^� Ê]�ne ÉZÅLn(MR)  d/�{ Ä] ½Z»� ¶]Z¬» �{
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Ã�Y|¿Y ÉY�],®Ì]�Â°�Y|Ì�Y É�Ì³  2/0    ®Ë�¨/�§Zf» |Ì/�Y �/fÌ· Ê¸Ì» |Àq ÃY�¼Å Ä] Ã|� ®�y µÂ�v» ¹�³3 

  Ä/] ®Ë�¨�§Zf» |Ì�Y Z] �Â¸z» ºnu �b� .|� Ä· ½Z�°Ë 0Ô»Z¯ c�Â� Ä] |��{10    Ã|¿Z/�� �/fÌ· Ê/¸Ì» �Y |/ ] .|/�
,Ê§Z� �Y ½{Y{�Â^�  5  Ê¸Ì»É{ ²¿� Z] Á Äf�Y{�] Y� Ã|¿Z¼Ì«Z] µÂ¸v» �Y �fÌ·  ¶À§Á|ÀËY ¶À§Á�¸¯04/0 {|��    �fÌe .|/�

º¯ Ê¿YÂ£�Y ²¿� �ÂÆ� ,½ÂÌ�Y�fÌe ½ZËZa¥��» ²¿� ½Y�Ì» .|¿Z» �Y|ËZa ÄÌ¿Zi Ã{�¿Za Ze Ã{ c|» Ä] Ä¯ d�Y ²¿� Ã|�
) Ä�]Y� �Y Á Ã|� d�Y{{ZË ,½ÂÌ�Y�fÌe�{4Ê¸Ì» \�u�] Á Ä^�Zv» ®Ì]�Â°�Y|Ì�Y ½Y�Ì» ( µÂ/�v» ¹�³ ®Ë�{ ¹�³

Ã|� ®�y )dry mattermg/g|Ë{�³ ½ZÌ] ( ]21[. 
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× ×

=
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 Ä�]Y� �{ Ä¯©Â§A ,B , C ,D  ÁE ) Ä¿Â¼¿ ½�Á \Ìe�e Ä]g) Ä/Ì·ÁY Ä/¿Â¼¿ ÉY�] Ê§��» ®Ë�¨�§Zf» ºnu ,(mL ,(
  ÉY�] Ã{Z¨f�Y {�Â» Ä¿Â¼¿ ºnu) ½ÂÌ�Y�fÌemL ½ÂÌ/�Y�fÌe �{ Ê§�/�» ²¿� ºnuÁ ²¿� �Âf¯Z§ ZË É��Y ºÅ Ä�¬¿ ,(

)mL d�Y ( 
 

  hv] Á lËZf¿  

  ¶°�3  ®�y ®ÌfÀÌ�Ä«�Á ½{�¯Ê» ½Z�¿ Y� �¨�¼eM µZ»�¿ Á µ�fÀ¯ �Á� Á{ Z] µZ¬e�a ÉZÅ Ä/¯ �Â�¿Z¼Å .|Å{
  ¶°� �Y3  ®�y ½Z»� �{ �¨�¼eM µ�fÀ¯ �Á� ,d�Y ¹Â¸ »  �iY ½{�¯ ½|� ®�y w�¿ �ËY�§Y h�Z] Á d�Y{ Êf^j»

.|�  
 ¶°�4  ®�y �Á� Á{ �Å ÉY�] Y� d]Â�� �iÂ» }Â¨¿ \Ë�� �Y|¬»Ê» ½Z�¿ ½{�¯ ½Z�¿ �ÅÁ�a ¾ËY lËZf¿ .|Å{

 Ze µZ¬e�a ÉZÅ Ä«�Á ½{�¯ ®�y ÉY�] Y� d]Â�� �iÂ» }Â¨¿ \Ë�� ,�¨�¼eY µ�fÀ¯ Ä¯ {Y{28%  ¾/ËY Ä¯ {Y{ �ËY�§Y
��¿Y ¥��» ÊÀ » Ä] �»Y �Z/³ Á YÂ/Å Ê/e�Y�u �YÂ/y ¾Ì/] É�Y{ZÀ » ¥ÔfyY ,Ê°Ì»ZÀË{Â»�e �Zv· �Y .d�Y �f¼¯ É

  Z»Y .{�Y|¿ {ÂmÁ ½�Á�fÌ¿Z]   �¯Y d�¸£ �ÅZ¯Ì½�    µ�fÀ¯ �Á� �{Md]Â��,�¨�¼e  ^/�¿Ê  �ÅZ/¯  /»Ê|/]ZË Z/^«Z f» Á
®�y �Ìv» Á µÂ�v» ¾Ì] d]Â��  }Â¨¿ ½ZË{Y�³Ê» �ËY�§Y ¾¯/Ì·{ ¾Ë�/f¼Æ» ÓZ¼fuY ¾ËY .|]ZË �ËY�/§Y ÉY�/] ¶

®�y w�¿  d�Y �¨�¼eY µ�fÀ¯ �Á� Z] ½|�]22  ,23[» ¾Ì¬¬v» . \Ë�/� ÉÁ��] ½�Á�fÌ¿ �Z³ ªË��e d^j» �iY É{| f
Ã{�¯ ��Y�³ Y� d]Â�� }Â¨¿ |¿Y]23-25[ .  
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 ¶°�3 -   ®�y ®ÌfÀÌ� Ä«�Á ÊËÔy ½|� .�¨¼�eM µZ»�¿ Á µ�fÀ¯ �Á� Á{ Z] µZ¬e�a ÉZÅ  

 = �¨¼�eM µZ»�¿N Atm =�¨¼�eM µ�fÀ¯ ,C Atm  

 
 ¶°�4 - ®�y d]Â�� �iÂ» }Â¨¿ \Ë�� Ä«�Á ÊËÔy ½|� Á µ�fÀ¯ �Á� Á{ Z] µZ¬e�a ÉZÅ .�¨�¼eM µZ»�¿  

 = �¨¼�eM µZ»�¿N Atm =�¨¼�eM µ�fÀ¯ ,C Atm  

  
®�y ÉZËY�» ¾Ë�f¼Æ» �Y Ê°Ë½{�¯ |Ì/�Y Ä/mÂe ¶]Z« É�Y|ËZa ,Ã|� sÔ�Y �¨¼�eY Êfu ZË �¨�¼eY µ�fÀ¯ ÉZÅ
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 ¶°�5 -  |Ì�Y Ä«�Á ®Ì]�Â°�Y ®�y µZ¬e�a ÉZÅ ®�y �{ Ã|� .�¨�¼eM µZ»�¿ Á µ�fÀ¯ �Á� Á{ Z] ÊËÔy ¾¯ 
 = �¨¼�eY µZ»�¿N Atm =�¨¼�eY µ�fÀ¯ ,C Atm 
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C Atm T65 °C P60 kPa N Atm T65 °C P60 kPa 

 ¶°�6 -  Ä«�Á �ËÂ�e ®�y Á Ã�Ze µZ¬e�a ÉZÅ Ã|�®�y µZ¬e�a ,Ã�Ze µZ¬e�a �ËÂ�e d�Y� Ä] `q �Y ,  �{ �¨�¼eM µZ»�¿ �Á� Ä] Ã|�
ÉZ»{°C65  ÁkPa 60 ÉZ»{ �{ �¨�¼eM µ�fÀ¯ �Á� Á°C65  ÁkPa 60  

 
ÄnÌf¿É�Ì³:  

  {Y{ ½Z�¿ �ÅÁ�a ¾ËY lËZf¿ÊÀ » d^j» �iY �¨�¼eM µ�fÀ¯ �Á� Ä¯®/�y w�/¿ �ËY�/§Y ÉÁ� �] É�Y{ Á ½|/�
®�y Ä] d^�¿ d]Â�� �iÂ» }Â¨¿ \Ë��®�y �{�¨�¼eM µZ»�¿ ½{�¯ ¾Ì/Àr¼Å .d/�Y{ µZ/¬e�a ÉZ/Å Ä«�Á ½{�¯

  �/nÀ» Á Ã{�/¯ µ�/fÀ¯ Y� g ¾Ì»ZfËÁ \Ë�ze |ÀËM�§ ,Ä¿Â¼¿ ¥Y��Y ½�Ì�¯Y �Y|¬» �ÅZ¯ Z] �¨�¼eM µ�fÀ¯ �Á� Ä/]
|� ®Ì]�Â°�Y |Ì�Y �fÆ] É�Z³|¿Z». 
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Abstract 

In this study, first a drying system with the ability to control the atmosphere was built and then the orange slices were 
dried by two methods of control and normal atmosphere. In the atmospheric control method, the space inside the tank 
was filled by injecting nitrogen gas as a neutral gas to reduce the oxidation process. Control and normal atmosphere 
experiments were performed at a constant temperature of 65 °C and pressures of 40, 60 and 80 kPa. The experiments 
were also performed at a constant pressure of 60 kPa and temperatures of 45, 65 and 85 °C. The results showed that 
nitrogen gas injection had a significant effect on increasing the effective moisture penetration coefficient and further 
preservation of ascorbic acid (vitamin C). 
 
Key words: Oranges, vacuum dryer, atmosphere control, vitamin C. 
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