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Äf�] �iY Ê���]Z] É|À]  d�Âa �Ì� Ê°Ë�Ì§ �YÂy �] Ã|� sÔ�Y �¨�¼eY Á Â¿Z¿ º¸Ì§  Ã|� É�Ì³  
 

�ÁZe {ÔÌ» 1, Ê»Ô£ |Ì��2 *  ,Ê¿Z]� d¼°u3  , É|¼uY ºÌÅY�]Y4  
  

1 ÃZ´�¿Y{ ,É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ ,ºf�Ì�ÂÌ] ®Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» ÃÁ�³ ,|��Y Ê�ZÀ��Z¯ ÉÂn�¿Y{ .ÃZ�¿Z»�¯ ,É�Y�  
2ÃZ�¿Z»�¯ ,É�Y� ÃZ´�¿Y{ ,�¬À� É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ . 

3. ÃZ�¿Z»�¯ ,É�Y� ÃZ´�¿Y{ ,É�ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ ,ºf�Ì�ÂÌ] ®Ì¿Z°» Ê�|ÀÆ» ÃÁ�³  
4½Y|¼Å ,ZÀÌ� Ê¸�Â] ÃZ´�¿Y{ ,É��ÁZ�¯ Ã|°�¿Y{ ,ºf�Ì�ÂÌ] Ê�|ÀÆ» ÃÁ�³ .  

  

Ã|Ì°q   
�Â�À¼] �¨u dÌ¨Ì¯ ÃÂÌ»ZÅ Á �ËY�§Y �¼� É�Z³|¿Z» ,ZÆ¿M cZ¬Ì¬ve Ê Ì/�Á �{ ÄÀÌ»� �Á�ÉZÅ Äf/�]É|À] Ä] Ã�ËÁ 
 {�]�Z¯  {YÂ»Â¿Z¿ �{ f/�]ÄÀ]É|  c�Â/� Äf§�³ d/�Y.  Á�Y{ �YÂy Ä] ÄmÂe Z]ÊË Y~£ ÁÊË  ÓZ]É  /�Ì� Àr¼Å ÁÌ¾  �Z/�u

�Y|Æ´¿ Ã�Á{ ½{Â]É d//�Âa �Y �a ½MÌ³�É,  Äf//�]É|À]  Y Ë¾ ¼ÅY �Y µÂ//�v»Ìd ÓZ]ÊË d//�Y �Y{�Ây�] ¾ËY �{ .
É|À] Äf//�] �ÅÁ�a  �Ì//�  ÉZÅZ»{ �{ Â¿Z¿ Á Ê·Â¼ » º¸Ì§ Á{ �{25  ,4  Á18-  É�¨//�¼eY d·Zu Ä//� Á {Y�´Ìf¿Z//� Äm�{

, Ê·Â¼ »  c|» Ä] ½�Á d§Y Á Ê´¿� �YÂy ¶»Z/� Ã|/� É�Ì³ Ã�Y|¿Y �YÂy .|/� ¹Zn¿Y Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eY Á LÔy
14  �Á� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Á Ê/���]/�¿ lËZf¿ .|/� �f»Y�Za Ä¯ {Y{ ½ZL*   (Ê³|À/�y�{ �yZ/�) Ã�Á{ µÂ� �{14  Ã�Á�

,Ê/�ÅZ¯ |¿Á� É�Y|Æ´¿  Ê�ÅZ¯ |¿Á� ÉY�Y{ ºÅ ½�Á Á  ½|� ÉY ÃÂÆ« �yZ� ,Ê/�ËY�§Y |¿Á� ²¿� �ÌÌ¤ed�Y Äf�Y{ .
  Á �Á� �Z/¼Ìe Ä/̄  {Y{ ½Z//�¿ �¿Z/Ë�YÁ Ä/Ë�ne lËZ/f¿¶/]Z/¬f» �iY  �Á�×Ã�Y|/¿Y �YÂy Ê»Z/¼e �] É�Y{ ÊÀ » �ÌiZ/e Z/»{  É�Ì³

.d�Y{ Ã|�  
  

:É|Ì¸¯ cZ¼¸¯  
,�Ì� Äf�],É|À] Â¿Z¿ º¸Ì§, Ã|� sÔ�Y�¨�¼eY  

*Ê»Ô£ |Ì��  
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  Ê���]Äf�] �iYÃ|� sÔ�Y �¨�¼eY Á Â¿Z¿ º¸Ì§ Ä¸Ì�Á Ä] É|À](MAP)   �]d�Âa �Ì� Ê°Ë�Ì§ �YÂy-

 ³  Ã|� É�Ì 
 

Ä»|¬» 
       //�/Ì�  (Allium Sativum) /³/Ì/ÅZÊ  Ä/]Âq�Z/»  Ä/f//�Y�  �Y   (Asparagales)/e  �Y  Á/ÌÃ�  //�³�¿/Ì½Z  �  Á/Ë�  /e/ÌÃ�  

aÌ�Z Ë½Z(Alliaceae)    ®·YÁ Ã{�//� Á(Allium) Y .d//�Y Ë¾ ³ÌÃZ ¨¸�Ê  Á Ë®  �Z¨e�Y Ze ½M Ä«Z//� Ä¯ Ã{Â] Ä·Z//�40 
f¿Z//�Ì�f¼ ¿Ì�  »Ê|//��� d¼//�« . Ë� »�ÌÀÊ   �Y \¯�» Á ¹�Âf» ½M5  Ze12 ZÅZ//�£ �{ �Â//�v» Á Ä �«É �� Á ­�Z¿ Ë¦ 

�f/�¯Zy ²¿�]É  Z» Ë¶ ¨/� Ä]Ì|  »Ê  |/�Z]]2[.ÂWZ§ ��Y�³ ª^�1   µZ/� �{2017    ½Y�ËY �{ �Ì/� µÂ/�v» d/�¯ �Ë� t�/�
4726  ½M Ä¿ZÌ·Z� |Ì·Âe ½Y�Ì» Á �Zf°Å57688 d�Y Ã{Â] ¾e [9]. 

ZÀ� Ë �  Y~£ÊË  Ë ZÌ¿{ �Y���{°Ê �f¼Æ» �Y Ë¾  ÉZÅ �z]  d À� Ã{Â]  À»Y Z] Ä¯Ìd  Y~£ÊË .d�Y �^e�»  ºÆ» �Y Ê°Ë ¾Ë�e
d¼/�«Äf/�] ,d À/� ¾ËY ÉZÅÊ» ÊËY~£{YÂ» É|À]|/�Z]  d�Z¨u �] ÃÁÔ� Ä¯  ½|¿Z/�ZÀ/� \mÂ» ,ÓZ¯  ½M  �y Ä] Ë�Y| 

»Ê {{�³Y �{ Ã�Á�»Y . Ë¾  �z]  aÌd§�//�ZÅ  É� Ë {ZÉ  Ã|//� ¶//�Zu Ä¯ d//�Y Ë°Ê   �Y¾Ë�e ºÆ»  ½M,  �Â·ÂÀ°eÉ  Â¿Z¿ 
Ê»|/�Z]  [1].  Äf/�] �Y ¥|Å  ÊËY~£{YÂ» {Z/�§ �Y É�Ì³Â¸m ,É�Y|Æ´¿ ½Z»� �ËY�§Y ,ÊËY~£ {YÂ» ½{�¯ É|À]

  dveÊ»  �fÆ] ¶¬¿ Á ¶¼u Á Ê¿Á�{ Á Ê¿Á�Ì] ¶»YÂ�  |/�Z][12] .  Á �Ì/� ÉÓZ] ÊËY~£ Á ÊËÁ�Y{ �YÂy Ä] ÄmÂe Z]
d/�Âa �Y �a ½M É�Y|Æ´¿ Ã�Á{ ½{Â] �Z/�u ¾ÌÀr¼ÅÄf/�] ,É�Ì³ �Y{�Ây�] ÊËÓZ] dÌ¼ÅY �Y µÂ/�v» ¾ËY É|À]

d/�Y[7]  .Äf�] ÉY�] \�ZÀ» Ê/�Á� ½{�¯ Y|Ìa �Â�À» Ä] ,Á� ¾ËY �Y� É|À] Z] �^e�» ÉZÅ ªÌ¬ve �Y É{Y| e ,�Ì
Äf�] Äf§�³ �Y�« Ä ·Z�» {�Â» d«{ Ä] , É|À].|� |ÅYÂy ÄfyY{�a ZÆ¿M �Y {�Â» |Àq Ä] Ä¯  

Äf/�] �{|À]É  ¸/�Y �Z³ Ä/� �Y Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eYÊ /�¯Y |À¿Z»Ì½� { ,É /�¯YÌ|¿ Á ¾]�¯Ì½�Á�f  Y�]É   {ÂmÂ» Âm sÔ/�Y
» Ã{Z¨f/�Y Äf/�] �{Ê  {Â/�  [11]  . Ë°Ê À°e �YÌ® ZÅÊË  Äf/�] �{ Ã{�f/�³ �Â� Ä] Ä¯|À]É »ÌÃÂ�^/� Á ZÅ ËcZn  Ã{Z¨f/�Y

»Ê,{Â/�   Äf/�]|À]É Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eY  �{ .d/�YMAP Y�]É  »ÌÃÂ ZÅÉ �^/� Á Ã�Ze ËcZnZ/�§ ,É Äf/�]|À]É ZÅ�Z³ Z]É 
ÂmÉ  a �YÌ�  eÌÌ¾ Ã|//�YÉ   cÁZ¨f»Äf//�] ¶yY{ ÉÂm �ËY�//� Z] Zm Ë�´ Ë¾  »Ê//�¯Y .{Â//�Ì,½�  {É //�¯YÌ| Á ¾]�¯

¿Ì½�Á�f  ZÅ�Z³É ¸/�YÊ   �{ Ã{Z¨f/�Y {�Â»MAP Y�]É  ��e Ëª Z/�§É  ¸/�YÊ /�] ZÅ�Z³ d^/�¿ Á [Zzf¿Y .|Àf/�Å Äf/�]Ì�Z    Ä]
Ã{Z»|À] Äf/�]É´f/�] Ã|/�Ê  {�Y{  .�Â·ÂÀ°eÂ¿Z¿É2  ¬ve Á Ä ·Z�» º¸�Ìª |a ËÃ|ZÅ ¼eY t�/� �{ ZÅ{�°¸¼� ÁÊ,  ·Â°·Â»Ê  Á
Â¿Z¿  » µÂ°·Â»Ê|/�Z]Y . Ë¾  º¸�   {�Y{ Ê¨¸fz» ÉZÅ {�]�Z¯ZÀ/� . Ë �  Y~£ÊË  Ë°Ê  cZ�Â/�Â» �Y dÌ¼ÅY �WZu  »Ê|/�Z]   Ä¯

Ä]  ÄmÂe ½M  ]Ì�f/�É Ã|/�·ÁY .d/�YÌ¾ ZÀ/� �{ Ä/��� Ë �Y~£  ÊË�Â·ÂÀ°eÂ¿Z¿ Ä¯É  iR» ½M�]  �Äf/�] ,d/�Y|À]É   {YÂ»
Y~/£  ÊË»Ê|//�Z/] [4]  .�ÁZ/À§É  »Z/¼e Ä/f//�¿YÂe Â¿Z/¿Ê  Z/À//� Á ¹Â¸� Ë �  Y~/£ÊË  d/ve Y� |/Å{ �Y�« {Ây �ÌiZ/e  �ÁZ/À§ Z/] ÁÉ 

�ÁZÀ§ Á cZ�Ô�Y É� Ëf�Ê   {{�³ Y�´¼Å [3].  
 µZj» ½YÂÀ� Ä]iZeÌ�  ¯ �/�ÂaÌ½Y�Âf3,   §Ìº¸ Y�§Y dÆm Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eY Á Â¿Z¿ Ë�  �Z³|¿Z»É  ¨/� o�Z«Ì| �/�Âe ]9[ 

/���]Ê  {�³ Ë|Ä¼¯{ o�Z« .ÉY ¨/�Ì| Å{ �/�Âa d·Zu Á{ �{Ê Äf/�] �Â¿ Ä/� �{ �/�Âa ½Á|] Á Ã|/�É|À]  {Z�)É,  Â¿Z¿
¯�e ÁÌ\  y} (Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eY Á Â¿Z¿ÌÃ�  ¯�e .|¿|/�Ì\   ¶»Z/� Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eY �Z³10% /�¯YÌ,½� 10%  {ÉÌ/�¯Y| 

Á ¾]�¯80% ¿Ì½�Á�f  ZÅ�f»Y�Za .{Â]É   §Ì� Ë°Ê,  /�Ì¼ÌZÊË, ¿Z°»Ì°Ê ¯�e ÁÌ\  Ã�Y|¿Y Äf/�] ½Á�{ �Z³Ì³�É  Zf¿  .|¿|/� Ë l 
iPe Ä¿Z³ Ä/� ¶]Z¬f» �iY Ä¯ {Y{ ½Z/�¿Ì� À »Ê �Y{É  t�/� �{)1% Á5%/�Â/�y �] (ÌcZ  §Ì� Ë°Ê  ¿Z°» ,Ì°Ê ¯�e ÁÌ\ �Z³ 

 
1. FAOSTAT-Agriculture 
2 . Nano technology 
3. chitosan 
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Àr¼Å .{�Y{Ì¾  §Â¿Z¿ �Y Ã{Z¨f�YÌº¸  ·{ Ä])Ì¶ ~a}Â¨¿ Ë�É   �¯Y Ä] º¯Ì½�  { ÁÉ   �¯YÌ| ¤e Á (¾]�¯ÌÌ�  » µ�fÀ¯�{ ÂmÌ½Y� 

Z« �¨Àe�Â�y {Â^Æ] Á o�ÌcZ  §Ì� Ë°Ê  � ,Ì¼ÌZÊË ¿Z°» ÁÌ°Ê iPe ½MÌ� f^j»Ê .d�Y�Y{ Y�  
­Z¿�Âe4  ) ½Y�Z°¼Å Á2015 ([13]  Ä] �� Â¿Z¿ cY�} Ä] Ã|� �Æn» ®^� ¾¸ÌeY Ê¸a �Y Ã{Z¨f�Y �Â/�y �{ Y� Ê/�ÅÁ�a

 Ä¯ d�Y ½M �Y Ê¯Zu Ã|� Ê���] lËZf¿ .|¿{Y{ ¹Zn¿Y Êf�Â³ cÓÂ�v» É�Y|Æ´¿ ½Z»� c|» �ËY�§Y Á {Â^Æ] �Â�À»
Ä¸Ì/�Â] É|À] Äf/�] �Y Ã{Z¨f/�Y³ cÓÂ/�v» É�Y|Æ´¿ �¼� �ËY�§Y ÉY�] �� dË�Âb»Z¯ Â¿Z¿ º¸Ì§ ÉÊ» Ã�Ze Êf/�Â  |¿YÂe

|�Z] |Ì¨».  
  ÊnÀ/� ²¿� �YÂy)Ê°Ë�Ì§ �YÂy �] Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eYÁ Â¿Z¿ É|À] Äf/�] �ÌiZe Ê/���] �ÅÁ�a ¾ËY ¹Zn¿Y �Y ¥|Å

d�Âa �Ì� (½�Á d§Y ÁÃ|� É�Ì³ É�Y|Æ´¿ Ã�Á{ µÂ� �{ ½M Ê°Ë�Ì§ cZÌ�Â�y �¨u Á Ê».|�Z]  
  

�Á� Á {YÂ»  
          º¸Ì§Äf/�] ÉZÅ  É|À].{Â] Â¿Z¿ º¸Ì§ Á Ã{Z/� º¸Ì§ �Â¿ Á{ �ËZ»�M ¾ËY �{ Ã|/� Ã{Z¨f/�Y  Äf/�] cZÌ¸¼� �{ �Ì/� É|À]

 Äf/�] Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eY �b/� Á Ôy Á Ê·Â¼ » É�¨/�¼eY d·Zu Á{ Y|f]Y Ä¯ ÉY Ä¿Â³ Ä] d§�³ c�Â/� ÃZ´/�ËZ»�M
 ¶°� .|¿|� É|À]3-2 Ê» ½Z�¿ Y� ZÅ Äf�] �Y ÊËZÅ Ä¿Â¼¿.|Å{  

  
 ¶°�1 ÉZÅ Ä¿Â¼¿ .Äf�]Ã|� É|À]  

Ê» ½Z//�¿ {Ây �Y d//�Y{�] �Y �a Ä¯ É�Zf§� d^//�¿ Ä] Ê·Â//�v» �Å �Z³ \Ì¯�e ½M �¨Àe ½Y�Ì» ¾ÌÀr¼Å Á |Å{
Ê» cÁZ¨f»d/�Âa �Ì/� ÉY�]  .|/�Z]\/�ZÀ» Ã|/� É�Ì³ �Z³ |/��{ ¾Ë�eܱܥଶ  )5-15  Á |/��{ (ܱଶ )1-3 |/��{ (

Ê»|/�Z] ]8[    ¾]�¯|Ì/�¯Y É{ ½Y�Ì» �ËZ»�M ¾ËY �{ Ä¯5%  Y� ½�Ì/�¯Y ½Y�Ì» Á1  Á |/� Äf§�³ ��¿ �{ |/��{94% 
 {Â] ½�Á�fÌ¿ �Z³ Ê¬]Z».   

 ZÌ/�M [�£ ¶Ìf/�Y ½ZÌÀ] �¿Y{ d¯�/� dyZ/� ÃZ´f/�{ �Y Ã{Z¨f/�Y Z] Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eY �ËY�/� dve ZÅ Ä¿Â¼¿ É|À] Äf/�]
.d§�Ë~a c�Â�  

¨Ì¯ Ê/���] ÉY�] Ê¼Æ» �ZÌ » ²¿�ÃÂÆ« Á ²¿� cY�ÌÌ¤e .d/�Y ÊËY~£ {YÂ» dÌ  �YÂ¿Y �Y Ê/�Z¿ ÊËY~£ {YÂ» ½|/� ÉY
�À¯YÁ  d/�Y Ê´¿� Ã{Z» \Ë�ze Á ¶À§ ½|/� �¼Ì¸a ¶»Z/� ÊËZÌ¼Ì/� ÉZÅ]7[  .d/�Âa �Ì/� ²¿� Ä°ÀËY Ä] ÄmÂeZ]  É�Ì³

ÃÂÆ« Ä] Á� ½Z»� d/�~³ �Y �a Ã|/�Ê» ½|/� ÉYY�Za ½{�ÁM d/�|] Á ÊnÀ/� ²¿� �ËZ»�M ¹Zn¿Y Y~· {Á� ÉZÅ �f» 
L* ,(ÊÀ/�Á�/Ê³�Ìe)a*  Á (�^/� Á �»�«)b* Ê»({�� Á Ê]M)ÃÂÆ« �yZ/� {Y|�Y |¿YÂe ÉY�] Y� ²¿� cY�ÌÌ¤eÁ ½|/� ÉY

 
4 . Tornuk 
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)²¿� cY�ÌÌ¤e �Y|¬» .|À¯ �z/�» Z»ܧ߂ÃÂÆ« �yZ/�Á () ½|/� ÉYBIÄ¸Ì/�Á Ä] (É �]YÁ� )1) Á(2( Ê» Ä^/�Zv» {{�³ 

[5]:  
  

ܧ߂  ) 1( ൌ ඥܮ߂∗ଶ ൅ ଶ∗ܽ߂ ൅  ଶ∗ܾ߂

ܫܤ  ) 2( ൌ
100ሺݔ െ 0/31ሻ

0/172  

  
 Äf¨Å ÊnÀ� ²¿� �ËZ»�M c�Â� Ä] Á �Z^°Ë ÉY3  Ä¸Ì�Á Ä] , Äf�] �Å �{ Ê§{Z�e �Y�°e  Ê·ZfÌnË{ ²À� ²¿� ÃZ´f�{ É

hp-200  ®Ì°¨e c�|«Z] (¾Ìq �Â�¯ dyZ�)01/0  ¶°� �{ Ä¯ |uYÁ ½Á|] Á2 d§�Ë~a ¹Zn¿Y , d�Y Ã|� Ã{�ÁM.  

  
 ¶°�2 µZfÌnË{ ÊnÀ� ²¿� ÃZ´f�{ .hp-200  

  
Äf�] ¹�m É�Ì³ Ã�Y|¿Y dÆm ZÅ µZfÌnË{ ÉÁ�Y�e �YLutron    µ|»GM-300P  d«{ Z]01/0 .|� Ã{Z¨f�Y 

  
hv] Á lËZf¿  

  Á É�Z»M lËZf¿ É�Ì³ d/�Âa �Ì/� Ê°Ë�Ì§ �YÂy �] Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eY Z] Â¿Z¿ É|À] Äf/�] �iY Ê/���] ÊÅZ´/�ËZ»�M
 ÉZ»{ �{ ZÅ Äf/�] .d/�Y Ã|/� ��Y�³ Ã|/�25  ,4 Á18-   Á ¶»Z¯ LÔy ,Ê·Â¼ » �¨/�¼eY d·Zu Ä/� �{ Á  {Y�´Ìf¿Z/� Äm�{

Ã|/� sÔ/�Y �¨/�¼eY(MAP)   ] Â¿Z¿ Á  Ã{Z/� ¾¸ÌeY Ê¸a É|À] Äf/�] º¸Ì§ Á{ �{É|À] Äf/�  É�Y|Æ´¿ Ã�Á{ ®Ë �{Á14 
Ê/���] Ã�Á�  .|/�   d¨/� Ä¯ {Â] Ä¿Â³ ¾Ë|] ZÅ �f»Y�Za cY�ÌÌ¤e |¿Á�L*   �ËZ»�M µÁY �Á� �{9/83  �Á� ½ZËZa �{ Á

 Z] �]Y�] É�Y|Æ´¿ ºÅ{�ZÆq9/77   ½ZËZa �{ Á �¨� Z] �]Y�] µÁY �Á� �{ ²¿� �ÌÌ¤e ½Y�Ì» .|� Ã|ÅZ�» Ê�ÅZ¯ |¿Á� Á {Â]
  Z] �]Y�] ºÅ{�ZÆq �Á�234/6   Ã�Á{ ÉY|f]Y �{ ½|/� ÉY ÃÂÆ« �yZ/� ¾ÌÀr¼Å {Â] Ê/�ËY�§Y |¿Á� ÉY�Y{ Á |/� ��Y�³
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  �]Y�]471/20  Æq Ã�Á{ ½ZËZa �{ Á  Z] �]Y�] Ã�Á� Ã{�Z429/19   .|//� Ã|ÅZ//�» Ê//�ÅZ¯ |¿Á� Y{|n» Ä¯ |Ë{�³ dWY�«

 µÁY �Á� �{ ZÅ Äf�] ½�Á �Y|¬»45  ,¹�³ Ä� Ê^Ë�¬e �ÅZ¯ Z] ºÅ{�ZÆq �Á� ½ZËZa �{ Á ¹�³42  .|� ��Y�³ ¹�³  
  ÊÆ]Z�» lËZf¿  ½Y�Z°¼Å Á Ê»Ô£ ��Âe Ä¯ Ê�ÅÁ�a �{ [6]  µZ� �{1397  Y Ä¼¯{ |Ì¨� o�Z« ÉÁ� �]f§�³ c�Â� É Ä

d�Y Ã|� ��Y�³ �Ì¿ , {Y{ ½Z�¿ ZÅ ½M lËZf¿ Ä¯ ÉÂv¿ Ä]  Ä¯d§Y ½�Á �{ µÂ� 10 �Á� É�Y|Æ ¿́   |Ì¨� o�Z« ÉY�]
�Ì¿ �{ Ê»Z¼e ZÅ�Z¼Ìe |¿Á�  Ê�ËY�§Y  Äf�Y{  d�Y.  Á   É|À] Äf�] �{ ²¿� �ÌÌ¤e ¾Ë�f�Ì] ZÅ o�Z« ²¿� �ÌÌ¤e �Â�y �{

 .|� ��Y�³ Ê·Â¼ »  
 �Y�§Y ¹�¿ �Y É�Ì³ Ã�Æ] Z] �¿ZË�YÁ ÄË�ne �Á� �Y �Ì� Ê°Ì¿Z°» �YÂy ÉÁ� �] ZÅ �Z¼Ìe ¶]Z¬f» cY�iY ½|� ¾Ì » dÆm

SPSS 26   µÁ|m .|� Ã{Z¨f�Y1 Y|¿Y ÉZÅ�f»Y�Za �] ZÅ �Z¼Ìe ¶]Z¬f» cY�iY �´¿ZÌ]Ê» Ã|� É�Ì³ Ã�  .|�Z]  
  

 µÁ|m1Ã|� É|À] Äf�] �Ì� Ê°Ë�Ì§ �YÂy �] ZÅ �Z¼Ìe ¶]Z¬f» cY�iY Á �¿ZË�YÁ ÄË�ne µÁ|m .  
 cY�ÌÌ¤e �]ZÀ»   É{Y�M Äm�{  *L  EΔ  BI  M  

Z»{  2  504/368** 471/907**  127/201**  ns 0/008  

 º¸Ì§  1  ns1/627  ns0/215   8/940**  ns 1/699  

 �¨�¼eY  2   ns0/730 ns 0/866  ns1/222   4/702*  
�Á�  2  4/820**  7/518**  3/699*  3/173*  

Z»{×º¸Ì§  2  ns2/756   ns1/656   ns1/425   ns0/696   

Z»{× �¨�¼eY  4  ns0/412   ns0/662   ns0/156   ns1/195   

Z»{× �Á�  4  5/455**  5/210**  3/946**  2/577*  

º¸Ì§× �¨�¼eY  2  ns0/668   ns 0/338  ns0/584   9/620**  

º¸Ì§×�Á�  2  ns0/783   ns0/282   ns0/018   ns 2/411  

 �¨�¼eY× �Á�  4  ns0/202   ns0/121   ns0/625   2/482*  

Z»{×º¸Ì§× �¨�¼eY  4  ns0/939   ns 0/688  ns0/843   ns0/608   

Z»{×º¸Ì§× �Á�  4  ns0/544   ns0/328   ns1/225   ns0/890   

Z»{× �¨�¼eY× �Á�  8  ns1/475   ns1/117   ns0/430   ns0/906   

º¸Ì§× �¨�¼eY× �Á�  4  ns0/833   ns1/341   ns0/784   ns1/692   

Z»{×º¸Ì§×�¨�¼eY × �Á�  8  ns 1/037  ns0/728   ns0/577   ns1/892   

     t�� �{ É�Y{ ÊÀ » ** d»Ô�1  |��{  t�� �{ É�Y{ ÊÀ » *d»Ô� ,5  Á |��{ns É�Y{ ÊÀ » ¹|�  

  
  µÁ|m �{ �¿ZË�YÁ ÄË�ne lËZf¿1    Ä¯{Y{ ½Z�¿  t�� �{ �Y{ ÊÀ » �ÌiZe Z»{1  �] Ê·Á Äf�Y{ Ê´¿� cZÌ�Â�y �] |��{

 t�� �{   ½{Â]  ÉY  ÃÂ«  �yZ� �]  ZÆÀe  É|À]  Äf�]  º¸Ì§  �ÌiZe  .d�Y Ã{Â]  �iY  Ê]  ZÅ  Äf�]  ¹�m1    �¨�¼eY   Á  |��{ ,
 §Ì�¨�¼eY×º¸  ¾ÌÀr¼Å Á  �Á�×�¨�¼eY      ÊËZÆÀe Ä] �m ÉÁ� �] |� �Y{ ÊÀ »  ¹|¿   .  \Ì¯�e Á �Á� �Z¼Ìe�Á�×Z»{   ÊÀ » �iY

.d�Y Äf�Y{ É�Ì³ Ã�Y|¿Y cZ¨� ¹Z¼e �] É�Y{    µÂm �{ Ä¯ Ä¿Â´¿Z¼Å  ZÅ d·Zu Ê¬] Z»1    �] É�ÌiZe  d�Y Ã|ÅZ�» ¶]Z«
.d�Y Äf�Y|¿ �Ì� Ê°Ë�Ì§ �YÂy  Y|¿Y �YÂy �] ZÅ ½M ¶]Z¬f» cY�iY Á ZÅ �Z¼Ìe �ÌiZe �Y Ã|»M d�{ Ä] lËZf¿  É�Ì³ Ã�

) ½Y�Z°¼Å Á Ê»Ô£ ��Âe Ã|� ��Y�³ lËZf¿ Z] Ã|�1397 .d�Y{ ª]Z�e (  
  �Ì¿ ¾°¿Y{ ÉZÅ ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» �Á� �Ym �{ Ä¯ |� Ã{Z¨f�Y  µÁ|2   Ã|� Ê���] ¦¸fz» ÉZÅ�Á� �{ ZÅ ¾Ì´¿ZÌ» cÁZ¨e

.d�Y    
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 µÁ|m2  �] �Á� �iY ¾Ì´¿ZÌ» Ä�ËZ¬» .Ã|� É�Ì³ d�Âa �Ì� Ê°Ë�Ì§ �YÂy  

  
  
  
  
  
 

  µÁ|m �{2  Ê» Ã|ÅZ�»Ä  ̄{Â�  ¾Ì]  ¹�¨� �Á�    ÉY�] ZÅ�Á� �ËZ� Z]�j¯Y   d�Y Äf�Y{ {ÂmÁ É�Y{ ÊÀ » cÁZ¨e ZÅ�f»Y�Za
Ê» dËZÆ¿ �{ Á .d�¿Y{ �ÅÁ�a ¾ËY �{ �f»Y�Za ¾Ë�e �Y~³ �ÌiZe ½YÂÀ� Ä] �Á� �Z¼Ìe ½YÂe  

  
 É�Ì³ ÄnÌf¿  

½{Â] �Y~³ �ÌiZe �Y Ê¸¯ lËZf¿  �j¯Y  |� É�Ì³ Ã�Y|¿Y Ê°Ë�Ì§ �YÂy �] (�¨�¼eY Á º¸Ì§ ,Z»{ ,�Á�) ZÅ �Z¼ÌeÃ   dËZ°u
  ¾ÌÀr¼Å .{�Y{ Ä] ZÅ�f»Y�Za Ê»Z¼e �{ Ê�ÅZ¯ |¿Á� ZÅZ»{ Á ZÅ Äf�] Ê»Z¼e �{ É�Y|Æ´¿ Ã�Á{ µÂ� �{ Ä¯ |� �z�»

 .d�Y Ã{Zf§Y ©Z¨eY ²¿� �ÌÌ¤e ½Y�Ì» �m  
  

Ê¿Y{�|« Á �°�e  
Á�³ ÃZ´�ËZ»�M �Y Ä¯ |À¿Y|Ì» ¹�Ó {Ây �] ½Z³|À�ËÂ¿  ÃZ´�¿Y{ ºf�Ì�ÂÌ] ®Ì¿Z°» Ã ,É�Y�    ½ZÌÀ] �¿Y{ d¯�� ¾ÌÀr¼Å

 .|À�Z] Äf�Y{ �°�e Á �Ë|¬e Ã|� sÔ�Y �¨�¼eY �ËY�� dve É|À] Äf�] ÃZ´f�{ ¾Ì»Ze ¶Ì·{ Ä] ZÌ�M [�£ ¶Ìf�Y
  

        �]ZÀ»:  
١ . .,.¦·Y, É�¨ m,.¹,ÊÅZ/�¿ZÆm1388.  �ÁZÀ§É  Y~£ d À/� �{ �Y�Z] |¿Á� Á Â¿Z¿ÊË.  cY�{Z/� Ä /�Âe.Ã�Z¼/�  80 . 

ºÅ{�ZÆq µZ�.   �31 - 34 . 
٢ . ,�,½Y|Ì�  .¹1379. Ã�Z¼� ,Ä �Âe Á É��ÁZ�¯ {Z�f«Y .½Y|¼Å ½Zf�Y �{ �Ì� d�¯ É{Z�f«Y Ê���]8 . 
٣ . .¹ ,Ê¿Z«�§1390 .Z/�ZÀ/�ÊË  Ä¨·Â»ZÅÉ  Äf/�] �iR»|À]É  ZÀ/� cÓÂ/�v» Ë �  Y~£ÊË  ¼/�e �{Ìº ³Ì�É    [Zzf¿Y Á

�f�» Ë½Z.  �ZÀ��Z¯ Ä»Z¿ ½ZËZaÊ ÀË�§M�Z¯ Ã|°�¿Y{ ,|��YÊ, ½Y�Æe ÃZ´�¿Y{. 
۴ .   ,.¥, Äbe Ê£Y{ Ã�«1392 .�ÁM ¾§ {�]�Z¯É  Â¿ Ë¾ //��´¿ Á Y~£ d À//� �{ Â¿Z¿Ê �{ ½M Ä //�Âe Ä]Äf//�]   |À]É  

Y~£ {YÂ»½Y�Æe . ÊË. 
۵ .   ,.[ ,Ã{Y��^À« ,.� ,�Ë�Å Â·|Ì� ,.k ,ZÌ¿ ½Z¬Å{ ,.�,Ê¿Z]�«1392  .´¿� ÉZÅ�f»Y�Za É�Z�·|»Ê   � �{Ê    ®�y

a ÉÂ·M ½{�¯Ì� eÌ�Z¼  ´]M Á |¿Â/�Y�f·ÁY Z] Ã|/�ÌÉ�  �/�¿ , É�¼/�Y ËÄ Y~£ {YÂ» É�Y|Æ´¿ Á É�ÁM�§ÊË.  |¸m
ºnÀa. µÁY Ã�Z¼�. 9  .27-59. 

۶ .   ,.� ,Ê»Ô£1397 .·ÂeÌ|  |À] Äf�]ÉZÅÉ  Â¿Z¿ÊË ��Âa Á Ã|� sÔ�Y �¨�¼eY Z]ZÅÉ  Â¿Z¿ÊË ���] ÁÊ cY�iY   ZÆ¿M
//�|ÀÆ» �YÂy �]Ê ¯ ÁÌ¨Ìd Ä¼¯{ o�Z«YÉ �Y|Æ´¿ Ã�Á{ µÂ� �{É  ZÀÌ//� Ê¸� Â] ÃZ´//�¿Y{ . É�f¯{ Ä·Z//��.

½Y|¼Å. 

Ã�Á{  L*  EΔ BI   ½�Á d§Y  

¹�¨� �Á�  a 0/1225  a 0/1604  a 0/1545  ba2223/0  

ºf¨Å �Á�  b 0/0893  b0/1063   b 0/0127 b1999/0  

 ºÅ{�ZÆq �Á�  b 0/0331  b 0/0541  a  0/1673  a2233/0 
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Abstract 

Due to the high medicinal and nutritional properties of garlic and also its sensitivity after harvesting and storage 
time, the packaging of garlic is very important. In this research two type of packaging film (nano film and 
common film), three atmospheric condition (MAP, vacuum and ambient) were used. The packages were stored 
at 25, 4 and -18 °C for 14 days. Some physical properties (L*, ΔE, BI and mass) were measured and evaluated. 
The results showed that L*, BI and mass were decreased while color changing (ΔE) were increased during 
storage time. The results of variance analysis showed that the effect of day and day*temperature had significant 
effect on all parameters. 
   
Key words: Garlic, Packaging, Nano film, MAP 

 
* Rashid Gholami 
E-mail: r.gholami@razi.ac.ir 
 

1253


