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های باقلا ها و بذرها( بر برخی خواص فیزیکی دانهبررسی اثر الگوی کاشت )فاصله بین ردیف

 رقم برکت

 

 2آبادیشمس، حسینعلی تاش1گول، فرهاد عبدی*1عماد امیری

به ترتیب فارغ التحصیل کارشناسی ارشد مکانیک بیوسیستم و استادیار گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم دانشگاه  – 2و  1

 لوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانع

 amiriemad68@yahoo.comایمیل مکاتبه کننده: 

 

 چکیده

 14، 14) هاو فاصله بین ردیف متر(سانتی 31 و 21، 11ها روی ردیف )در این تحقیق اثر الگوی کاشت، شامل فاصله بین بوته

متغیرهای وابسته خواص هندسی، . بررسی قرار گرفتمورد  های باقلا رقم برکتمتر(، بر خواص فیزیکی دانهسانتی 04 و

ی تغییرات میانگین طول، عرض و ضخامت به ترتیب نتایج نشان داد محدودهباشند. اصطکاکی دانه می خواص ثقلی و خواص

ی تغییرات حجم جابجایی توده، حجم جابجایی واقعی و محدودهمتر و میلی 11/12-01/1، 03/11-13/11، 12/20-21/21

 ، 3mm 06/31100-06/13400م واحد به ترتیبجر
3mm 33/64433-33/30333 ،g14/10-01/31 ی چنین محدودهو هم

-316/4، 200/4-211/4تغییرات میانگین ضریب اصطکاک استاتیکی روی سطوح آهن، گالوانیزه، تخته و لاستیک به ترتیب 

 ،قطر حسابی ،ترین مقدار میانگین قطر هندسید که بیشبدست آمد. نتایج آنالیز واریانس نشان دا 163/4-114/4و  330/4

متر سانتی 31متر و فاصله بوته روی ردیف سانتی 04ها برای فاصله بین ردیف زاویه ریپوز تخلیه و سطح جانبی دانه ،تخلخل

 11صله بوته روی ردیف متر و فاسانتی 14باشد. و بیشترین میانگین دانسیته توده و دانسیته واقعی برای فاصله بین ردیف می

 باشد. متر میسانتی

 باقلا، الگوی کشت، خواص هندسی، خواص ثقلی، خواص اصطکاکی :های کلیدیواژه
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 مقدمه

در  اهیگ نی. ارودیبه شمار م ایدن ایبقولات دانه نیهکتار از مهمتر ونیلیم 3/2کشت  ری( با سطح ز.Vicia faba Lباقلا )

)تورپین و شود یم یادیانسان و دام توجه ز هیدر تغذ ینیبه عنوان منبع پروتئ ایاز اروپا و استرال ینقاط یو حت نیچ انه،یخاورم

 (.2442همکاران، 

گلستان،  یهاآن استان دیمناطق تول نتری. که عمده(2441)فائو، هکتار است  34444حدود  رانیکشت باقلا در ا ریز سطح

 .(1366ون حسینی، )مجن باشدیم لانیخوزستان، مازندران و گ

و  یزراع ستمیتنوع در س جادیا ،ینیپروتئ یغنا لیاست که کشت آن به دل یزراع اهانیگ نیتریمیاز قد یکیباقلا  اهیگ 

 .(1366)صباغ پور،  باشدیخوراک دام مورد توجه م متیق شیافزا

غلاف از  نیاول لیمحل تشک یرو یاهیگ داشتند که تراکم انیباقلا ب یاثر تراکم بر رو یسربا بر (1331) و همکاران لوس

 .موثر است نیزم

باقلا گزارش  اهیدر متر مربع( بر گ اهیگ 114و  144، 14، 21، 1/12ج تراکم بوته )ینتا یسربا بر( 2441)و همکاران  یعیالرف

تراکم به  زانیم نیترشیدر بارتفاع بوته  نیتراکم بر ارتفاع بوته افزوده شد و در هر دو سال بالاتر زانیم شیکردند که با افزا

از سال  شتریو رشد بهتر بوته ب یدر دسترس بودن آب کاف لیبوته در سال اول به دل تفاعخاطر نشان کرد که ار یدست آمد، و

 دوم بود.

 شودیتعداد شاخه و برگ در واحد سطح م شیبه حداکثر عملکرد در واحد سطح سبب افزا دنیتراکم بوته تا حد رس شیافزا

 .(1336شود )بنت، یزودتر بسته م اهیگ یانوپو ک

 ی. از طرفدیدر عملکرد دانه حاصل نگرد یشیدر هکتار افزا لوگرمیک 244به  114بذر از  زانیم شینشان داد که با افزا جینتا 

ابتلا به  یمناسب را برا طشرای و شده هارطوبت در اطراف بوته شیافزا 2CO زانیسبب کاهش م زین ادیز یلیتراکم بوته خ

عملکرد محصول را  میاست که به طور مستق یفاصله کشت از جمله عوامل .دنماییم هم( فرانای)اسکلروت دیقارچ سف یماریب

 شیفواصل کشت افزا دیبذر باشد با دیبه هدف کشت دارد، اگر هدف تول بستگی ها. فاصله کشت بوتهدهدیقرار م ریتحت تاث

در نظر  شتریباشد، تراکم بیم یدام لوفهکود سبز و ع دیاما اگر هدف تول ابد،ی شیافزا محصول تیفیو ک تیداده شود تا کم

و عملکرد با نقصان  افتهیاز حد معمول باشد مسلما تعداد بوته در واحد سطح کاهش  شی. اگر فاصله کشت بشودیگرفته م

 دخو زیامر ن نیکه ا دآییم شیپ ایت درون گونهکم بوده و تراکم کشت بالا باشد، رقاب یلیاگر فاصله کشت خ شود،یمواجه م

 .(1366)مظاهری،  موجب کاهش عملکرد خواهد بود
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عملکرد دانه شود، تعداد دانه در غلاف به  شیتواند باعث افزایاست که م یعوامل نیتراز مهم یکیتعداد دانه در غلاف  

 .(1334)ربیعی،  ردگییمواد پرورده حاصل از فتوسنتز قرار م زانیم ریشدت تحت تاث

)ناز و درخشان(  ایدو رقم لوب یمتر( بر رویسانت 04و  11، 34سه فاصله کشت ) یسرو همکاران در بر یجفرود یتراب

 نیتعداد دانه در فاصله ب نیبر تعداد دانه در غلاف نداشت و بالاتر یداریمعن ریتاث فیرد نیفاصله ب ماریگزارش کردند که ت

 .(1310)ترابی جفرودی و همکاران،  مدآه دست متر بیسانت 04 فیرد

تراکم سبب کاهش تعداد دانه در  شیکرده و افزا رییکشت تغ تراکم رییکردند که تعداد دانه در غلاف با تغ انیو همکاران ب ازیا

 (.2441شود )ایاز و همکاران، یهر غلاف م

کاشت زودتر )مهر ماه(، فواصل کشت  خیقلا در تارکردند که کشت با انیخود ب شیآزما جینتا یو همکاران در ط یعیرب

عملکرد غلاف و دانه قابل  شیافزا لیبه دل در هکتار( لوگرمیک 114) شتریمتر( و تراکم کاشت بیسانت 14و  34) ترکیبار

 .(1334باشد )ربیعی، یم لانیاستان گ یزارهایدر شال هیتوص

 نیب نیچنو عملکرد دانه و روغن و هم وهیتعداد م نیآن بود که ب انگریعملکرد و عملکرد دانه و روغن ب یاجزا نیب جینتا

که  رسدیبه نظر م نیچن بیترت نیوجود داشت. بد یداریمثبت و معن یهمبستگ یعملکرد دانه و روغن کدو پوست کاغذ

 جهیو در نت وهیم دیتول شیباعث افزا یکدو پوست کاغذ یشیرشد رو اهشک لیکاشت، بدل شیو آرا فیرد یفاصله رو میتنظ

 .(1313)شباهنگ و همکاران،  شد اهیگ نیعملکرد دانه و روغن ا شیافزا

 ،یو نقل، بوجار حمل ،یانبار دار زاتیتجه ینهیبه یجهت طراح یکیزیف یهایژگیدر رابطه با و یبه اطلاعات علم یدسترس

تخلخل، رنگ و ظاهر از جمله  ،یچگال ،هی. شکل، اندازه، حجم، سطح رورسدیبه نظر م یضرور یبندو بسته یورآفر

 انیرفتار محصول در جر لیتحل ای یورآفر یهانیماش یبه طراح ربوطاز مسائل م یاریهستند که در بس یکیزیف  یهامشخصه

ابر ها در برتوده دانه یداریپا نییو تع یبندبسته ،یسازرهذخی بحث در هاتخلخل دانه زانیم تیاست، اهم تیاهم یانتقال دارا

 یجداساز یندهاآیفر ریغربال کردن و سا ی،بندطبقه ،یریگاندازه یدانه برا یکیزی. شکل و ابعاد فکندیم دایهوا نمود پ انیجر

 .(1310)محسنین،  مهم است

به انجام  ییو غذا یمحصولات کشاورز یکیزیدرباره خواص ف یقابل توجه قاتیکه تحق دهدیمنابع نشان م یچه بررس اگر

باقالا گزارش نشده است.  هایدانه یکیزیکاشت بر خواص ف یاثر الگو یریگاز اندازه یگزارش چیتاکنون ه یاست، ول دهیرس

 هایبیجهت کاهش آس قیتحق نیدر ا به آن است. یکیمکان بیآس آمدناز مشکلات مهم در برداشت باقلا وارد  یکی

برداشت و  هاینیکردن ماشزیباقلا در جهت تجه یکیزیف خواص یکاشت بر رو یاثر الگو نهیدر زم یقاتیتحق ،یکیمکان

 انجام شده است. یورآفر
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 هامواد و روش

 الگوی کاشت

آبان ماه  لیگرگان اوا یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز کیشماره  ینمونه یباقلا رقم برکت را در مزرعه قیتحق نیدر ا

در سه تکرار کشت شد  متریسانت 04و  14، 14 یهافیرد یو فاصله متریانتس 31و  21، 11 یهابوته یطبق نقشه با فاصله

 .باشدیم یرس لتیخاک مزرعه از نوع س و رصد،د 32که رطوبت خاک در زمان کاشت 

 سازی نمونهآماده

اری چهار غلاف های کنشده بودند با حذف ردیف های نرم و تازه پرهای باقلا سبز و روشن و دارای دانهبعد از اینکه غلاف

انتخاب شدند. و برای  در سه تکرار دانه به طور تصادفی از چهار غلاف 11تصادفی با دست برداشت شد و از هر تیمار تعداد 

ساعت با  21ها انتخاب شد و به مدت های دیگر غلافی انتخابی از میان دانهدانه 11 هادانهی بدست آوردن رطوبت اولیه

( 1ها از روش درصد وزنی )رطوبت دانه ASAEدر دستگاه آون قرار داده شد و طبق استاندارد  رادگسانتی درجه 62دمای 

ها بعد از وزن دانه 2mوزن اولیه دانه،  1m . که در آنمدآدرصد به دست  63گیری شد که رطوبت اولیه بر پایه تر برابر با اندازه

 باشد.ر میت ها بر پایهدرصد وزنی رطوبت دانه Wخشک شدن با آون، 

(1) 
 

 گیری ابعاد و جرماندازه

 گیری( اندازهmm 42/4 گیری( توسط کولیس )با دقت اندازهضخامتی سه بعد اصلی )طول، عرض و برای هر دانه اندازه

 نیز از ترازوی دیجیتالی استفاده گردید.ها دانهجرم گیری اندازه، برای شد

 بررسی ابعاد دانه

قرار گرفتند، با  ی( مورد بررسT) ( و ضخامتW) (، عرضL) عمود بر هم طول یسه بعد اصل فیتعر دانه با یابعاد محور

( و 1)ی (، سطح جانب3)ی هندس نیانگی(، قطر م2)ی حساب نیانگیباقلا، قطر م یابعاد دانه یمربوط به اندازه یهااستفاده از داده

 . (1310)محسنین،  سبه شدمحا یرطوبت سطح کیدر  ری( توسط روابط ز1) تیکرو بیضر

 

(2) 
 

(3) 
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(1) 
 

(1) 
 

 ی و ظاهر یقیحق یچگال

گیری حجم، از روش جابجایی مایع )آب( با استفاده از ی باقلا با ترازو بدست آمد. و برای اندازهدانه 11برای هر تیمار وزن 

 144ی مدرج )با حجم خروطی داخل آب استوانهدانه توسط یک قیف م 11لیتر استفاده شد. ابتدا بورت مدرج بر حسب میلی

با مقدار جابجایی آب در سه تکرار برای هر  متر( قرار داده شد و حجم تودهسانتی 11متر و ارتفاع سانتی 1لیتر  به قطر میلی

 متر(سانتی 24فاع متر و ارتسانتی 2لیتر و به قطر میلی 14ی مدرج )با حجم دانه داخل آب استوانه 11تیمار بدست آمد. سپس 

 ریخته شد و حجم واقعی با مقدار جابجایی آب در سه تکرار برای هر تیمار بدست آمد.

. که در بدست آمد هادانه واقعیحجم ها به حجم توده و ی باقلا با تقسیم وزن دانهها( دانه6) واقعیچگالی ( و 0) چگالی توده

 باشد.ها میقعی دانهواحجم    b Vتوده و حجم  tV، جرم دانه ها Mآن 

(0) 
 

(6) 
 

 گردد( محاسبه می1ی )شود که از رابطهها تعریف میتخلخل را به عنوان درصد فضای اشغال شده توسط ذرات هوا بین دانه

 (. 1310)محسنین، 

(1) 
 

 یاصطکاک یهایژگیو یریگاندازه

 ییستایاصطکاک ا بیضرا  

تیمار در سه تکرار  3طوح مختلف شامل آهن گالوانیزه، تخته و لاستیک برای هر ها روی سضرایب اصطکاک ایستایی دانه

متر )بدون سر و کف( استفاده شد. استوانه روی میلی 14متر و ارتفاع میلی 04ای به قطر تعیین گردید. بدین منظور از استوانه

کرد، که استوانه شروع به سر خوردن میای شد سپس زاویههای باقلا پر میصفحات مورد نظر قرار گرفت و با دانه

 باشد.خوردن می سر لحظه در زاویه ( بدست آمد. که در آن 3ی )گیری شد. و ضریب اصطکاک ایستایی با رابطهاندازه

(3) 
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 ی ریپوززاویه

ارتفاع  و مترمیلی 144قطر  به شکل ایستوانها یلوله یک ی پایداری پر شدن ازی ریپوز پر شدن یا زاویهزاویه گیریاندازه برای

 از و شد داده صفحه قرار مرکز در ایاستوانه یلوله شد. استفاده مترسانتی 24*24به ابعاد  چوبی یصفحه یک و مترمیلی 114

 hشد. که در آن  سبهمحا شدن پر پایداری یزاویه (14) یرابطه طبق و گیریشده اندازه تشکیل یکپه . ارتفاع گردید پر نمونه

 باشد.متر میها به سانتیی تشکیل شده از دانهارتفاع کپه یا توده

(14) 
 

 به مجهز مترسانتی 12*12*12ابعاد  به چوبی یجعبه یک ی پایداری تخلیه ازی ریپوز تخلیه یا زاویهزاویه تعیین منظور به

 نمونه تخلیه، از پس شد. بالا کشیده طرف به سرعت به کشویی درب سپس و پر نمونه با ابتدا جعبه شد. استفاده کشویی درب

 aشد. که در این رابطه  محاسبه تخلیه، پایداری یزاویه (11) یرابطه از استفاده با و قرار گرفت دارشیب سطح صورت به

 شد.بامتر میها به سانتیی تشکیل شده از دانهارتفاع کپه یا توده hمتر و سانتی 12برابر با 

(11) 
 

ها در های باقلا رقم برکت، آزمایشبرای بررسی اثر الگوی کشت بر خواص هندسی، خواص ثقلی و خواص اصطکاکی دانه

متر( و سه تکرار سانتی 31، و 21، 11متر( و سه فاصله بوته روی ردیف )سانتی 04و  14، 14سه سطح فاصله ردیف کشت )

های خواص هندسی، خواص ثقلی و خواص انجام شد. تجزیه و تحلیل داده 3×  3 در قالب آزمایش فاکتوریل دو فاکتوره

انجام گرفت و نمودارها  SPSSافزار آماری اصطکاکی در قالب طرح کاملاً تصادفی و تجزیه واریانس دو طرفه با استفاده از نرم

 رسم شد. Microsoft office Excel 2010افزار و جداول به وسیله نرم

 

 یریگجهینت

 های باقلااثر الگوی کشت بر خواص هندسی دانه

های مختلف نشان های باقلا رقم برکت در الگوی کشتمیانگین مقادیر ابعاد )طول، عرض و ضخامت( را برای دانه 1جدول 

-میلی 01/1-11/12، 13/11-03/11، 21/21-12/20ی تغییرات ابعاد یعنی طول، عرض و ضخامت به ترتیب دهد. محدودهمی

ها در فاصله ها روی ردیف ابعاد دانه نیز افزایش یافته اما طول دانهها و فاصله بوتهمتر بدست آمد. با افزایش فاصله بین ردیف

 14ترین طول دانه برای فاصله بین ردیف متر بوده است به طوری که بیشسانتی 04متر بیشتر از فاصله سانتی 14بین ردیف 

 متر بوده است.سانتی 21ا روی ردیف همتر و فاصله بوتهسانتی
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 گاه تهرانطبیعی دانشپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 مختلف هایکشت یالگو در باقلا هایدانه یهندس خواص یبرخ ریمقاد نیانگیم: 1جدول 

 هافاصله ردیف

cm 

فاصله بوته هاا روی 

 ردیف

cm 

 طول

mm 

 عرض

mm 

 ضخامت

mm 

14 

11 21/21 13/11 01/1 

21 62/21 11/13 34/3 

31 13/21 31/11 30/14 

14 

11 20/22 41/10 31/3 

21 12/20 31/10 16/11 

31 01/23 13/16 31/11 

04 

11 36/21 43/16 21/11 

21 14/20 14/16 23/12 

31 11/21 03/11 11/12 

 

باشند ارائه شده نتایج آنالیز واریانس اثر الگوی کشت بر پارامترهای خواص هندسی که وابسته به ابعاد دانه می 2در جدول 

ها داری بر روی ضریب کرویت  دانهها روی ردیف کشت اثر معنیها و فاصله بین بوتهاست. اثر متقابل فاصله بین ردیف

چنین اثر متقابل آنها بر قطر هندسی و قطر حسابی ها و همها روی ردیفها و فاصله بین بوتهنداشته و اثر فاصله بین ردیف

-داری دارد. مقایسه میانگینها در سطح خطای پنج درصد اثر معنیای یک درصد و برای سطح جانبی دانهها در سطح خطدانه

ها روی ردیف با استفاده از آزمون دانکن برای قطر حسابی، ها و فاصله بین بوتههای حاصل از اثر متقابل فاصله بین ردیف

 ده است.نشان داده ش 3ها در جدول قطر هندسی و سطح جانبی دانه

 

 



 

 
 

1  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 گاه تهرانطبیعی دانشپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 (F مقدار اساس بر) باقلا هایدانه یهندس خواص بر کشت یالگو اثر به مربوط انسیوار زیآنال جینتا: 2جدول 

 سطح جانبی ضریب کرویت قطر حسابی قطر هندسی پارامترها

A **34/346 **11/211 **61/116 **02/231 

B **06/134 **03/131 **11/66 **43/122 

A*B **13/1 **23/1 ns14/2 *23/3 

 1داری در ساطح (، * تفاوت معنایp<0.01داری در سطح یک درصد )** تفاوت معنی

 داری عدم معنی ns(، p<0.05درصد )

، 31/12-22/11، 34/13-31/11ی تغییرات قطر حسابی، قطر هندسی و سطح جانبی به ترتیب محدوده 3با توجه به جدول 

ها روی ردیف قطر حسابی، قطر هندسی و ها و فاصله بین بوتهبدست آمد. با افزایش فاصله بین ردیف 14/1413-61/120

ترین میانگین قطر باشند، افزایش یافت به طوری که بیشها میسطح جانبی که محاسبه شده از میانگین مقادیر ابعاد دانه

 باشد.متر میسانتی 31متر و فاصله بین بوته روی ردیف سانتی 04هندسی، قطر حسابی و سطح جانبی برای فاصله بین ردیف 

 فیرد یرو هابوته فاصله و هافیرد فاصله از متأثر یهندس خواص هاینیانگیم سهیمقا یبرا دانکن آزمون جینتا: 3جدول 

 اثرات متقابل

 سطح جانبی قطر حسابی قطر هندسی
 هافاصله ردیف

هااا تااهفاصااله بو

 روی ردیف

14 

11 f31/12 e34/13 f63/120 

21 e63/11 d11/10 e10/016 

31 d01/11 d02/10 d06/664 

14 

11 d36/11 d21/10 d13/612 

21 c41/16 b41/11 c16/312 

31 c41/16 bc62/16 c12/313 

04 

11 c63/10 c11/16 c16/114 

21 b63/16 a13/11 b61/311 

31 a22/11 a31/11 a11/1413 

a, b, c,… داری در سطح پنج درصد است.حروف متفاوت در هر ستون بیانگر تفاوت معنی 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 گاه تهرانطبیعی دانشپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 های باقلااثر الگوی کشت بر خواص ثقلی دانه

-های باقالا در الگوی کشتهای حجم جابجایی توده، حجم جابجایی واقعی و جرم واحد  را برای دانهمیانگین داده 1جدول 

 3mmی تغییرات حجم جابجایی توده، حجم جابجایی واقعی و جرم واحد به ترتیبدهد. محدودهن میهای مختلف نشا

06/31100-06/13400 ، 
3mm 33/64433-33/30333،  g14/10-01/31 ها و فاصله بدست آمد. با افزایش فاصله بین ردیف

جابجایی توده، حجم جابجایی واقعی و جرم  (، حجم1ها شده بود )جدول ها روی ردیف که باعث افزایش ابعاد دانهبوته

 ها نیز افزایش یافت.واحد دانه

 مختلف هایکشت یالگو در باقلا هایدانه یثقل خواص یبرخ ریمقاد نیانگیم: 1جدول 

 ها فاصله ردیف

cm 

 ها روی ردیففاصله بوته

cm 

 حجم جابجایی توده

3
mm 

حجم جابجایی 

 واقعی

3
mm 

 رم واحدج

g 

14 

11 06/13400 33/30333 01/31 

21 44/12244 06/10400 41/10 

31 06/61300 33/16433 11/31 

14 

11 06/02100 44/11244 32/11 

21 33/06433 33/11333 43/13 

31 33/11333 33/01633 11/11 

04 

11 06/64400 33/13433 36/14 

21 06/10300 33/02133 34/13 

31 06/31100 33/64433 14/10 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 گاه تهرانطبیعی دانشپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

-ارائه شده است. اثرات اصلی فاصله بین ردیف 1نتایج آنالیز واریانس اثر الگوی کشت بر پارامترهای خواص ثقلی در جدول 

ها در سطح خطای یک چنین اثر متقابل آنها بر دانسیته توده و تخلخل دانهها روی ردیف کشت و همها و فاصله بین بوته

 داری دارد. ها در سطح خطای پنج درصد اثر معنینسیته واقعی دانهدرصد و برای دا

ها روی ردیف کشت با استفاده از آزمون دانکن ها و فاصله بین بوتههای حاصل از اثر متقابل فاصله بین ردیفمقایسه میانگین

 .نشان داده شده است 0ها در جدول برای دانسیته توده، دانسیته واقعی و تخلخل دانه

 (F مقدار اساس بر) باقلا هایدانه یثقل خواص بر کشت یالگو اثر به مربوط انسیوار زیآنال جینتا: 1جدول 

 تخلخل دانسیته واقعی دانسیته توده پارامترها

A **14/114 **33/34 **01/131 

B **14/33 **33/32 **03/101 

A*B **61/1 *33/3 **13/336 

 1داری در سطح (، * تفاوت معنیp<0.01داری در سطح یک درصد )ت معنی** تفاو

 (p<0.05درصد )

های مختلف با توجه به های باقلا در الگوی کشتی تغییرات میانگین دانسیته توده، دانسیته واقعی و تخلخل دانهمحدوده

ها ست آمد. با افزایش فاصله بین ردیفبد 63/120-11/1413، 44414/4-44141/4، 44413/4-44413/4به ترتیب  0جدول 

ترین میانگین دانسیته ها روی ردیف میانگین دانسیته توده و دانسیته واقعی کاهش یافت به طوری که بیشو فاصله بین بوته

لاف باشد اما برخمتر میسانتی 11متر و فاصله بین بوته روی ردیف سانتی 14توده و دانسیته واقعی برای فاصله بین ردیف 

ها نیز ها روی ردیف میزان تخلخل دانههای کشت و فاصله بین بوتهدانسیته توده و دانسیته واقعی با افزایش فاصله بین ردیف

 31متر و فاصله بین بوته روی ردیف سانتی 04ها برای فاصله بین ردیف ترین میانگین تخلخل دانهافزایش یافت که بیش

 .باشدمتر میسانتی
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 گاه تهرانطبیعی دانشپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 فیرد رو هابوته فاصله و هافیرد فاصله از متأثر باقلا هایدانه یثقل خواص هاینیانگیم سهیمقا یبرا دانکن آزمون جینتا: 0جدول 

 اثرات متقابل

 تخلخل دانسیته واقعی دانسیته توده

 ها روی ردیففاصله بوته هافاصله ردیف

14 

11 a44413/4 a44141/4 f63/120 

21 b44411/4 c4414/4 e10/016 

31 c44461/4 d44433/4 d06/664 

14 

11 d44462/4 b44141/4 d13/612 

21 cd44463/4 e44416/4 c16/312 

31 e44401/4 f44411/4 c12/313 

04 

11 d44461/4 f44411/4 c16/114 

21 f44401/4 f44411/4 b61/311 

31 g44413/4 g44414/4 a11/1413 

a, b, c,… داری در سطح پنج درصد است.حروف متفاوت در هر ستون بیانگر تفاوت معنی 

 های باقلااثر الگوی کشت بر خواص اصطکاکی دانه

های مختلف های باقالا در الگوی کشتنتایج ضریب اصطکاک استاتیکی روی سطوح آهن گالوانیزه، تخته و لاستیک برای دانه

ی تغییرات میانگین ضریب اصطکاک استاتیکی روی سطوح آهن محدوده 6توجه به جدول  آورده شده است. با 6در جدول 

ترین ضریب بدست آمد. که بیش 163/4-114/4، 330/4-316/4، 200/4-211/4گالوانیزه، تخته و لاستیک به ترتیب 

متر و فاصله بین بوته روی سانتی 04اصطکاک استاتیکی روی سطوح آهن گالوانیزه، تخته و لاستیک برای فاصله بین ردیف 

ها و افزایش سطح تماس و در نهایت اصطکاک بیشتر با صفحه زیر باشد. که دلیل آن افزایش ابعاد دانهمتر میسانتی 31ردیف 

 باشد.ها میدانه
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 گاه تهرانطبیعی دانشپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 فمختل هایکشت یالگو در باقلا هایدانه یاصطکاک خواص یبرخ ریمقاد نیانگیم: 6جدول 

 هافاصله ردیف
cm 

 ها روی ردیففاصله بوته
cm 

 ضریب اصطکاک استاتیکی

 لاستیک تخته آهن گالوانیزه

14 

11 200/4 333/4 162/4 

21 203/4 312/4 163/4 

31 200/4 330/4 161/4 

14 

11 203/4 331/4 163/4 

21 201/4 311/4 161/4 

31 261/4 310/4 161/4 

04 

11 201/4 311/4 161/4 

21 201/4 316/4 163/4 

31 211/4 316/4 114/4 

ارائه شده  1نتایج آنالیز واریانس اثر الگوی کشت بر خواص اصطکاکی زاویه ریپوز پر شدن و زاویه ریپوز تخلیه در جدول 

ی یک درصد اثر های باقلا در سطح خطاها بر روی زاویه ریپوز پرشدن و زاویه ریپوز تخلیه دانهاست. فاصله بین ردیف

داری نداشته اما بر روی زاویه ها اثر معنیها روی ردیف کشت بر روی زاویه پر شدن دانهداری دارد و فاصله بین بوتهمعنی

ها ها بر زاویه ریپوز تخلیه و پرشدن دانهچنین اثر متقابل آنداری داشته است. و همتخلیه در سطح خطای پنج درصد اثر معنی

 . ری ندارددااثر معنی

 (F مقدار اساس بر) باقلا هایدانه اصطکاکی خواص بر کشت یالگو اثر به مربوط انسیوار زیآنال جینتا: 1جدول 

 زاویه ریپوز تخلیه زاویه ریپوز پرشدن پارامترها

A **63/32 **34/21 

B ns131/4 *32/1 

A*B ns360/1 ns320/4 

-(، * تفاوت معنیp<0.01داری در سطح یک درصد )** تفاوت معنی

 داریعدم معنی ns(، p<0.05درصد ) 1داری در سطح 

های باقلا نشان داده شده های کشت برای زاویه ریپوز تخلیه و زاویه ریپوز پرشدن دانهتاثیر فاصله بین ردیف 1در شکل 

ابد به طوری که برای زاویه ریپوز یها زاویه تخلیه و پر شدن افزایش میبا افزایش فاصله بین ردیف 1است. با توجه به شکل 
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 گاه تهرانطبیعی دانشپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

چنین برای زاویه ریپوز تخلیه نیز بین فاصله داری وجود ندارد و هممتر اختلاف معنیسانتی 04و 14پر شدن بین فاصله ردیف 

د های متعددی نظیر بادام زمینی، نخوداری وجود ندارد. خواص فیزیکی برای دانهمتر اختلاف معنیسانتی 14و  14های ردیف

گیری شده است ولی تاکنون هیچ گزارشی از سبز، سویا، گیلاس، پسته، باقلا و دانه فندق توسط محققین متعددی اندازه

. دشباند و 2441. نیمکار و چاتوپادیا، 2441ها منتشر نشده است. )باریه، گیری اثر الگوی کشت بر خواص فیزیکی دانهاندازه

 (.2440وکاشانی نژاد،  2446. آلتانتس و پالدیز، 2443. ایدین، 2441. کالیسیر و ایدین، 1333همکاران، 

 

 

 باقلا یهادانه پرشدن پوزیر هیزاو و هیتخل پوزیر هیزاو یبرا کشت یهافیرد نیب فاصله اثر: 1شکل 

 عمراج

ررسی اثرات کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاء . ب1311. و حسن زاده قورتپه، ع .ا ،فیاض مقدم. ترابی جفرودی، آ .1

 .033-010، ص 3، شماره30عملکرد برخی خصوصیات رویشی در ارقام لوبیا قرمز. مجله علوم کشاورزی ایران. جلد 

. طرح تعیین بهترین تاریخ کاشت،میزان بذر و فاصله خطوط کشت گیاه باقالا واریته برکت به عنوان 1334ربیعی. م.  .2

 م در گیلان. کشت دو

. اثر فاصله روی ردیف و بین ردیف و ارایش کاشت بر اجزای عملکرد، عملکرد دانه و روغن کدو 1313شباهنگ، ج.  .3

 .116-126، ص 3، شماره 2پوست کاغذی. نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد

 .11گرگان و گنبد . مرکز تحقیقات کشاورزی 62-63. گزارش پژوهشی حبوبات سال زراعی 1363صباغ پور، س. ح.  .1

 ص. 214. حبوبات در ایران. انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه تهران. 1366مجنون حسینی، ن.  .1

 ص. 201. زراعت مخلوط. انتشارات دانشگاه تهران. 1366مظاهری، د.  .0
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 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 گاه تهرانطبیعی دانشپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

7. Al-Rifaee, M., Turk M. A. and A. M. Tawaha. 2004. Effect of Seed Size and Plant Population 

Density on Yield and Yield Components of Local Faba bean (Vicia faba L.Major). International 

Journal of Agriculture and Biology. 6 (2): 294–299. 

8. Altuntas, E., & Yildiz, M. 2007. Effect of moisture content on some physical & mechanical 

properties of faba bean (Vicar faba L.) grains. Journal of Food Engineering, 78(1), 174–183. 

9. Ayaz, S., Mc Kenzie B. A., Hill G. D. and Mcneil, D. L. 2004. Variability in yield of four grain 

legume species in a subhumid temperate environment. II. Yield components. Journal of 

Agricultural Science. 142: 21-28. 

10. Aydin, C. 2003. Physical properties of almond nut and kernel. Journal of Food Engineering, 60, 

315–320. 

11. Baryeh, E. A. 2001. Physical properties for Bambara groundnuts. Journal of Food Engineering, 

47, 321–326. 

12. Beent, J. Adams P. and Burga, M. W. C. 1977. Pod yield component variation and 

intercorrelation in Phaseolus vulgaris L. as effected by planting density. Journal of Crop 

Science. 17: 73-75. 

13. Calisir, S., & Aydin, C. 2004. Some physico-mechanic properties of cherry laurel (Prunus 

lauracerasus L.) fruits. Journal of Food Engineering, 65, 145–150. 

14. Deshpande, S. D., Bal, S., & Ojha, T. P. 1993. Physical properties of soybean. Journal of 

Agricultural Engineering Research, 56, 89–98. 

15. FAO. 2005. Production Year Book, 2004. Food and Agriculture Organization of the United 

Nations (FAO), Rome, Italy. http://apps. Fao. Org.  

16. Kashaninejad, M. 2006. Some physical properties of Pistachio (Pistacia vera L.) nut and its 

kernel, Journal of Food Engineering, 72, 30–38. 

17. Loss, S. P., Siddique K. H. M., Martin, L. D., and Crombie, A. 1998. Response of Fababean 

(Vicia faba L.) to sowing rate in south-western Australia II. Canopy development, 

radiationabsorption and dry matter partitioning. Australian Journal of Agricultural Research. 49: 

999-1008. 

18. Mohsenin, N. N. 1986. Physical Properties of Plant and Animal Materials. Gordon and Breach 

science publishers, New York. 

19. Nimkar, P. M., & Chattopadhyay, P. K. 2001. Some physical properties of green gram. Journal 

Agricultural Engineering Research, 80(2), 183–189. 

20. Turpin, J.E., Robertson, M.J., Hillcoat, N.S., and Herridage, D.E. 2002. Fababean (Vicia faba 

L.) in Australia, s northern grains belt: canopy development, biomass and nitrogen 

accumulation and partitioning. AUH. J. Agric.53: 227-237. 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

11  

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 

 گاه تهرانطبیعی دانشپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 

Effect of planting pattern (row spacing and seed spacing in row) on some bean 

physical properties (Broad bean var. Barakat) 

 
Abstract 

 The effects of pattern, including the distance between plants in the row (15, 25 and 35 cm) and spacing between rows (40, 

50 and 60 cm), the physical properties of the bean seeds were studied. Dependent variables are geometry, gravity and 

friction properties of seeds. The results indicated the range of change in the mean length, width and thickness of 21.24-26. 

42, 11.83-18.69, 8.65-12.88 mm and the mass displacement volume changes, the actual displacement volume and the 

mass of the order of 94866.67-43066.67  mm3, 36933.33-70033.33 mm3, 38.64-56.40 g and the scope of the change in the 

mean coefficient of static friction on the surfaces of iron, zinc, timber and rubber the 0.266-0.281, 0.336-0.347 and 0.473-

0.480 respectively. Variance analysis indicated that most of the geometric mean diameter, the diameter of the account, 

porosity, and surface discharge angle of repose ranged lateral distance between the rows of seeds to plant spacing of 60 

cm and 35 cm. The maximum mean bulk density and true density of 40 cm between rows and 15 cm between plants in the 

row. 

Key words: Bean, Planting pattern, geometric properties, gravity properties, friction properties. 


