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 چکیده

 درماناند. عرق نعناع در نموده خوددرمانیهان دارویی جهت اخیر مردم ایران توجه خاصی به استفاده از گیا هایسالدر 

به افزایش روزافزون جمعیت و به دنبال آن  با توجه های عصبی و سرفه مؤثر است.افسردگی، سرگیجه، میگرن، ناراحتی

د. در تحقیق باشمی نیاز به صنایع داروسازی و کشاورزی، انسان در آینده مجبور به تهیه و استفاده از گیاهان دارویی

مرحله کاشت و  6حاضر فرایند تولید عرق نعناع ازنظر مصرف انرژی مورد بررسی قرار گرفت. این فرایند شامل 

بندی عرق، تصفیه آب و کمپوست سازی بود. میزان مصرف انرژی گیری، بستهکردن نعناع، عرقبرداشت نعناع، خشک

اژول در هکتار برآورد شد. نتایج نشان داد که بیشترین مصرف مگ 4/441334و  5/460763نهاده و ستانده به ترتیب 

های انرژی اعم از درصد بوده است. شاخص 22/22درصد و سوخت دیزل با  43/31انرژی مربوط به الکتریسیته با 

ژول، کیلوگرم بر مگا 21/7، 63/7وری انرژی، انرژی ویژه و انرژی خالص به ترتیب برابر با کارایی مصرف انرژی، بهره

دهند که فرایند تولید عرق نعناع مگاژول در هکتار محاسبه شدند. نتایج نشان می -1/52432مگاژول بر کیلوگرم و  74/1

  .داردها و تجهیزات کارخانه را ملزوم میدارای مصرف انرژی بالایی بوده که بهینه شدن دستگاه

.د عرق نعناعاسانس نعناع ، تحلیل انرژی، فرایند تولی :های کلیدیاژهو

 قدمهم -1

و گسترش داده است.  فراگرفته عتیطبانسان در چالش با درمانی است که  یهاوهیش نیترکهنی یکی از درماناهیگ

دارو  عنوانبه آنچه. تا چند دهه گذشته (4322)قاسمی،  گرددیبرم شیپسال  6777گیاهان توسط انسان به  یریکارگبه
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علم  شرفتیپ. (Arrieta et al., 2007) آمدیم به دستعمده از گیاهان  طوربهمنابع طبیعی و ، از گرفتیمقرار  مورداستفاده

کاهش مصرف گیاهان دارویی شده است و داروهای صناعی در بسیاری  مسائل اقتصادی از سوی دیگر باعث و سوکیاز 

مشکلات  روزروزبهداروهای شیمیایی  زونروزاف. مصرف (Ciani et al., 2000) اندشدهاز موارد جایگزین داروهای گیاهی 

. به دلیل آورندیموجود دارو و عوارض جانبی را به  هیرویبپدیده خودایمنی بر اثر مصرف مداوم و  لیاز قب یحادتر

گیاهی و  یهااسانساستفاده از  هاآن ناخواستهشیمیایی و عوارض جانبی و  یداروهابه  هاسمیکروارگانیمومت مشکل مقا

 .(Ngo et al., 2001)است  قرارگرفته موردتوجهاخیر  هایسالدر  دهندمینی که فعالیت ضد میکروبی از خود نشان گیاها

 معطر گیاه یکعنوان به الأیام قدیم از کهاست  گونه 3777 و جنس 420 نعنائیان دارای از تیره spearmintعلمی بانام  عناعن

که مفرح  (4327یرمحمدی، ش)ی فرار نظیر منتول و منتون است هاروغنع دارای رفته است. عرق نعنایمکار  به اشتهاآور و

، شورهدلکننده خون غلیظ است. همچنین در درمان افسردگی، خستگی جسمی و روحی، سرگیجه، یقرقدل و مقوی آن و 

ی اسپاسمودیک، اثر ضد های تشنجی مؤثر است. نعناع دارای اثر آنتیخوردگهای عصبی، سرفه و دل بهم میگرن، ناراحتی

شود یم استفاده یزندهان از آن  خوشبوکنندهعنوان گندزدا و کند؛ همچنین بهیمنفخ و بادشکن است و به هضم غذا کمک 

 .(4300، جوبانکار (

ه و به افزایش روزافزون جمعیت و به دنبال آن نیاز به صنایع داروسازی و کشاورزی، انسان در آینده مجبور به تهی ا توجهب

های زراعی )حتی نامرغوب( هم تحت کاشت های گذشته اکثر زمینباشد. در سالاستفاده از گیاهان دارویی می

یکی  عنوانبه هاکارخانهی مصرف انرژی در سازنهیبههای زراعی موجود و . بنابراین فقط استفاده بهینه از زمیناندقرارگرفته

را از دست  زیآممسالمت. در غیر این صورت بشر در آینده امکان زیست ماندیمرفع نیاز بشر در آینده باقی  چندراهاز 

خواهد داد. بنابراین در آینده تولیدی پایدار و موفق خواهد بود که بتواند در عین تولید زیادتر انرژی کمتری نیز مصرف 

 کند.

کشور پنج برابر متوسط جهانی  شده است. مصرف انرژی درپرمصرف انرژی در جهان شناخته یران سیزدهمین کشورا

مغایرت دارد. قیمت پایین  وری و بازدهی انرژی در جهان،اصول مربوط به ارتقای بهره است و وضعیت مصرف انرژی با

 یسازنهیضرورت به انواع منابع انرژی سبب شده تا جامعه ما با تأخیر قابل توجهی به انرژی و در دسترس بودن یهاحامل

ورودی و  یهایثبت انرژ . آنالیز جریان انرژی که با(4337، زیباییو  امیریرمضانی)ی بیندیشد الگوی مصرف انرژ

، و صنعتی کشاورزی منظور بهبود تولیدسبب مدیریت صحیح منابع کمیاب به ،رسدتولید به انجام می سامانهخروجی، در 

 مصرفپرمصرف و کم یهاتیار، شناسایی فعالتحقق مدیریت پاید، فراهم آوردن مبنا و اساسی جهت محافظت از منابع

. مطالعات (4337و همکاران،  اسکوئی شیرچی عجب) انرژی و امکان ارزیابی اقتصادی در مصرف انرژی خواهد شد

، (Farsaie & Singh, 1985)از قبیل فرایند استحصال روغن گل آفتابگردان  زیادی در رابطه با تحلیل مصرف انرژی

 هاآناست و نتایج  شدهانجام (Jekayinfa & Bamgboye, 2006)و روغن هسته خرما  (Akinbami et al., 2001) ریماءالشع
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ی امطالعه گونهچیهبیشترین مطالعات مصرف انرژی به بخش کشاورزی معطوف بوده است و  تاکنوناست.  شدهگزارش

هیچ مقاله  حالتابهچنین است. هم نشدهانجامخانه در رابطه با تحلیل انرژی از مرحله کاشت گیاه تا مرحله فراوری در کار

 گیری گزارش نشده است.ی عرقهاکارخانهدر رابطه با تحلیل مصرف انرژی 

هدف اصلی این مقاله بررسی و تحلیل انرژی ورودی )مصرفی( و خروجی گیاه نعناع، از  ذکرشدها توجه به مطالب ب

تعیین میزان چنین محاسبه در واحد کشت و صنعت گلکاران است. همگیری مرحله کاشت تا مرحله اسانس گیری و عرق

( از دیگر اهداف انرژی، نسبت انرژی و افزوده خالص انرژی یدهانرژی ) بهره یهامصرف انرژی با استفاده از شاخص

 این مقاله بوده است.

 ها روشواد و م -2

 توصیف سامانه -2-1

کیلومتری مشهد اردهال )کاشان( انجام شد. کاشان  5ن واقع در موردی در کشت و صنعت گلکارا صورتبهاین مطالعه 

. )بی نام( باشدمیدقیقه عرض شمالی  5درجه و  31دقیقه طول شرقی و  37درجه و  54مختصات جغرافیایی دارای 

نیاز  نیتأم منظوربهی شد. این کشت و صنعت آورجمع 4333سال  ماهها در آذرها و ستاندههای مربوط به نهادهتمامی داده

بندی عرق و فروش گیری، بستهدارویی و غذایی کشور مبادرت به کاشت و برداشت گیاهان دارویی، اسانس گیری، عرق

مرحله  6تولید عرق نعناع در این کشت و صنعت در  ندیفرای موجود نموده است. هااسانسآن و درنهایت تولید دارو از 

گیری ی ج( عرقکنخشککردن گیاه در واحد اشت و برداشت گیاه نعناع ب( خشکاز: الف( ک اندعبارتکه  شودیمانجام 

و( کمپوست سازی )مراحل فوق  خانههیتصفبندی عرقیات ه( تصفیه آب خروجی در و اسانس گیری در کارخانه د( بسته

 نشان داده شده است(.4در شکل 
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 مراحل تولید عرق نعناع در کشت و صنعت گلکاران: 4شکل 

 کاشت و برداشت نعناع -الف

 چندساله. این گیاه شودیمگیاه نعناع در مزارع بزرگ این کشت وصنعت به صورت دستی توسط نیروی کارگری کاشته 

ی، کودپاشی و برداشت توسط پاشسمی، تسطیح، ورزخاک. عملیات شودیمچین برداشت  3تا  2 هرسالبوده و در 

ی به صورت دستی توسط کودپاشوجین کاری، بارگیری بعد از برداشت و قسمتی از . ردیگیمی کشاورزی انجام هانیماش

شامل انرژی  نعناعهای ورودی در تولید انرژیباشد. تن می 25. برداشت این گیاه به ازای هر هکتار شودیمکارگران انجام 

نیروی انسانی، و غیره بودند.  کود، سم، بذر، ،کشاورزی یهانیشده در تولید ماشو انرژی مصرف مصرفی در عملیات

نهاده  معادل انرژی مربوط به هر واحد از نهاده یا ستانده و ضرب آن در مقدار محاسبه انرژی مصرفی با استفاده از

شده با توجه به شرایط حاکم، از ضرایب متفاوتی استفاده البته در مطالعات، .، انجام گرفتدشدهیشده یا ستانده تولمصرف

مصرف انرژی  در میزانها و ستاندهورودی  هایشده است . سهم هریک از نهادهها اشارهبه برخی از آن 4که در جدول

 شده است.نشان داده 2در جدول شماره  نعناعهکتار  برای کشت یک

 

یکنخشکواحد  -ب  

لیل کمبود وقت برای گیری ریخته شوند ولی در بعضی موارد به دتازه در دستگاه عرق طوربه توانندیماغلب گیاهان 

کردن . روند خشککنندیمگیری را خشک کرده و در فصل زمستان عرق هاآنگیری و جلوگیری از گندیدن گیاهان، عرق

( به کویل های درون دستگاه ساتیتأسها )در قسمت لریبو. بخار فوق گرم از  شودیمتوسط یک دستگاه صنعتی انجام 

تا رطوبت  فرستدیمهوای محیط را از روی کویل ها گذرانده و به روی گیاه . یک فن دمنده شودیمکن وارد خشک

 محصول کاهش یابد.

یریگعرقکارخانه  -ج  

 کارخانهگیری قلب های عرقباشد. دستگاهلیتر می 2777گیری وجود دارد که حجم هر کدام دستگاه عرق 1در این قسمت 

اسانس از عرق( و پمپ انتقال عرق به  جداکنندهی، پارچ )واحد . هر دستگاه شامل دیگ، مبدل حرارتشوندیممحسوب 

وارد آن  ساتیتأسها برای جوش آوردن محتویات خود از بخار فوق گرمی که از قسمت باشد. این دستگاهمخازن می
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 3ر مدت ریخته شده و عملیات تقطیر د ریگعرقبه همراه آب در داخل دستگاه  شدهخشک. گیاه دنکنیم، استفاده شودیم

که به  شودیم. درنهایت عرق نعناع، اسانس نعناع، ضایعات جامد و ضایعات مایع حاصل انجامدیمساعت به طول 

 .ابندییمی بعد انتقال هاقسمت

یبندبستهواحد  -د  

های پاستوریزاسیون . این واحد شامل دستگاهشودیمبندی ی مخصوص بستههایبطردر این واحد، عرق حاصله در 

بر  برچسب)چسباندن  زنبرچسبی(، دربندیی و شوشهیشپرکردن،  منظوربه) بلوکیترعرق(،  کردنزهیپاستور منظوربه)

دستگاه پاستوریزاسیون تنها مصرفشان الکتریسیته  جزبهها باشد. تمامی دستگاه( میزنخیتارپرینت )( و جتهایبطرروی 

 .کندیمنیز استفاده  شودیم نیتأم ساتیتأسیته، از بخار فوق گرم که از واحد باشد. دستگاه پاستوریزه علاوه بر الکتریسمی

کمپوست سازی -ه  

در مقابل نور  هاتفالهشود. در این قسمت سازی انتقال داده میی نعناع( به قسمت کمپوستهاتفالهضایعات جامد )

 صورتبهرطوبت لازم کمپوست، پمپ آب  نیتأم. برای ردیگیمو هوادهی لازم توسط پمپ انجام  قرارگرفتهخورشید 

 تولید گردد. موردنظرتا کمپوست  ابدییمو این روند تا چند ماه ادامه  دهدیمروزانه آب دهی به کمپوست را انجام 

خانههیتصف -و  

ت شوند. در این قسمت پس از عملیامنتقل می خانههیتصفگیری( به قسمت ی عرقهاگیدضایعات مایع )مایعات درون 

ی و اضافه کردن مواد شیمیایی )اوره  و فسفات(، آب نینشتهی، هوازی، هوازیبی، سازهمگنی، ریگیچرب، هیتصفشیپ

 . این قسمت نیز دارای دو پمپ هوا و دو پمپ آب می باشد.گرددیممترمکعبی ذخیره  5777و در منبع  شدههیتصف

 حلیل و ارزیابیت -2-2

( استفاده 4ها )در جدول ها و ستاندهی انرژی برای نهادهارزهاهمی کل سامانه از تحلیل انرژی ورودی و خروج منظوربه

آورده شد.  4در جدول  هاآننمایش داده شد و مقدار  4شد. مصرف هر نهاده و ستانده در هر مرحله از فرآیند در شکل 

(، 1( تا )4و استفاده از روابط ) Excel افزارنرماطلاعات موجود در  واردکردنهکتار انجام شد. با  برحسبتمام محاسبات 

 .های انرژی محاسبه شدندشاخص

ضرب مقدار مصرف آن نهاده و معادلِ انرژیِ آن برحسب واحد ها از حاصلیزان مصرف انرژی در هر گروه از نهادهم

ف انرژی، مقادیر کارایی مصر ورودی و خروجی هاییعلمی( محاسبه شد. سپس بر اساس انرژ )استخراج از منابع

 (:Erdal et al., 2007)طبق معادلات زیر محاسبه شد  ،خالص انرژی ویژه و انرژی ی،انرژ یوربهره

 کارایی مصرف انرژی =/ انرژی ورودی )مگاژول در هکتار(  هکتار( ( انرژی خروجی )مگاژول در4
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 انرژیوری انرژی ورودی )مگاژول در هکتار( = بهره / (هکتار ( عملکرد )کیلوگرم در2

 / عملکرد )کیلوگرم در هکتار ( = انرژی ویژه هکتار( ( انرژی ورودی )مگاژول در3

 انرژی ورودی )مگاژول در هکتار( = انرژی خالص -هکتار(  ( انرژی خروجی )مگاژول در1

 ها در فرایند تولید عرق نعناع در واحد هکتارها و ستانده: میزان نهاده4دول ج

 کل انرژی مرجع
 (MJ ha-1) 

نهاده میزان 

اده استف )ستانده(

  شده

 معادل انرژی

(MJ unit-1)  
های انرژینهاده واحد  

     
 ورودی

Tuti  et al., 

2012 
 نیروی کارگری )مرد( ساعت 4/36 304 020/46

Tuti  et al., 

2012 
 نیروی کارگری )زن( ساعت 4/50 327 572/1

Tuti  et al., 

2012 
تساع 62/0 416/5 3425/55 آلاتنیماش   

Tuti  et al., 

2012 
 سوخت )دیزل( لیتر 56/34 255 12415/75

Tuti  et al., 

2012 
 الکتریسیته کیلووات 44/34 1036/44 50424/64

Kitani, 1999 43036/11 333/33 13/5 گاز شهری مترمکعب 

    
 سموم شیمیایی کیلوگرم

Zangeneh et 

al., 2010 
373/6 3 474/2 

 
کشحشره  

Zangeneh et 

al., 2010 
350 4/5 232 

 
کشعلف  

 کود شیمیایی کیلوگرم    

Houshyar et 

al., 2012 
 نیتروژن  66/41 266/6 40632/32

Houshyar et 

al., 2012 
 فسفات  42/11 442/15 4332/22

Houshyar et 

al., 2012 
 پتاسیم  44/45 257 2020/5

Zangeneh et 

al., 2010 
 کود دامی کیلوگرم 7/3 46057 5725

Zangeneh et 

al., 2010 
 آب مترمکعب 4/72 66/1 60/03

 بذر کیلوگرم 2/236 4057 1742/65 محاسبه شد

 خروجی     

Kitani, 1999 43116 60/23 277 اسانس نعناع کیلوگرم 
Zangeneh et 

al., 2010 
شدههیتصفآب  مترمکعب 4/72 13/2 57/27  
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 عرق نعناع کیلوگرم 7/46 46677 2656 محاسبه شد

 کمپوست نعناع کیلوگرم 3/360 21377 32002/3 محاسبه شد

 خروجی     

Kitani, 1999 43116 60/23 277 اسانس نعناع کیلوگرم 
Zangeneh et 

al., 2010 
شدههیتصفآب  مترمکعب 4/72 13/2 57/27  

 عرق نعناع کیلوگرم 7/46 46677 2656 محاسبه شد

 کمپوست نعناع کیلوگرم 3/360 21377 32002/3 محاسبه شد

 

 

 : محاسبه انرژی مصرفی گیاه نعناع بر اساس ترکیبات آن2جدول 

 انرژی مصرفی مقدار معادل انرژی )کیلوژول بر گرم( واحد ترکیبات

 565/22 32/3 40/2 گرم پروتئین

 223/30 0/3 32/3 گرم چربی

 4116/52 21/4 40/2 گرم کربوهیدرات

 

 

 

 : محاسبه انرژی مصرفی کمپوست نعناع بر اساس ترکیبات آن 3جدول 

 ترکیبات واحد معادل انرژی )کیلوژول بر گرم( مقدار انرژی مصرفی

 نیتروژن کیلوگرم 66/41 13/5 3203/33

 فسفر کیلوگرم 42/11 5/2 02/45

 پتاسیم کیلوگرم 44/45 32 356/2

 منیزیم کیلوگرم 2/2 0 64/6

وگرمکیل 2/2 23 272/1  کلسیم 

 

 فسیلی و آب(، غیرمستقیم )بذر، مواد شیمیایی مصرفی و هایهای مستقیم )نیروی انسانی، سوختمچنین سهم انرژیه

های فسیلی، کودها و مواد تجدید )سوخت( و غیرقابلو کود دامی بذر، های تجدیدپذیر )نیروی انسانیآلات(، انرژیماشین
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چنین مصرف انرژی . هم(Ozkan et al., 2004 & Beheshti Tabar et al., 2010) ه گردیدآلات( محاسبشیمیایی، آب و ماشین

. اسانس استمگاژول بر کیلوگرم  230/2محاسبه شد که مقدار آن برابر با  2گیاه نعناع بر اساس ترکیبات آن در جدول 

مگاژول بر کیلوگرم در نظر  277ه روغن کلزا نعناع روغن فرار گیاه نعناع است لذا مصرف انرژی آن با فرض شباهت ب

گرم اسانس موجود است، لذا مصرف انرژی  277کیلوگرم آب  4777. در عرق نعناع به ازای (Kitani, 1999)گرفته شد 

مگاژول بر کیلوگرم محاسبه گردید. درنهایت مصرف انرژی کمپوست نعناع بر اساس ترکیبات آن در  464/7عرق نعناع 

 مگاژول بر کیلوگرم است. 360/3به شد که مقدار آن برابر با محاس 3جدول 

 یریگجهیتن -3

های مصرفی در واحد سطح )هکتار( و میزان انرژی )مگاژول در خلاصه محاسبات مربوط به مقادیر هر یک از نهاده

 شدهدادهنشان  4دول رود، در جیمکار یند تولید عرق نعناع در کشت و صنعت گلکاران بهدر فراکه  هاآنهکتار( معادل 

آلات، سوخت )دیزل(، کودهای شیمیایی و دامی، سموم شیمیایی و ها شامل نیروی انسانی، ماشیناست. بر این اساس نهاده

مگاژول در هکتار بود.  5/460763مختلف برابر  هاییری نهادهکارگبهباشد کل میزان انرژی مصرفی از طریق آب می

شده، یهتصفمترمکعب آب  2/13کیلوگرم اسانس نعناع در هکتار،  23/60ین فرایند شامل عملکرد محصولات خروجی در ا

کل انرژی تولیدی حاصل  کیلوگرم کمپوست نعناع در هکتار بوده است که 21377کیلوگرم عرق نعناع در هکتار و  46677

 مگاژول در هکتار برآورد شد.  4/441334ها( معادل از این عملکرد )ستانده

 

 

 های انرژی: محاسبه شاخص1ل دوج

 شاخص واحد مقدار

 انرژی نهاده مگاژول در هکتار 460763/5

 انرژی ستانده مگاژول در هکتار 441334/4

 کارایی مصرف انرژی - 7/622

وری انرژیبهره کیلوگرم بر مگاژول 7/213  

 انرژی ویژه مگاژول بر کیلوگرم 1/7411

خالصانرژی  مگاژول در هکتار 52432/1-  

 انرژی مستقیم مگاژول در هکتار 426304/307

میرمستقیغانرژی  مگاژول در هکتار 17632/437  
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 انرژی تجدیدپذیر مگاژول در هکتار 47352/373

 انرژی تجدیدناپذیز مگاژول در هکتار 456044/434

 

نشان  2که در شکل  طورهمانود. ها از کل انرژی مصرفی در فرایند تولید عرق نعناع متفاوت بسهم هر کدام از نهاده

درصد از  22/22درصد و  43/31، الکتریسیته مصرفی در کارخانه و سوخت )دیزل( به ترتیب سهمی برابر با شدهداده

 25/44درصد، گاز شهری با  76/43مصرف انرژی برای تولید عرق نعناع را به خود اختصاص دادند. کود شیمیایی با 

درصد نیز به ترتیب رتبه سوم، چهارم و پنجم را در مصرف انرژی داشتند. با توجه به مصرف  1/5با  آلاتنیماشدرصد و 

های به این نکته اشاره نمود که کارخانه برای تولید عرق نعناع از دستگاه توانیمو الکتریسیته  هاسوختانرژی بالای 

 هرسالاست که در  چندسالهچنین نعناع یک گیاه هم که به الکتریسیته و سوخت فسیلی نیازمندند. کندیممختلفی استفاده 

لذا مصرف انرژی  .ردیگیمقرار  مورداستفاده. در هر چین کودهای شیمیایی برای تقویت گیاه شودیمچند چین چیده 

 است. ریپذهیتوجها نیز بالای این نهاده

 

 

 اععرق نعن میزان مصرف انرژی هر نهاده به تفکیک در فرایند تولید: 2کلش

کمتر از ده درصد از مصرف  درمجموعها شامل نیروی انسانی، بذر، کود دامی، سموم شیمیایی و آب سایر نهاده ازآنجاکه

اذعان داشت که این پنج عامل نسبت به چهار نهاده الکتریسیته،  توانیمانرژی برای تولید عرق نعناع را شامل شدند، 

نشان  3ی در انرژی مصرفی برای تولید عرق نعناع داشتند. جدول رتکوچکسوخت، کود شیمیایی و گاز شهری سهم 

مگاژول در هکتار(  30/42630درصد آن ) 61/05است،  شدهمصرفکه از کل انرژی که برای تولید عرق نعناع  دهدیم

 36/21 کهیدرحالاست،  شدهمصرفمستقیم برای نیروی انسانی، سوخت )دیزل(، الکتریسیته، گاز شهری و آب  طوربه
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ی کودها، مواد شیمیایی و بذر نعناع مصرف گردیده است. ریکارگبهغیرمستقیم و از طریق  طوربه همآندرصد دیگر 

مگاژول در هکتار از انرژی مصرفی مربوط به کاربرد کودها، سموم شیمیایی و بذر نعناع بوده  43/17632، گریدعبارتبه

تجدید درصد از انرژی مصرفی در تولید عرق نعناع از منابع غیرقابل 2/33است. همچنین این جدول بیانگر آن است که 

پمپ ، سوخت  ازیموردنآلات، الکتریسیته ، سوخت ماشین موتورپمپانرژی که به صورت سوخت  درواقع. گرددیم نیتأم

دهد که یمین نتایج نشان ا. شوندیم نیتأم دیتجدرقابلیغ، همگی از منابع شودیمبویلرها، کودها و مواد شیمیایی مصرف 

توجهی باشد. این مسئله از دیدگاه اکولوژیک اهمیت قابلیمعرق نعناع بسیار پایین  تولید در تجدیدپذیر هایسهم انرژی

باشند، در آینده نزدیک رو به اتمام است و یمی فسیلی هاسوختتجدید که عمدتاً یرقابلغهای دارد زیرا منبع انرژی

بع همراه با مخاطرات زیادی در آینده است. البته این مشکل فقط اختصاص به تولید عرق نعنا نداشته و نتایج بر این منایهتک

درصد( وابسته به  20 دهد که کشاورزی در ایران به میزان بسیار زیادی )حدودیمدر ایران نیز نشان  بلندمدتمطالعات 

 .(Beheshti Tabar et al., 2010)تجدید است یرقابلغهای یانرژ

 et alKarimi ,.)درصد  72/37در تولید نیشکر  دیتجدرقابلیغهای ر اساس نتایج برخی مطالعات دیگر در ایران سهم انرژیب

 (& 2010Omid Mohammadi ,)درصد  70/23ی اگلخانهو خیار  (Salimi & Ahmadi, 2010)درصد  0/26، نخود (2008

سبب کاهش کارایی مصرف  دیتجدرقابلیغهای بالای انرژی . مصرفباشدیماست که مقادیر بسیار بالایی  شدهگزارش

ی رایج، هانظامعنوان شاخص اصلی به آلاتنیماشی تولید خواهدشد زیرا تولید مواد شیمیایی و استفاده از هانظامانرژی 

غذای جمعیت رو به رشد دنیا  نیتأم. در زمان حاضر (Pimentel et al., 1983)نیازمند مصرف مقادیر زیادی انرژی است 

باشد. لیکن با در نظر گرفتن پیامدهای  رممکنیغتقریباً کاری دشوار و شاید  دیتجدرقابلیغهای بدون استفاده از انرژی

ی جز اندیشیدن به افزایش اچارهی کشاورزی فسیلی، متخصصین هاسوختی استفاده از مواد شیمیایی و طیمحستیز

های تجدیدپذیر در نظام تولید نخواهند داشت. رو آوردن به استفاده از افزایش سهم انرژی پایداری در کشاورزی و

موردتوجه مسئولین امر قرار  تواندیمهای فراوری در راستای افزایش پایداری روز در کشاورزی و کارخانهتجهیزات به

 بگیرد.

( تا 4، انرژی ویژه و انرژی خالص با استفاده از روابط )ی انرژیوربهرهنرژی نهاده، انرژی ستانده، کارایی مصرف انرژی، ا

انرژی هکتار( بر کل مگاژول در  3/441334)یم کل انرژی حاصل از عملکرد با تقسمحاسبه شد.  1( در جدول 1)

این . به دست آمد 63/7 مصرف انرژی ییکارامگاژول در هکتار( میزان  5/460763) هانهاده یریکارگشده در بهمصرف

، شودیمستانده  کارخانهدر قالب محصول از که  عملکرد برای حصول کشت و صنعت گلکاراند بیانگر آن است که در عد

محصولات  دهدیمکیلوگرم در مگاژول برآورد شد که این نشان  25/7وری انرژی زیادی مصرف گردد. بهره انرژیباید ، 

 74/1. انرژی ویژه و انرژی خالص نیز به ترتیب باشندیمبالا  خروجی از کارخانه به میزان خیلی کم ولی با صرف انرژی

 توانیممگاژول در هکتار محاسبه شدند. بنابراین با توجه به این نتایج ازنظر علمی  -1/52432مگاژول در کیلوگرم و 
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 صرفهبهو  ریپذهیتوجگفت که این کشت و صنعت برای تولید عرق نعناع ازنظر میزان مصرف راندمان و کارایی انرژی 

 به شرح زیر باشد: تواندیمنیست. دلایل ایجاد چنین شرایطی 

 های انرژی در ایران( ارزان بودن قیمت نهاده4

 و ارج از اصول کودهای شیمیایی هیرویب( مصرف 2

 های انرژیسوء مدیریت در مصرف نهاده( 3

 مسئله باشد. این حلراه تواندیمنه کردن تمامی تجهیزات کارخا روزبهدیریت صحیح در مصرف انرژی، و م

 شکر و قدردانیت

است که  شدهنیتأمدانشگاه تهران و کشت و صنعت گلکاران کاشان  لهیوسبهمشترک  طوربهی این طرح هانهیهزکلیه 

 . شودیمصمیمانه تشکر و قدردانی  لهیوسنیبد

 نابعم  

 >www.noojum.com.<بی نام، سایت نجوم ایران،  -4
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An analysis of energy consumption spearmint essential oil production: A case 

study in Golkaran agro-industrial Co. 

 

Abstract 

In recent years, people have been paying particular attention to the use of medicinal plants for self-medication. Spearmint 

is on effective plant in the treatment of depression, dizziness, migraine, nervousness & cough. In this study, the energy 

consumption of spearmint essential oil production process has been examined. This process consists of 6 steps: sp earmint 

planting & harvesting, drying, extraction essential oil, packaging, refinemant, & composting. The energy input & output 

were, 167069.5 & 114931.1 MJ ha-1 respectively. The results showed that the electricity used in spearmint essential oil 

production had the biggest share in total energy with a 34.19%. Diesel energy used in spearmint essential oil production 

ranked in the second place with a 28.82% in the total energy input. Energy efficiency, energy productivity, specific 

energy & net energy of spearmint essential oil production were 0.69, 0.24 kg MJ-1, 4.01 MJ ha-1 & -52138.4 MJ ha-1, 

respectively. The results showed that the spearmint essential oil production is a high energy consumption process. 

Therefore, improvement is necessary. 

Keyword: Analysis of energy, Spearmint essential oil, Spearmint essential oil production 

 


