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 چکیده

 تولید کنیم. ان/متمیوه و سبزیجات و فاضلاب شهری بیوگازدر این تحقیق می خواهیم از ترکیب کود حیوانی، باقیمانده 

موجود در ترکیبات  (TS) معلقذرات جامد و  (VS) ذرات فرار ،متان/ بیوگاز تولید بر میزان موثرعوامل  همچنین از

، (C)کربن  شامل موادو عناصر موجود در  pH ،EC. در ضمن عوامل مختلف محیطی مانند دما، اندازه گیری شدند

تند، اندازه هسموثر  و واکنش های اتفاق افتاده /متانبر دوام تولید بیوگازکه ، فسفر، پتاسیم و سولفات (N)نیتروژن 

فاضلاب )بیشتری دارند میزان بیوگاز/متان تولیدی بیشتر است  TSو  VSنتایج نشان داد که در ترکیباتی که  .شدند گیری

بدست آمده از اندازه گیری عناصر مشخص  نتایج از در ضمن(. شتبیشتری دا VSو  TSشهری نسبت به مواد دیگر 

 . ستا )در این تحقیق فاضلاب شهری( میزان متان تولیدی بیشتر مناسب باشدآنها  C/Nدر ترکیباتی که نسبت شد که 
 

 بی هوازی، متان. تخمیرترکیب مواد، ذرات فرار، ذرات معلق جامد، کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

رسیدن به توسعه پایدار، نیاز به منابع بیشتر انرژی است که برای تأمین منابع کافی انرژی دو راه حل وجود دارد:  برای

های مورد استتتفاده، ثانیاً استتتفاده از منابع جدید انرژی. از طرگ دیگر با افزایش اولاً افزایش بازدهی انرژی دستتتگاه

جمعیت و ستتطر رفاه جامعه، مقدار استتتفاده از منابع غذایی )گیاهی و جانوری( افزایش یافته و در نتیجه برای جبران 

شتر از اورزی و همچنین استفاده بیتقاضتا، میزان تولید آنها با رشد روبرو بوده است. با توسعه صنایع دامرروری و کش

منابع غذایی، آلودگی حاصل از فضولات گیاهی و دامی افزایش یافته است. در جهت تصفیه این فضولات می توان از 

روش تجزیه بی هوازی یا تجزیه هوازی استتتتفاده نمود. روش بی هوازی در مقایستتته با روش دیگر نه تنها انرژی بر 

. (1331؛ منزوی، 1331شتتتایگان، ؛ 1331)عمرانی،  بصتتتورت بیوگاز تولید می نمایدنیستتتت بلکته مقتداری انرژی 
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های به عمل آمده، پتانسیل تولید طبق بررسیگیرد هاضم نام دارد. ازی انجام میهوهای بیای که در آن واکنشمحفظه

اشمی و دیانت ، ه)باشد بشکه نفت خام در سا  می 21111انرژی به صتورت بیوگاز از فضولات دامی کشور، معاد  

هوازی در یک هاضتتم کودهای حیوانی، انستتانی، مواد غذایی و بصتتورت واکنش بی معمولاً بیوگاز با ترکیب (. 1333

. درصتتتد ترکیب این مواد بر روی میزان تولید گاز متان موثر (Arsova, 2010; Budiyono et al., 2010)آید بوجود می

 Chandra et)های انجام شتده ترکیب یک به یک مواد، درصتد متان بیشتر تولید کرده است استت بطوریکه در تحقیق

al., 2012; Fantozzi, and Buratti, 2009)یک هاضم دما،  . در تولید بیوگاز درpH باشد و سمی شدن مواد بسیار مهم می

میرند و تولید گاز متان زا داخل هاضتتم میهای متانو ستتمی شتتدن محیک باکتری pHبطوریکه با افزایش دما، کاهش 

. (Fantozzi,  and  Buratti, 2011; Martin, 2008)شود. مدت زمان تولید متان داخل هاضم بسیار اهمیت دارد متوقف می

 2O2Hتوان به افزایش های زیادی انجام شده است که از آن قبیل میاضم عملیاتبرای کنتر  این پارامترها در داخل ه

  ,Fantozzi)ثابت نگه داشتتتن دما در حد معینی  و (Miller and Keeney, 1992)قبل از ورود مواد به هاضتتم  NaOHو 

and  Buratti, 2011)  بررسی میزان تولید متان  -1اشاره نمود. بنا به موارد مذکور اهداگ مورد نظر از انجام این تحقیق

بررستی اثر  -2ناشتی از ترکیب های مختلف مواد مانند فاضتلاب شتهری، کود گاوی و باقیمانده میوه و ستبزیجات، 

بررسی اثر  -3تولیدی و مدت زمان تولید،  و دما بر میزان تولید گاز متان pH ،ECعوامل مختلف محیک آزمایش مانند 

 عناصر موجود در مواد بر میزان متان تولیدی و مدت زمان تولید گاز می باشند. 

 

 مواد و روش ها

 آماده سازی نمونه

در این تحقیق به بررسی میزان تولید گاز متان از ترکیب های مختلف از مواد فاضلاب شهری، کود گاوی و باقیمانده 

شدند. فاضلاب شهری از سازمان آب  آماده سازیصورت ه این میوه و سبزیجات پرداخته شد. برای این منظور مواد ب

و فاضلاب شهرکرد و از مواد بعد از عملیات آسیاب و و آب شویی اولیه تهیه شدند. غلظت فاضلاب استفاده شده 

)غلظت آب( می باشد و این نشان  1ار نزدیک به بود، همانطور که مشخص است غلظت آن بسی gr/mlit 12121برابر 

کود . (Chandra et al., 2012; Fantozzi, and Buratti, 2009) می دهد که ماده استفاده شده دارای مقدار زیادی آب است

تفاده از و با اس کردیمو به آن آب اضافه  یمبطوریکه آنرا به آزمایشگاه انتقا  داد بوداز مدفوع گاو  بکار رفتهگاوی 

مخلوطی د. وش gr/mlit 12121تا غلظت آن برابر  کردیمآن اندازه گیری  و هر دفعه غلظت یمهمزن مکانیکی به هم زد

از پوست میوه و سبزیجات )پوست سیب درختی، انار، سیب زمینی و سزیجات دورریز( را با استفاده از دستگاه سبزی 

ب و و با اضافه نمودن آ کردیمسرس با استفاده از آسیاب بصورت دستی آسیاب  کردیمخردکنی تا حد ممکن خرد 

 رساندیم.  gr/ml  12121اندازه گیری غلظت مواد حاصل، غلظت مواد را به 

وارد ظروگ تهیه شده جهت بی هوازی سازی اولیه مواد  lit 123در ادامه از هر کدام از مواد آماده شده بالا به میزان 

هت وارد نمودن گاز نیتروژن و دیگری جهت خارج استفاده شد. ظروگ بی هوازی مذکور دارای دو لوله بودند. یکی ج
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استفاده شد و شیلنگ مربوط به  %3321برای این منظور از گاز نیتروژن  .شدن بیوگاز تولید شده اولیه از آن می باشد

 1-1خروج بیوگاز تولیدی در یک ظرگ آب قرار داده شد تا هوا وارد آن نشود. پس از تزریق گاز نیتروژن به مدت 

در هر ظرگ شیلنگ مربوط به تزریق گاز نیتروژن با استفاده از گیره مسدود شد تا مانع ورود هوا به داخل ظروگ دقیقه 

ساعت یکبار ظروگ را به آرامی تکان دادیم  3روز به همین حالت رها کرده و هر  6-1ین تجهیزات را به مدت اشود. 

دی از شیلنگ تخلیه وارد ظرگ . در صورتیکه بیوگاز تولی(Fantozzi,  and  Buratti, 2011) و ظرگ آب را مشاهده کردیم

تی عملیات ها می باشد. این عملیات ها سآب شود بصورت حباب هایی از داخل آب بالا می آید که نشان دهنده در

روز مواد را داخل بطری ها کوچک آماده شده )بطری ها با حجم  6برای هر سه ظرگ حاوی مواد انجام گرفت. پس از 

درب بطری ها قبل از ریختن مواد آماده شده سوراخ هایی قرار داده شد تا برداشت  ریختیم. بر رویمیلی لیتر(  211

 ماریووگاز از ظروگ از طریق این سوراخ ها انجام گیرید. از داخل و بیرون درب ها بر روی این روزنه ها چسب آک

زدیم تا روزنه ها را ببندد در ضمن منعطف باشد تا سوزن سرنگ بتواند وارد بطری شود. این عملیات ها باعث می 

مواد را داخل بطری ها می ریزیم. سه ماده آماده شود واکنش های انجام گرفته در بطری ها کاملاً بی هوازی باشند. 

 21)تعداد کل بطری ها  با هم ترکیب شدند 1در جدو   شده بالا در بطری ها تحت سه تکرار در حالت ها موجود

استفاده از حمام آب گرم به . (Martin, 2008) درجه نگه داری شدند 33و در یک حمام آب گرم در دمای  عدد بود(

بیشتر بودن ظریب  -2نزدیک کردن شرایک آزمایشگاه به شرایک واقعی و  -1جای انکوباتور به دو دلیل انجام گرفت: 

روز یکبار میزان  1روز قرار داده شدند و هر  11بطری ها در داخل حمام به مدت  آب نسبت به هوا.انتقا  حرارت 

 متان تولیدی از هر کدام از بطری ها اندازه گیری شد. 

همانطور که قبلًا هم بیان شد عناصر موجود و پارامترهای مختلف در مواد بازیافتی بر روی میزان متان تولیدی موثر 

برای این منظور یک سری از عناصر مهم و پارامترها در هر یک از  (Martin, 2008; Miller and Keeney, 1992) هستند

روز از انجام واکنش های بی هوازی  11سه ماده فاضلاب شهری، کود گاوی و باقیمانده میوه و سبزیجات قبل و بعد از 

اندازه گیری شدند. 

 

 ترکیب های مختلف مواد بی هوازی شده با هم جهت تولید بیوگاز -1جدو  
 (gr)باقیمانده میوه و سبزیجات  (gr)کود گاوی  (gr)فاضلاب شهری  تکرار

1 022 2 2 

0 2 022 2 

3 2 2 022 

4 76/77 76/77 76/77 

5 122 122 2 

7 2 122 122 

6 122 2 122 
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 TS اندازه گیری

حاوی مواد بی هوازی شده مقادیری با سرنگ استخراج شدند و  اولیه )قبل از آزمایش( بطری هایبرای این منظور از 

. سرس ظروگ حاوی مواد در اندازه گیری شدوزن ظروگ همراه مواد  ه شددر ظروفی که قبلاً وزن شده بودند، ریختی

تفاضل شده و ، ماده حاصل وزن خشک شود در آن تا آب موجود گرفتقرار ساعت  21به مدت  ᵒC 31آون در دمای 

 .(Rongping et al., 2010)د را می ده TSمواد اولیه و نهایی مقدار بین 

 

 VSاندازه گیری 

 گرفتساعت قرار  1به مدت  Cᵒ 111خشک شده بود به کوره منتقل شد و در دمای  Cᵒ 31نمونه هایی که در دمای 

نشان مواد را  VSآن تبخیر شود، سرس مواد باقیمانده را وزن نموده و تفاضل آنها از مواد اولیه میزان  فرارتا کلیه مواد 

 .(Rongping et al., 2010) داد

 

 اندازه گیری عناصر

اده مذکور در سه مکه طبق تحقیق های دیگر محققین عناصر موثری در تولید متان / بیوگاز هستند  عناصراز بعضی 

 اندازه گیری شدند. عناصر اندازه گیری شده و روش اندازه گیری آنها عبارتند از: اولیهبعد از بی هوازی سازی 

  اندازه گیری شد. (Rongping et al., 2010)منبع بر اساس  به روش تیتراسیون (C)کربن 

 Flameبا استفاده از  (K)پتاسیم  ،Spectphotometerبا استفاده از  (P)فسفر  ،با استفاده از دستگاه کلدار (N)نیتروژن 

photometer ، 2-(سولفات
4(SO و  به روش وزن سنجیEC  وpH با استفاده از دستگاه های pH  متر وEC متر به روش 

 اندازه گیری شدند. (11) منبع موجود در های

 

 اندازه گیری متان

با استفاده روز به شرکت گاز شهرکرد منتقل شده و  1جهت اندازه گیری گاز متان تولیدی بطری های حاوی مواد هر 

از بالای هر کدام از بطری ها استخراج شده و در دستگاه گاز سنج مد  از گاز تولید شده  µl 111 ،از سرنگ همیلتون

GT-42 این دستگاه دارای یک پمپ است که گاز را به داخل دستگاه منتقل کرده و  .موجود در اداره گاز تزریق شد

قابل ذکر است اگر میزان متان تولیدی کم باشد آنرا بر حسب اندازه گیری می کند.  ppmمیزان متان تولیدی را بر حسب 

ppm میزان گاز تولیدی را بر حسب  ،بیان می کند و در صورت تولید بیشترLEL 1) بیان می کند LEL  کمترین میزان

 یهاسوراخ ،ز بطری هاپس از خارج کردن سوزن سرنگ ا. غلظت متان در گاز موجود است که باعث اشتعا  می شود(

  .می شوندایجاد شده با استفاده از چسب آکواریوم مجدداً بسته 
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  نتایج

الت ح 3همانطور که بیان شد از ترکیب مقادیر مختلف فاضلاب شهری، کود گاوی و باقیمانده میوه و سبزیجات، 

مایع برداشته شده با استفاده از  ml 21و میزان متان تولیدی آنها مورد ارزیابی قرار گرفت. غلظت  شدمختلف ایجاد 

 gr/ml 12336و باقیمانده میوه و سبزیجات  gr/ml 12133، کود گاوی  gr/ml 12163قبل از هضم فاضلاب نمونه گیر از 

و  gr/ml ، 12113 gr/ml 12111بود در حالیکه این غلظت ها بعد از هضم )تخلیه مواد از بطری ها( به ترتیب برابر 

12112 gr/ml  بدست آمد. همانطور که مشخص است چگالی فاضلاب شهری و کود گاوی کاهش یافته است در حالیکه

غلظت باقیمانده میوه و سبزیجات افزایش یافته است. دلیل این امر می تواند منحل شدن ذرات میوه و سبزیجات بعد 

که باعث افزایش ذرات معلق موجود در مایع شده و غلظت را بالا می برد. این موضوع  باشداز هضم کامل داخل آب 

مربوط  VSو  TSمیانگین هم دیده می شود  2همانطور که در جدو  اندازه گیری شده قابل بررسی است.  VSو  TSدر 

ثر ترکیبات، ذرات معلق مشخص است که در اک 2از جدو  نمونه ارائه شده است.  3قبل و بعد از هضم برای هر به 

از محلو  انتخاب شده کاهش یافته است و تنها در بطری هایی که حاوی باقیمانده میوه و سزیجات  ml 21موجود در 

داشتیم. این بحث  TSاین کاهش کمتر بوده حتی در بطری سوم که کاملاً حاوی باقیمانده میوه و سبزجات بوده افزایش 

را توجیه کند و تنها دلیلی که می توان برای آن آورد این است که میوه و سبزیجات بخوبی می تواند افزایش غلظت 

این انحلا  رخ داده است. این امر می تواند  ،هضم از خرد و آسیاب شده در ابتدا کاملاً در آب منحل نشده بود و بعد

 TSاهش بیشترین کرار خواهد گرفت. بر روی تولید طولانی تر بیوگاز/متان اثر گذار باشد که در ادامه مورد بررسی ق

بین جامدات معلق اولیه قبل از هضم و جامدات معلق نهایی بعد از هضم مربوط به ظرگ او  است و نشان دهنده این 

است ذرات معلق جامد موجود در فاضلاب شهری در اثر هضم و تولید بیوگاز کاهش بیشتری پیدا کرده اند که ناشی 

تر ی نیتروژن نسبت به کربن بوده باشد که باعث واکنش بیشاز هضم بیشتر آن است این امر می تواند بخاطر میزان بالا

در ظرگ هفتم  TSکربن ها، تولید متان بیشتر و سوختن و هضم مواد موجود در فاضلاب شهری باشد. کمترین کاهش 

 راتفاق افتاده است و نشان دهنده این امر است که بخاطر اتفاقاتی که در ظرگ هفتم در طی هضم افتاده واکنش ها کمت

انجام شده و هضم کمتری اتفاق افتاده است بنابراین به احتما  زیاد میزان متان/بیوگاز کمتری نیز باید تولید شده باشد 

های انجام گرفته به بررسی ذرات فرار موجود در ابتدا و جهت بررسی بیشتر واکنش که در ادامه بررسی می شود.

دیده می شود بیشترین میزان ذرات فرار در  2مانطور که در جدو  انتهای واکنش ها در ظروگ واکنش پرداخته شد. ه

در استفاده از باقیمانده  VSوجود دارد. کمترین مقدار  VSبیشترین مقادیر  1و  2کود گاوی است به طوریکه در ظروگ 

  (.2بخوبی قابل رویت است )جدو   3و  3میوه و سبزیجات وجود دارد بطوریکه در ظروگ 
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 مواد جامد معلق و فرار موجود در ترکیبات استفاده شده جهت تولید متان -2جدو  
   ترکیبات مختلف مواد   

 6ظرف  7ظرف  5ظرف  4ظرف  3ظرف  0ظرف  1ظرف  پارامترها

TS 0..202 6..202 201210 201224 5..202 1..202 200223 اولیه 

TS 202.33 202777 202762 .20275 201123 202773 201335 نهایی 

VS 202643 202.05 201125 202.43 202042 201227 202.36 اولیه 

VS 202144 ..2021 2020.3 202077 202244 202257 .20201 نهایی 

TS اولیه-TS 20224 202301 202340 202347 -.20212 .20230 .20277 نهایی. 

VS اولیه-VS 2025 202737 202.00 202766 2021.7 202.5 .20261 نهایی.. 

 

اتفاق افتاده است که نشان دهنده این است که در اثر واکنش  1و 2در ظروگ  در اثر هضم مواد VSبیشترین کاهش 

بیشتر ذرات فرار کاهش می یابد البته ذرات جامد معلق نیز کاهش  ،اتفاق افتاده جهت تولید گاز در مواد کود گاوی یها

بر می گردد که شامل باقیمانده  3مواد بعد از هضم به ظرگ  VSکمترین مقدار  یافته اما میزان کاهش آن چشمگیر نیست.

بررسی  ابراین طبقمیوه و سبزیجات است و این نشان می دهد که میزان تولید گاز در اثر ذرات فرار کاهش می یابد. بن

و این نشان  استآن کم  VSاما بالای باقیمانده میوه و سبزیجات  TS مشخص می شود که علارغمهای انجام گرفته 

نابراین ب می باشد، کم آن ذرات جامد معلق در محلو  بالاست اما ذرات فرار قابل تبدیل به گاز/متانبا اینکه که  می دهد

دیر بیشتر باقیمانده میوه و سبزیجات است تولید بیوگاز/متان کم خواهد بود و یا که شامل مقا 3و  3در ظرگ های 

بعد  VS، 3-1مشخص است که با ترکیب هر سه ماده در ظروگ  2تولید آن سریع کاهش می یابد. با توجه به جدو  

بته در گاز/متان تولید نمود، المی توان در مدت طولانی تری بیواز هضم بیشتر است و نشان می دهد که با ترکیب مواد 

در بررسی این موضوع بیشتر کاهش یافته است.  VSکه میزان باقیمانده میوه و سبزیجات در ظرگ زیاد است،  3ظرگ 

ه میزان قبیل می توان بکه از آن تنها ذرات فرار و معلق موثر نیستند بلکه پارامترهای دیگری هم اثر گذار خواهند بود 

و غیره اشاره نمود. بر این اساس همانطور که بیان شد برای هر سه ماده مذکور پارامترهای کربن،  pHکربن، نیتروژن، 

 3، پتاسیم، فسفر و سولفات قبل از هضم و بعد از هضم اندازه گیری شدند. نتایج آنها در جدو  pH ،ECنیتروژن، 

 نشان داده شده است. 

مواد قبل از هضم در حد خنثی بوده است و تنها در باقیمانده میوه و  pHنشان می دهد که  3نتایج موجود در جدو  

تغییر چشمگیری نکرده است این در حالی  pHسبزیجات کمی حالت بازی دارد. پس از انجام واکنش در بطری ها، 

کاهش  pHاست که در نتایج دیگر محققین بیان شده است که با انجام واکنش در زمان طولانی محیک باید اسیدی شود )

استفاده شده در روز محیک اسیدی نشده است بنابراین مواد  11بنابراین مشخص است که با انجام واکنش ها در یابد(. 

 توانند در زمان طولانی تری در بطری ها جهت انجام واکنش بی هوازی نگهداری شوند. میاین تحقیق 
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 استفاده در این تحقیقمورد پارامترهای و عناصر اندازه گیری شده از مواد اصلی  -3جدو  
 بعد از هضم  قبل از هضم  

 میوه و سبزیجات کود گاو فاضلاب شهری  میوه و سبزیجات کود گاو فاضلاب شهری  پارامتر
pH  6070 6051 .00  6040 60.1 .035 
EC (ds/M)  005 1067 004  10.04 10.0. 107.3 

 504 1206 0004  1504 .150 .350  (٪کربن )

 2045 2040 20.1  ..10 2053 003  (٪نیتروژن )

 17605 135 142  .104 04403 01000  (ppm)پتاسیم 

 0.027 02062 110.0  120675 .023. 601.7  (ppm)فسفر 

 .3014 0040 003.  1043 20.3 104  (ppm)سولفات 
C/N  1507 32 606.  04071 05046 10 

 

یک از دلایل اسیدی نشدن محیک می تواند کم بودن غلظت عناصر اسیدی قوی مانند پتاسیم در محیک باشد. در ضمن 

همانطور که در جدو  هم قابل رویت است غلظت سولفات موجود در مواد اولیه استفاده نیز کم می باشد که باعث 

متان در واکنش بی هوازی کربن و نیتروژن است که  از عناصر بسیار موثر در تولید گازشده است محیک اسیدی نشود. 

از اهمیت بسیار بالایی  C/Nکربن عامل تولید گاز متان و نیتروژن عامل سوختن و واکنش در محیک می باشد. نسبت 

های بی برای انجام واکنش 31تا  21بین  C/Nبرخوردار است بطوریکه در تحقیق های دیگر محققین آمده است نسبت 

 سیار مناسب است.هوازی ب

است و در رنج مناسب است اما  31کود گاوی  C/Nهمانطور که در جدو  هم آمده است در ابتدای واکنش ها نسبت 

است و پایین تر از رنج مناسب است اما همانطور که در جدو  هم مشخص است  1126در فاضلاب شهری این نسبت 

ست، بطوریکه غظت کربن در فاضلاب شهری خیلی بیشتر از بخاطر غلظت بالای نیتروژن ا C/Nپایین بودن نسبت 

کود گاوی است. این موارد نشان می دهد که با انجام واکنش ها بخاطر کربن بیشتر و نیتروژن بیشتر میزان متان تولیدی 

می در کود گاوی، این ماده هم  C/Nدر فاضلاب شهری خیلی بیشتر از کود گاوی باشد. اما با توجه به رنج مناسب 

تواند بطور متوسک متان تولید کند. بالا بودن میزان کربن و نیتروژن در فاضلاب شهری باعث انجام واکنش های بیشتر 

در این هاضم ها شده و متان تولیدی بالا می رود اما با انجام واکنش ها نیتروژن نسبت به کربن بیشتر کاهش یافته و 

کم بوده و در رنج  C/Nکاهش =(. در حالیکه در کود گاوی 21261د )پس از واکنش ها بیشتر شو C/Nباعث شده است 

=(. این نتایج نشان می دهد در بطری هایی که حاوی کود گاوی و فاضلاب شهری 21213مناسب باقیمانده است )

هستند می توان همچنان انتظار تولید بالای متان داشت. نتایج بدست آمده را می توان با بررسی روند تولید متان در 

  بررسی نمود. 1روز در شکل  11طو  
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و  3، 2روز متان تولید نمایند و ظروگ  11قادرند بعد از  6و 1، 1، 1نطور که از شکل مشخص است تنها ظروگ هما

به دلیل کم بودن عنصر کربن و بالا بودن  3و  3دیگر قادر به تولید گاز متان نیستند. طبق بررسی های قبل ظروگ  3

 آید.عت تولید متان آن پایان مینسبی نیتروژن نسبت به کربن سریع تر واکنش کرده و به سر

 
 روند تولید متان در ترکیبات مختلف مواد با هم -1شکل 

در پایان  این ظروگ VSنیز بخوبی نشان داده شده است. بطوریکه مقدار  VSاین موضوع از مقادیر بدست آمده از 

مقدار کربن و نیتروژن مناسب  2اما در ظرگ (. 121111برابر   3و ظرگ  121111برابر  3ظرگ  VSپایین است ) واکنش

=( در پایان واکنش ها تولید متان متوقف شده است. 121116در این ظرگ ) VSاست اما با توجه به مقدار بسیار پایین 

بنابراین می توان نتیجه گرفت تنها عناصر کربن و نیتروژن بر میزان متان تولیدی اثر گذار نمی باشند بلکه پارامترهای 

ختلفی بر تولید متان اثر گذار خواهد بود که در این تحقیق اثرات بعضی از این پارامترها در حد امکان بررسی شد. م

ه با ترکیب آن با البتدر ضمن بطور متوسک میزان متان تولیدی از فاضلاب شهری نسبت به مواد دیگر بیشتر می باشد. 

گاز متان را بالا برد. این موضوع بطور سنتی از زمان باستان در ( می توان میزان و دوام تولید 1مواد مختلف )ظرگ 

هاضم های سنتی ساخته شده اثبات شده است بطوریکه در گزارشات موجود بیان شده است که میزان متان تولیدی در 

 هاضم هایی که مواد مختلف وارد آنها می شود بالاتر است. 

 

 نتیجه گیری

نتایج بدست آمده از این تحقیق نشان داد که عوامل گوناگونی بر تولید متان ناشی از واکنش های بی هوازی در یک 

به تنهایی  C/Nهاضم موثر هستند و تاثیر متقابل همه این پارامترها باعث تولید متان می شود. مثلاً با بالا بودن نسبت 

بالا بودن این ضریب خود مقادیر کربن و نیتروژن موجود در مواد نیز نمی توان متان زیاد تولید نمود بلکه در ضمن 

حائز اهمیت است. همچنین بالا بودن این مقادیر بدون زیاد بودن ذرات فرار و معلق موجود در مواد تولید زیاد متان 

نهایی ک به تنمی کند، بلکه باید همه شرایک مناسب فراهم شود. همچنین از نتایج مشخص شد که اسیدی نشدن محی

 باعث دوام در تولید متان ندارد بلکه شرایک دیگر نیز باید فراهم شود. 
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Analysis of Quality and Biogas Yield Produced by Anaerobic Digestion of 

Different Combination of Waste Materials 
 

Abstract 
 
In this research we would produce methane/biogas from combination of sewage, waste of fruit and vegetable, and 

cow dung. For considering the parameters affecting methane/biogas production, volatile solid (VS) and total solid 

(TS) were measured. Furthermore some environmental condition such as temperature, pH, EC of desired substrate 

and some of the most important elements of substrate such as amount of C, N, P, K, and SO4
2- were determined. 

The result show that for each substrate in which the VS and TS was high, amount of its produced biogas/methane 

was high, too (sewage had the most of VS and TS among the materials). Furthermore the determined results of 

measured elements show that the substrate with suitable C/N produced more methane/biogas (sewage had the most 

suitable among the materials).  

Keywords: Volatile solid, total solid, material combination, anaerobic digestion, methane 

 


