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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

  

هاي عملكردي تراكتورهاي جديد نيوهلند و والترا با تراكتورهاي معمول ارزيابي و مقايسه شاخص

  فرگوسن چهار و شش سيلندر در دو بافت خاك متوسط و سنگين
  

  2، سيدمحمدجواد افضلي*1نعيم لويمي

 خوزستان (بخش فني و مهندسي)مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  و كارشناس عضو هيات علميبه ترتيب  - 2و  1     

  n1584m@yahoo.com كننده:ايميل مكاتبه

  چكيده

گرديد. طرح در چهار آزمايش مجزا و هر كدام در سه ) در استان خوزستان اجرا 1389-91اين تحقيق به مدت دو سال (

كرتهاي يكبار خرد شده بود. تكرار در قالب بلوكهاي كامل تصادفي انجام گرفت. هر چهار آزمايش با دو فاكتور به شكل 

، و فاكتور فرعي TM155و نيوهلند 8400، والترا399، فرگوسن285چهار نوع تراكتور فرگوسن ،فاكتور اصلي همه آزمايشات

هاي عملكردي نشان داد ، كاشت و داشت بود. نتايج تجزيه واريانس شاخصورزيهاي معمول خاكادوات و روششامل 

ها بجز در بازده زراعي ادوات كاشت، ها، و تراكتورها نيز در تمام آزمايشات و شاخصشاخص ادوات در تمام آزمايشات و

داري داشتند. در همه آزمايشات در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري، ظرفيت عملي و زمان اتمام عمليات اختلاف معني

ير بهتري داشتند. اختلاف تراكتورها در مقاد 285و فرگوسن 399بطوركلي به ترتيب تراكتورهاي نيوهلند، والترا، فرگوسن

ورزي زياد بود اما در ادوات كاشت و سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري، ظرفيت عملي و زمان اتمام عمليات در ادوات خاك

، 285داشت اين اختلاف ناچيز بود. مقادير بازده زراعي ادوات به نفع تراكتورهاي مرسوم و به ترتيب به فرگوسن

ورزي بافت متوسط اين شاخص براي اين تراكتورها به ترتيب هلند و والترا تعلق داشت. براي ادوات خاك، نيو399فرگوسن

درصد بود. در ظرفيت عملي ميانگين ادوات مورد ارزيابي به ترتيب براي تراكتورهاي  8/73و  5/76، 1/81، 2/83

ورزي بافت متوسط، براي ادوات خاك 04/2و  93/1، 31/1، 92/0، والترا و نيوهلند به ميزان 399، فرگوسن285فرگوسن

، 21/3و  ،براي ادوات كاشت 29/2و  25/2، 96/1، 74/1ورزي بافت سنگين، براي ادوات خاك 79/1و  71/1، 12/1، 77/0

  هكتار در ساعت براي ادوات داشت بود. 65/3و  54/3، 19/3

  اي،  بازده زراعيرعهتراكتور نيوهلند، والترا، فرگوسن، ظرفيت مز هاي كليدي:واژه

  

  مقدمه

هاي اي صورت گرفته در داخل كشور علاوه بر پرداختن به فاكتور اصلي مورد ارزيابي، شاخصبسياري از تحقيقات مزرعه

هاي مورد ارزيابي نيز گيري نهايي، زمان و ظرفيت مربوط به ماشينگيرند تا در نتيجهمي اي ماشين را نيز اندازهعملياتي مزرعه

باشند. ان داده شود؛ اما مطمئناً اين اعداد علاوه بر محدود بودن در ادوات و شرايط خاص، قابل استناد براي مقايسه نمينش

دارند اما باز اين در شرايط ها نيز ظرفيت و فاكتورهاي كاركردي هر ماشين را اعلام ميسازندگان و مراكز گواهي ماشين

 )ASAE( يكي از كارهاي مهم انجمن مهندسين كشاورزي آمريكا ملي كمتري دارد.باشد و كاربرد عخاص و تعريف شده مي
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اي و بازده هاي كشاورزي از جمله سرعت پيشروي، ظرفيت مزرعههاي عملياتي ماشينتهيه جداولي از وضعيت شاخص

شود ضمن تا حداكثر) بيان مياعداد اين جداول كه غالباً بصورت دامنه (حداقل  ).1387(الماسي و همكاران،  زراعي آنها است

ها در شرايط مختلف، كاربرد مفهومي زيادي براي سازندگان، كشاورزان  و مديران خواهد نشان دادن وضعيت كاركرد ماشين

باشد كه در كشور ما كمتر مورد توجه قرار هاي مكانيزاسيون هر منطقه ميتوان گفت اين مسأله از پايهداشت و به شكلي مي

پس از اينكه چگونگي كار يك ماشين در مراحل مختلف عمليات توسط اجزاي آن بررسي شد، لازم است كه  .گرفته است

ها در انجام كارها در زمان مشخص نيز مورد توجه قرار گيرد؛ به عبارت ديگر بازده كاري هر ماشين و ظرفيت توانايي ماشين

تري با توجه به تقويم زراعي و ريزي دقيقد تا مدير بتواند برنامهانجام عمليات مختلف آن بايد قبل از شروع كار تعيين گرد

هاي كشاورزي به شدت اي ماشينبايد توجه داشت كه راندمان مزرعه ).1387(الماسي و همكاران،  زمان در اختيار انجام دهد

گيرد، هر چه اين شرايط كمتر ها قرار ميتحت تأثير شرايط منطقه و سطح آموزش كاربران و خدمات ارائه شده براي ماشين

فر (طباطبائيبراساس تحقيق صورت گرفته در شهرستان كرمانشاه . (RNAM, 1983)فراهم باشند راندمان كاهش خواهد داشت 

درصد  50-75زني اين عدد بين درصد و براي ديسك 36-75بازده زراعي براي انجام عمليات شخم بين   )1380و صفري، 

حداكثر  تر است.ها نسبت به مقادير ارائه شده در استانداردها پائينحقيق اذعان شده است كه اين بازدهمتغير بود. در اين ت

سرعت پيشروي مجاز به عواملي چون عمليات زراعي، وضعيت مزرعه و ميزان قدرت موجود بستگي دارد. همچنين در مورد 

د بطور مؤثر كار خود را انجام توانكه در آن ماشين مي ممكن است حداكثر سرعتي باشد  ادوات برداشت عامل محدود كننده

 3هر تراكتور در سال فقط نشان داد  (Saruth and Clough, 1998) در كامبوديامطالعات انجام يافته  (Kepner et al, 1978).دهد 

براي حمل و نقل استفاده  رهااين تراكتو هاي سالدر باقي ماهگيرد و عمليات كشاورزي مورد استفاده قرار ميماه براي  4 تا

) كيلو وات 60تراكتور با توان (با  هكتار در ساعت بود 5/1/. تا 5عمليات شخم در محدوده براي اي ظرفيت مزرعه وند.شمي

-15 ،كيلو وات 50براي تراكتور با توان  مصرف سوختو هكتار  250تا  200دود حمتوسط استفاده سالانه از هر تراكتور و 

  .دساعت بو رد ليتر 10

هدف از اين تحقيق مقايسه ظرفيت و بازده زراعي در كنار فاكتورهاي مرتبط همچون سرعت پيشروي و زمان اتمام يك 

ورزي، كاشت و داشت گندم توسط تراكتورهاي مرسوم و جديد در دو بافت مختلف در هكتار عمليات مختلف ادوات خاك

  بندي انجام بموقع عمليات بسادگي ممكن گردد.ي و نيز زمانريزباشد تا امكان برنامهاستان خوزستان مي

  

  هامواد و روش

گرديد. طرح در چهار آزمايش مجزا و هر ) در منطقه مركزي استان خوزستان اجراء 1389-91اين تحقيق به مدت دو سال (

ر آزمايش با دو فاكتور به شكل كدام در سه تكرار براي ادوات زراعي در قالب بلوكهاي كامل تصادفي انجام گرفت. هر چها

كرتهاي يكبار خرد شده بود. بعلت بالاترين سطح زير كشت در استان، وجود دو بافت غالب خاك استان (بافت متوسط و 

  ها در شهرستان اهواز و حومه صورت گرفت. سنگين) و متداول شدن تراكتورهاي جديد، آزمايش

ورزي و به ترتيب در  بافت خاك متوسط و سنگين و در رطوبت حدود آزمايش اول و دوم هر دو بر روي اداوات خاك

)، مسي A1( 285گاورو بودن خاك انجام گرديد. فاكتور اصلي اين دو آزمايش شامل چهار نوع تراكتور مسي فرگوسن 
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باشد: يورزي مروش خاك 7)، و فاكتور فرعي آنها شامل A4( TM155) و نيوهلند A3( 8400)، والتراA2( 399فرگوسن 

)T1نخورده، (دار روي زمين دست)شخم با گاوآهن برگردانT2دار، ()ديسك اول بعد از شخم با گاوآهن برگردانT3 ديسك(

)ديسك دوم روي زمين ديسك زده شده، T5نخورده، ()ديسك اول روي زمين دستT4دوم بعد از شخم و ديسك اول، (

)T6نخورده و ()گاوآهن چيزل پيلر روي زمين دستT7پيلر زده شده. )ديسك روي زمين چيزل  

آزمايش سوم نيز به شكل كرتهاي يكبار خرد شده بود اما بر روي ادوات كاشت گندم انجام گرديد. فاكتور اصلي آن همانند 

)ديسك سبك براي D2)بذرپاش سانتريفوژ، (D1باشد: (روش كاشت مي 5آزمايش اول و دوم است اما فاكتور فرعي آن شامل 

)بذركاري خطي با بذركار تاكا و D4زني روي آنها، ()فاروئرزني بعد از پخش بذور و ديسكD3دن بذور، (پوشان

)D5اي با بذركار همداني.)بذركاري جو پشته  

آزمايش چهارم بر روي ادوات داشت و به شكل كرتهاي يكبار خرد شده اجراء شد. در اين آزمايش فاكتور اصلي تراكتورهاي 

)سمپاشي با سمپاش P2)پخش كود با كودپاش سانتريفوژ و (P1باشد: (روش داشت مي 2فرعي شامل  مذكور و فاكتور

  هاي هرز گندم.تراكتوري براي علف

لازم به ذكر است كه ادوات و عمليات انتخاب شده براساس عمليات متداول و نيز عمليات توصيه شده، انتخاب شده است؛ 

و  4باشند. در كاشت نيز عمليات شده ميروشهاي توصيه 7و  6، روشهاي مرسوم، و 5ا ت 1ورزي، عمليات براي مثال در خاك

مرسوم هستند. بهمين شكل تراكتورها هم بر اساس تراكتورهاي مرسوم و جديد كه بيشترين  3و  2، 1شده، و ، توصيه5

ل) با قيمت نسبتاً پايين و توان متوسط پوشش كاري را در منطقه دارند، انتخاب گرديده است. تراكتورهاي مرسوم (دو نوع او

باشند بخار) مياسب 140- 150هاي بالا(بخار) و تراكتورهاي جديد (دو نوع دوم) با قيمت نسبتا بالا و نيز تواناسب 75- 110(

). همچنين انتخاب دو بافت خاك متوسط و سنگين نيز براساس خصوصيات خاك منطقه و غالب بودن اين دو نوع 1(جدول

  ت در آن بوده است. باف

  مشخصات فني تراكتورهاي مورد ارزيابي -1جدول

ان  نوع تراكتور
تو

  

)
hp(  صه

شخ
ر م

دو
  

)
(r

.p
.m

ر   
حو

ت م
رع

س

ي
وج

خر
  

)
(r

.p
.m

  

ل(
ن ك

وز
kg(  

ر 
اكث

حد

ت 
رفي

ظ

ي 
لابر

با

ل 
صا

ط ات
وس

ت

ه(
قط

ه ن
س

kg(  

  2227  3114  540  2000  75  285فرگوسنمسي

  3678  3586  1000/540  2200  110  399فرگوسنمسي

  6800  4500  1000/540  2200  150  8400والترا

  TM155  155  2200  1000/540  5642  6560نيوهلند 

  

هاي هاي منطقه) در نظر گرفته شده است. همچنين شاخصمتر (با توجه به مشابهت با شرايط زمين 20×200اندازه كرتها 

اي عملي، زمان اتمام عمليات و بازده يت مزرعهاي تئوري، ظرفاصلي مورد ارزيابي شامل سرعت پيشروي، ظرفيت مزرعه

هاي آنها به روش آزمون ، ميانگينMSTATCافزار گيري و تجزيه واريانس با استفاده از نرمباشد كه بعد از اندازهزراعي مي

  دانكن مقايسه گرديد.
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  هاي مورد ارزيابيشاخص

  سرعت پيشروي:

آيد. بدين شكل كه مسافت ) بدست مي1اي هريك از ادوات طبق رابطه (سرعت پيشروي تراكتور در حين انجام عمليات بر

متر) در مزرعه با متر مشخص شده و سپس مدت زمان بين آنها براي طي اين مسافت با كرنومتر  100بين دو نقطه (

  :(RNAM, 1983) شودگيري ميسنج) اندازه(زمان

)1(  6/3×=
t

L
V

Vسرعت پيشروي :                        (Km/h)   

L مسافت مشخص بين دو نقطه :(m)                                                             

t مدت زمان براي طي مسافت مشخص :(s)  

  

  اي تئوري:ظرفيت مزرعه

هاي تلف شده گرفتن وقتي تئوري (نظري) بيانگر ميزان سطح پوشش داده شده توسط ماشين بدون در نظر اظرفيت مزرعه

  :(RNAM, 1983)شود ) محاسبه مي2باشد و طبق رابطه (مي

)2(  
10
.wv

Cat =

Catاي تئوري : ظرفيت مزرعه(ha/h)  

V سرعت پيشروي :(Km/h)                                                                             

w عرض كار ماشين :(m)  

  

  اي عملي(واقعي):ظرفيت مزرعه

اي ورزي، كاشت، داشت و برداشت را در مدت يك ساعت، ظرفيت مزرعهكار انجام شده توسط يك ماشين در زمينه خاك

براي اين منظور با توجه به مساحت مشخص كرت، زمان انجام عمليات آن  ).1387(الماسي و همكاران، گويند عملي مي

  ) استفاده گرديد.3ي شد و از رابطه (گيرتوسط كرنومتر اندازه

)3(  
TT

A
Ca =

Caاي عملي : ظرفيت مزرعه(ha/h)  

A سطح كاري انجام شده (مساحت كرت بر حسب :ha                                               (  

TT زمان كل براي انجام كار قطعه :(h)                                    
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باشد كه زمان مفيد، زمان انجام عمليات بوده و زمان غيرمفيد شامل برابر با جمع زمان مفيد و زمان غيرمفيد مي T(T(زمان كل

(الماسي و باشد هاي سر مزرعه و نيز پر كردن مخزن بذر يا محلول سم (براي بذركارها و سمپاش) ميزمان دور زدن

  ).1387همكاران، 

  زمان اتمام عمليات:

اي رابطه عكس دارد به عبارتي زمان انجام كار يك هكتار توسط ان انجام يك كار توسط ماشين در مزرعه با ظرفيت مزرعهزم

چگونگي ) 4رابطه ( ).1387(الماسي و همكاران، آيد اي بدست ميماشين در مزرعه از تقسيم سطح كار بر ظرفيت مزرعه

  دهد:محاسبه آن را نشان مي

)4(  
Ca

A
Tha =

haT زمان براي اتمام يك هكتار :(h)   

A) سطح كاري انجام شده :(ha                                                                           

Caاي اصلي : ظرفيت مزرعه(ha/h)    

  

  بازده زراعي:

به عبارت ديگر اين بازده به ما  (RNAM, 1983).وري است اي عملي به تئبازده يا راندمان زراعي برابر با نسبت ظرفيت مزرعه

) براي محاسبه اين شاخص 5، عملي گرديده است. براي اين منظور از رابطه (دهد كه چقدر از ظرفيت نظري ماشيننشان مي

  استفاده گرديد.

)5(  100×=
Cat

Ca
Fe  

eF (%) بازده زراعي :  

Caاي عملي : ظرفيت مزرعه(ha/h)                                                         

Catاي تئوري : ظرفيت مزرعه(ha/h)    

  

  عرض كار ادوات

هاي مختلف وجود ورزي تنوع مناسبي از ادوات با عرضهاي سازنده، براي عمليات خاكبا توجه به بازار و توليدات شركت

شود. هر نوع هاي مشخصي توليد ميدوديت تقاضا، ادوات با عرضدارد. اما در مورد ادوات كاشت و داشت بعلت مح

هاي ديگر آن براي داشتن بالاترين كارآيي در عمليات مورد نظر بايد ادوات با عرض تراكتور با توجه به ميزان توان و مشخصه

هاي سازنده و نيز آنچه تمتناسبي در اختيار داشته باشد. در اين تحقيق عرض كار ادوات مورد آزمايش براساس توصيه شرك

  ).2باشد، مد نظر قرار گرفت (جدولدر منطقه رايج مي
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

 عرض كار ادوات مورد آزمايش براي هر نوع تراكتور -2جدول

 توضيحات )cm(عرض كار نوع ماشين نوع تراكتور

 285فرگوسنمسي

 خيش 3 90 دارگاوآهن برگردان

 پره 16 190 ديسك

 شاخه 5 150 پيلرچيزل

 رديفه 4 200 فاروئر

 ليتري  400مخزن  800 سمپاش

 399فرگوسنمسي

 خيش 4 120 دارگاوآهن برگردان

 پره 24 280 ديسك

 شاخه 7 210 پيلرچيزل

 رديفه 6 300 فاروئر

 ليتري  400مخزن  800 سمپاش

 8400والترا

 خيش 5 200 دارگاوآهن برگردان

 پره 32 360 ديسك

 شاخه 11 330 پيلرچيزل

 رديفه 8 400 فاروئر

 ليتري  600مخزن  1200 سمپاش

  نيوهلند

TM155 

 خيش 5 200 دارگاوآهن برگردان

 پره 32 360 ديسك

 شاخه 11 330 پيلرچيزل

 رديفه 8 400 فاروئر

 ليتري  600مخزن  1200 سمپاش

 مشترك براي تمام تراكتورها

 - 700 بذرپاش(كودپاش) سانتريفوژ

 كشت خطي بدون جو پشته 250 كار تاكايخط

  كشت خطي روي پشته 280 كار همدانيخطي

  

  نتايج و بحث

  ورزي در بافت خاك متوسطهاي عملياتي ادوات خاكشاخص

ورزي در بافت خاك متوسط نشان داد كه نوع تراكتور و نوع ادوات هاي عملياتي ادوات خاكنتايج تجزيه واريانس شاخص

ها بجز بازده داري داشتند. اثر متقابل تراكتور و ادوات نيز در تمام شاخصهاي مورد ارزيابي اختلاف معنيخصدر تمام شا

  ).3داري داشت (جدولزراعي اختلاف معني

مربوط به تراكتورهاي مختلف نشان داد در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و ظرفيت عملي، تراكتور نيوهلند  مقايسه ميانگين

به ترتيب  285ها فرگوسنهكتار در ساعت بالاترين، و در همين شاخص 04/2و  69/2كيلومتر در ساعت،  97/7با  به ترتيب

). در زمان اتمام عمليات به 4ترين مقدار را داشت (جدولهكتار در ساعت پايين 92/0و  11/1كيلومتر در ساعت،  33/6با 
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

در ساعت كمترين و بيشترين زمان را داشتند. همچنين در بازده زراعي هكتار  32/1با  285و فرگوسن 53/0ترتيب نيوهلند با 

  ).4ترين درصد را به خود اختصاص داشتند (جدولبه ترتيب بالاترين و پايين 8/73و والترا با  2/83، با 285فرگوسن

يت عملي، ديسك بعد مربوط به ادوات مختلف نشان داد به ترتيب در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و ظرف مقايسه ميانگين

كيلومتر در ساعت،  53/5دار با هكتار در ساعت بالاترين و گاوآهن برگردان 97/1و  75/2كيلومتر در ساعت،  07/9ديسك با 

و  55/0ترين مقدار را داشتند. در زمان اتمام عمليات به ترتيب ديسك بعد ديسك با هكتار در ساعت پايين 71/0و  88/0

 5/83پيلر با ساعت در هكتار كمترين و بيشترين زمان را داشتند. همچنين بازده زراعي چيزل 73/1با دار گاوآهن برگردان

  ).4ترين مقدار بود (جدولدرصد به ترتيب بالاترين و پايين 9/72درصد و ديسك بعد ديسك با 
  

نشان  )MS( با ميانگين مربعات ورزي در بافت خاك متوسط كههاي عملياتي ادوات خاكخلاصه تجزيه واريانس شاخص -3جدول

  داده شده است

  منابع تغييرات

(S.O.V) 

درجه 

 آزادي

(df) 

 سرعت پيشروي

 

ظرفيت 

  تئوري

 

ظرفيت 

  عملي

 

زمان اتمام 

 عمليات

 

  بازده زراعي

 

 24/1 001/0 005/0 004/0  18/0  2  كرارت

  01/384**  77/2**  94/5**  64/12**  89/41**  3  عامل اصلي(نوع تراكتور)

  6  73/0  002/0  004/0  001/0  31/5   (a)ي خطا

  99/152**  11/2**  29/2**  77/4**  91/105**  6  عامل فرعي(نوع ادوات)

  98/0  214/0**  031/0**  09/0**  71/8**  18  اثر متقابل دو عامل

  48  04/7  002/0  002/0  001/0  71/3  (b)خطاي 

  4/2  2/4  8/2  1/2  3/5  ضريب تغييرات(درصد)

  دار است.درصد معني 1در سطح  **دار است.                                                 درصد معني 5در سطح *        

  

  

ورزي در  بافت متوسط و در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و ظرفيت عملي، ديسك در اثر متقابل تراكتور و ادوات خاك

هكتار در ساعت بالاترين و  52/2و  57/3ر در ساعت، كيلومت 92/9بعد ديسك با تراكتور نيوهلند به ترتيب با 

ترين مقدار را داشتند. هكتار در ساعت پايين 34/0و  39/0كيلومتر در ساعت،  34/4با   285دار با فرگوسنبرگردانگاوآهن

ساعت در  96/2ا ب 285دار با فرگوسنو گاوآهن برگردان 4/0در زمان اتمام عمليات ديسك بعد ديسك با تراكتور نيوهلند با 

 5/88با   285پيلر با تراكتور فرگوسنهكتار كمترين و بيشترين زمان را داشتند. در بازده زراعي بالاترين مقدار به چيزل

  .)5درصد تعلق داشت (جدول 4/68ترين مقدار به عمليات ديسك بعد ديسك با تراكتور والترا  با درصد و پايين
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

  

  

   ٪5اي دانكن در سطح ورزي در بافت خاك متوسط به روش چند دامنههاي عملياتي ادوات خاكمقايسه ميانگين شاخص -4جدول

 سرعت پيشروي فاكتور

(Km/h) 

 ظرفيت تئوري

(ha/h)  

ظرفيت عملي 

(ha/h) 

زمان اتمام 

عمليات 

(h/ha)  

  بازده زراعي

 (%) 

            نوع تراكتور

1A -  285فرگوسن c 33/6  d11/1  d92/0  a32/1  a2/83 

2A -  399فرگوسن b 51/6  c64/1   c31/1  b88/0  b1/81 

3A -  8400والترا  a 79/7   b64/2  b93/1  c57/0  d8/73 

4A -  نيوهلندTM155 a 97/7  a69/2  a04/2  d53/0  c5/76 

       نوع ادوات

1T - نخوردهزمين دست دارگاوآهن برگردان   d53/5  f88/0  f71/0  a73/1  a7/81 

2T - دارديسك بعد گاوآهن برگردان   c02/7  d14/2  d66/1  c66/0  b1/79 

3T - دار و ديسكديسك بعد گاوآهن برگردان   b16/8  b47/2  b85/1  d59/0  c7/75 

4T - نخوردهديسك زمين دست   c31/7  c 21/2  c72/1  c64/0  b6/78 

5T - ديسك بعد ديسك   a07/9  a75/2  a97/1  e55/0  d9/72 

6T - نخوردهپيلر زمين دستچيزل   d73/5  e51/1  e24/1  b95/0  a5/83 

7T - پيلرديسك بعد چيزل   c25/7  c21/2  c70/1  c65/0  b4/78 
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

  

  

اي ورزي در بافت خاك متوسط به روش چند دامنههاي عملياتي اثر متقابل تراكتورها و ادوات خاكمقايسه ميانگين شاخص -5لجدو

  ٪5دانكن در سطح 

 سرعت پيشروي  سطوح

(Km/h)  

 ظرفيت تئوري

(ha/h) 

ظرفيت عملي 

(ha/h) 

زمان اتمام عمليات 

(h/ha)  

  بازده زراعي

(%) 

  ادوات  تراكتورها

1A  

1T  

 i34/4   p39/0   q34/0   a96/2   a6/87  

2A   h38/5   o64/0   p54/0   b85/1   bc1/84  

3A   g13/6   lmn23/1   n94/0   d07/1   hij3/76  

4A   g28/6   lm26/1   mn98/0   ef02/1   def6/78  

1A  

2T  

 g32/6   mn2/1   mn1   e1   bcd5/83  

2A   g15/6   i72/1   j41/1   i71/0   cde6/81  

3A   de77/7   e8/2   f08/2   l48/0   kl1/74  

4A   de84/7   e82/2   de18/2   lmn46/0   ghi2/77  

1A  

3T 

 ef45/7   k42/1   l13/1   g88/0   def9/79  

2A   ef41/7   g08/2   h62/1   k62/0   fgh9/77  

3A   bc72/8   c14/3   cd25/2   lmn44/0   lmn6/71  

4A   b05/9   b26/3   b4/2   lmo42/0   klm6/73  

1A  

4T 

 fg83/6   l29/1   lm06/1   f94/0   cd3/82  

2A   g59/6   h84/1   i49/1   ij67/0   cde7/80  

3A   de83/7   e82/2   f09/2   l48/0   jkl3/74  

4A   de98/7   e87/2   cd22/2   lmn45/0   ghi2/77  

1A  

5T  

 cd33/8   j58/1   k22/1   h82/0   ghi2/77  

2A   cd18/8   f29/2   g73/1   k58/0   ijk6/75  

3A   a86/9   a55/3   b43/2   no41/0   n4/68  

4A   a92/9   a57/3   a52/2   o4/0   mn5/70  

1A  

6T  

 hi78/4   o72/0   o63/0   c58/1   a5/88  

2A   h55/5   n16/1   mn1   e1   ab2/86  

3A   g21/6   g05/2   h6/1   jk62/0   efg1/78  

4A   g37/6   g1/2   g71/1   k59/0   cde4/81  

1A  

7T 

 g38/6   mn21/1   mn01/1   ef99/0   bcd3/83  

2A   g27/6   i75/1   ij42/1   i70/0   cde2/81  

3A   de98/7   e87/2   ef11/2   lm47/0   klm5/73  

4A   cd36/8   d01/3   c28/2   lmn44/0   ijk7/75  
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

  

  

  

  ورزي در بافت خاك سنگينهاي عملياتي ادوات خاكشاخص

ورزي در بافت خاك سنگين همانند بافت متوسط نشان داد كه نوع هاي عملياتي ادوات خاكنتايج تجزيه واريانس شاخص

داري داشتند. اثر متقابل تراكتور و ادوات نيز در تمام هاي مورد ارزيابي اختلاف معنيتراكتور و نوع ادوات در تمام شاخص

  ).6داري داشت (جدولها بجز بازده زراعي اختلاف معنيشاخص

مربوط به تراكتورهاي مختلف نشان داد در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و ظرفيت عملي، تراكتور نيوهلند  مقايسه ميانگين

به ترتيب  285ها فرگوسنهكتار در ساعت بالاترين، و در همين شاخص 79/1و  29/2كيلومتر در ساعت،  72/6 به ترتيب با

). در زمان اتمام عمليات به 7ترين مقدار را داشت (جدولهكتار در ساعت پايين 77/0و  92/0كيلومتر در ساعت،  16/5با 

ساعت كمترين و بيشترين زمان را داشتند. همچنين در بازده زراعي هكتار در  67/1با  285و فرگوسن 64/0ترتيب نيوهلند با 

  ).7ترين درصد را به خود اختصاص داشتند (جدولبه ترتيب بالاترين و پايين 8/76و والترا با  7/85، با 285فرگوسن

عملي، ديسك بعد مربوط به ادوات مختلف نشان داد به ترتيب در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و ظرفيت  مقايسه ميانگين

كيلومتر در ساعت،  93/3دار با هكتار در ساعت بالاترين و گاوآهن برگردان 8/1و  43/2كيلومتر در ساعت،  98/7ديسك با 

و  62/0ترين مقدار را داشتند. در زمان اتمام عمليات به ترتيب ديسك بعد ديسك با هكتار در ساعت پايين 53/0و  63/0

 5/86پيلر با ساعت در هكتار كمترين و بيشترين زمان را داشتند. همچنين بازده زراعي چيزل 31/2دار با گاوآهن برگردان

  ).7ترين مقدار بود (جدولدرصد به ترتيب بالاترين و پايين 2/75درصد و ديسك بعد ديسك با 

نشان  (MS)يانگين مربعاتورزي در بافت خاك سنگين كه با مهاي عملياتي ادوات خاكخلاصه تجزيه واريانس شاخص -6جدول

  داده شده است

  منابع تغييرات

(S.O.V) 

 درجه آزادي

(df) 
 سرعت پيشروي

ظرفيت 

 تئوري

ظرفيت 

 عملي

زمان اتمام 

 عمليات
 بازده زراعي

 197/0 002/0 002/0 003/0  031/0  2 كرارت

  01/356**  91/4**  98/4**  77/9**  73/14**  3  عامل اصلي(نوع تراكتور)

  6  046/0  006/0  003/0  0001/0  542/0  (a)خطاي 

  51/210**  69/4**  37/2**  71/4**  71/26**  6  عامل فرعي(نوع ادوات)

  641/0  499/0**  039/0**  111/0**  121/0*  18  اثر متقابل دو عامل

  48  053/0  006/0  004/0  002/0  41/3  (b)خطاي 

  3/2  2/4  6/4  4/4  8/3  ضريب تغييرات(درصد)

دار است.                                                                                                                     درصد معني 1در سطح  **دار است.                                                              درصد معني 5در سطح  *            
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

ورزي در  بافت سنگين و در سرعت پيشروي و ظرفيت تئوري، عمليات ديسك بعد در اثر متقابل تراكتور و ادوات خاك

هكتار در ساعت و نيز در ظرفيت عملي همين عمليات با  19/3كيلومتر در ساعت و  85/8ديسك با تراكتور والترا به ترتيب با 

كيلومتر در ساعت،  04/3به ترتيب با   285دار با فرگوسنبرگردانلاترين و گاوآهنهكتار در ساعت با  3/2تراكتور نيوهلند با 

ترين مقدار را داشتند. در زمان اتمام عمليات ديسك بعد ديسك با تراكتور نيوهلند با هكتار در ساعت پايين 25/0و  27/0

بيشترين زمان را داشتند. در بازده زراعي  ساعت در هكتار كمترين و 99/3با  285دار با فرگوسنبرگردانو گاوآهن 43/0

ترين مقدار به عمليات ديسك بعد ديسك درصد و پايين 4/91با  285پيلر با تراكتور فرگوسنبالاترين مقدار به عمليات چيزل

  ).8درصد تعلق داشت (جدول 6/70با تراكتور والترا  با 
  

  ٪5اي دانكن در سطح ي در بافت خاك سنگين به روش چند دامنهورزهاي عملياتي ادوات خاكمقايسه ميانگين شاخص -7جدول

 سرعت پيشروي فاكتور

(Km/h) 

 ظرفيت تئوري

(ha/h)  

ظرفيت عملي 

(ha/h) 

زمان اتمام 

عمليات 

(h/ha)  

  بازده زراعي

 (%) 

            نوع تراكتور

1A -  285فرگوسن  b16/5  c92/0  d77/0 a67/1  a7/85 

2A -  399فرگوسن  b28/5  b35/1  c12/1  b1/1  b9/83 

3A -  8400والترا   a62/6  a26/2   b71/1  c67/0  d8/76 

4A -  نيوهلندTM155  a72/6  a29/2  a79/1  d64/0  c3/79 

       نوع ادوات

1T - نخوردهزمين دست دارگاوآهن برگردان   f93/3   g63/0  e53/0  a31/2  a1/86  

2T - دارديسك بعد گاوآهن برگردان   d68/5  e74/1  c41/1  c8/0  b2/82 

3T - دار و ديسكديسك بعد گاوآهن برگردان   b58/7  b3/2  a75/1  e63/0  c1/77 

4T - نخوردهديسك زمين دست   c93/5  d8/1  bc46/1  cd76/0  b8/81 

5T - ديسك بعد ديسك   a98/7  a43/2  a8/1  e62/0  d2/75 

6T - نخوردهپيلر زمين دستچيزل   e41/4  f18/1  d1  b22/1  a5/86 

7T - پيلرديسك بعد چيزل   c12/6   c87/1  b5/1  d75/0  b1/81 
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

اي ورزي در بافت خاك سنگين به روش چند دامنههاي عملياتي اثر متقابل تراكتورها و ادوات خاكمقايسه ميانگين شاخص -8جدول

  ٪5دانكن در سطح 

 سرعت پيشروي  سطوح

(Km/h)  

 ظرفيت تئوري

(ha/h) 

ظرفيت عملي 

(ha/h) 

زمان اتمام عمليات 

(h/ha)  

  بازده زراعي

(%) 

  ادوات  تراكتورها

1A  

1T  

 m04/3   m27/0   l25/0   a99/3   a7/90  

2A   kl74/3   l44/0   k39/0   b56/2   abc2/88  

3A   j45/4   jk89/0   j72/0   d39/1   efg 2/81  

4A   ij56/4   jk91/0   ij77/0   e31/1   de 1/84  

1A  

2T  

 gh99/4   jk95/0   ij82/0   f23/1   bcd2/86  

2A   hi85/4   hi36/1   gh15/1   hi87/0   de7/84  

3A   ef45/6   e32/2   d8/1   l55/0   hij 6/77  

4A   f43/6   e32/2   d86/1   lm54/0   fgh 4/80  

1A  

3T 

 cde85/6   i3/1   h06/1   h95/0   ef4/81  

2A   cd89/6   f93/1   e53/1   k65/0   fgh3/79  

3A   b19/8   b95/2   b14/2   mn47/0   kl 7/72  

4A   b4/8   b02/3   a27/2   n44/0   jk 1/75  

1A  

4T 

 g39/5   j02/1   i87/0   g15/1   cd2/85  

2A   gh21/5   h46/1   g23/1   i82/0   de2/84  

3A   def5/6   e34/2   d82/1   l55/0   ghi 8/77  

4A   def62/6   de38/2   cd9/1   lm53/0   fgh 1/80  

1A  

5T  

 c16/7   hi36/1   h08/1   h93/0   fgh5/79  

2A   c11/7   f99/1   e55/1   k64/0   fgh2/78  

3A   a85/8   a19/3   a25/2   n45/0   l 6/70  

4A   a8/8   a17/3   a3/2   n43/0   kl 7/72  

1A  

6T  

 l49/3   l52/0   k48/0   c09/2   a4/91  

2A   k99/3   k84/0   j75/0   de33/1   ab3/89  

3A   gh02/5   g66/1   f35/1   j74/0   ef 4/81  

4A   gh13/5   g69/1   f42/1   jk70/0   de 1/84  

1A  

7T 

 g29/5   j01/1   i86/0   fg16/1   cd8/85  

2A   gh2/5   h45/1   g22/1   i82/0   de8/83  

3A   cde86/6   cd48/2   d9/1   lm53/0   ij 5/76  

4A   c11/7   c56/2   c01/2   lmn5/0  fgh  3/78  
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

  هاي عملياتي ادوات كاشتشاخص

هاي عملياتي ادوات كاشت نشان داد كه نوع تراكتور و نوع ادوات و اثر متقابل آنها از نظر نتايج تجزيه واريانس شاخص

ما در بازده زراعي بجز در داري داشتند اسرعت پيشروي، ظرفيت تئوري، ظرفيت عملي و زمان اتمام عمليات اختلاف معني

  ). 9داري مشاهده نشد (جدولنوع ادوات، در نوع تراكتور و اثر متقابل اختلاف معني

مربوط به تراكتورهاي مختلف نشان داد در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و ظرفيت عملي تراكتور نيوهلند  مقايسه ميانگين

به ترتيب با  285ها فرگوسنكتار در ساعت بالاترين، و در همين شاخصه 29/2و  8/3كيلومتر در ساعت،  11/9به ترتيب با 

). همچنين در زمان اتمام عمليات 10ترين مقدار را داشت (جدولهكتار در ساعت پايين 74/1و  93/2كيلومتر در ساعت،  4/8

داشتند. در بازده زراعي هكتار در ساعت كمترين و بيشترين زمان را  71/0با  285و فرگوسن 52/0تراكتور نيوهلند با 

ترين درصد را به خود اختصاص به ترتيب بالاترين و پايين 63و والترا با  1/66، هر دو، با 399و  285تراكتورهاي فرگوسن

  ).10دادند (جدول

مقايسه ميانگين مربوط به ادوات كاشت نشان داد  به ترتيب در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و ظرفيت عملي، بذرپاش 

كيلومتر در ساعت، بذركار  77/6هكتار در ساعت بالاترين و فاروئر با  77/3و  72/7كيلومتر در ساعت،  03/11تريفوژ با سان

ترين مقدار را داشتند. در زمان اتمام عمليات به ترتيب بذرپاش هكتار در ساعت پايين 31/1و بذركار همداني با  09/2تاكا با 

ساعت در هكتار كمترين و بيشترين زمان را بدست آوردند. همچنين بازده  77/0ني با و بذركار همدا 27/0سانتريفوژ با 

  ).10ترين مقدار بود (جدولدرصد به ترتيب بالاترين و پايين 8/48درصد و بذرپاش سانتريفوژ با  2/79زراعي فاروئر با 

ت عملي، بذرپاش سانتريفوژ با تراكتور در اثر متقابل تراكتور و ادوات كاشت و در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و ظرفي

 38/6با  285هكتار در ساعت بالاترين و فاروئر با فرگوسن 84/3و  94/7كيلومتر در ساعت،  35/11نيوهلند به ترتيب با 

 ترين مقدار را داشتند. در زمان اتمام عمليات بذرپاش سانتريفوژ  باهكتار در ساعت پايين 05/1و  28/1كيلومتر در ساعت، 

ساعت در هكتار كمترين و بيشترين زمان را داشتند. در بازده  952/0با   285و فاروئر با فرگوسن 261/0تراكتور نيوهلند با 

ترين مقدار به عمليات بذرپاش سانتريفوژ با درصد و پايين 4/82با  285زراعي بالاترين مقدار به فاروئر با تراكتور فرگوسن

  ).11تعلق داشت (جدول درصد 6/47تراكتور والترا  با 
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

  نشان داده شده است (MS)هاي عملياتي ادوات كاشت كه با ميانگين مربعاتخلاصه تجزيه واريانس شاخص -9جدول

  منابع تغييرات

(S.O.V) 

درجه 

 آزادي

(df) 

 سرعت پيشروي

 

ظرفيت 

  تئوري

 

  ظرفيت عملي

 

زمان اتمام 

 عمليات

 

  بازده زراعي

 

 817/0 001/0 004/0 036/0  115/0  2  كرارت

  72/34  123/0**  01/1**  73/2**  18/2**  3  عامل اصلي(نوع تراكتور)

  6  126/0  035/0  031/0  003/0  32/14  (a)خطاي 

  71/1523**  503/0**  32/12**  53/70**  24/37**  4  عامل فرعي(نوع ادوات)

  23/5  045/0**  371/0**  633/0**  303/0**  12  اثر متقابل دو عامل

  32  105/0  032/0  016/0  002/0  18/10  (b)خطاي 

  9/4  1/7  1/6  2/5  7/3  ضريب تغييرات(درصد)

                                                                                                                                                  دار است.درصد معني 1در سطح  **دار است.                                                 درصد معني 5در سطح  *                    

    

  ٪5اي دانكن در سطح هاي عملياتي ادوات كاشت به روش چند دامنهمقايسه ميانگين شاخص -10جدول  

 فاكتور
 سرعت پيشروي

(Km/h) 

 ظرفيت تئوري

(ha/h)  

ظرفيت عملي 

(ha/h) 

مام زمان ات

  (h/ha)عمليات 

  بازده زراعي

 (%) 

            نوع تراكتور

1A -  285فرگوسن  b4/8  c93/2  c74/1  a71/0  a1/66  

2A -  399فرگوسن  b49/8  b25/3  b96/1  b59/0  a1/66 

3A -  8400والترا   a1/9   a79/3  a25/2  c53/0  a63 

4A -  نيوهلندTM155  a11/9  a8/3  a29/2  c52/0  a9/63 

       نوع ادوات

D1-  بذرپاش سانتريفوژ   a03/11  a72/7  a77/3  d27/0  d8/48  

D2-  ديسك سبك براي پوشاندن بذور   b11/10  b03/3  b13/2  c53/0  b5/70 

D3-  فاروئرزني بعد از پخش بذور و ديسك   e77/6  c22/2  c75/1  b63/0  a2/79 

D4-  بذركاري خطي با بذركار تاكا   c38/8  c09/2  d32/1  a76/0  c2/63 

D5-  اي با بذركار همدانيبذركاري جو پشته   d6/7  c13/2  d31/1  a77/0  c9/61 
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

  ٪5اي دانكن در سطح هاي عملياتي اثر متقابل تراكتورها و ادوات كاشت به روش چند دامنهمقايسه ميانگين شاخص -11جدول

 سرعت پيشروي  سطوح
(Km/h)  

 تئوريظرفيت 
(ha/h)  

ظرفيت عملي 
(ha/h) 

زمان اتمام عمليات 
(h/ha)  

  بازده زراعي

 (%) 

  ادوات  تراكتورها

A1 

D1  

 b67/10   c47/7   a77/3   g268/0   h3/50  
A2  ab85/10   bc59/7   a71/3   g269/0   h9/48  
A3  ab25/11   ab88/7   a75/3   g267/0   h6/47  
A4  a35/11   a94/7   a84/3   g261/0   h4/48  
A1 

D2  

 c36/9   h78/1   fg23/1   b831/0   def9/68  
A2  c26/9   f5/2   d85/1   d542/0   cd9/73  
A3  ab92/10   d93/3   b72/2   f369/0   def1/69  
A4  ab89/10   d92/3   b74/2   f365/0   de9/69  
A1 

D3  

 i38/6   i28/1   g05/1   a952/0   a4/82  
A2  hi65/6   gh99/1   e6/1   c627/0   ab2/80  
A3  gh04/7   e82/2   c15/2   e468/0   bc1/76  
A4  gh02/7   e81/2   c2/2   e455/0   abc3/78  
A1 

D4  

 de25/8   gh06/2   f33/1   b752/0   efg7/64  
A2  de26/8   gh06/2   f32/1   b755/0   efg2/64  
A3  d45/8   gh11/2   f3/1   b769/0   g6/61  
A4  d55/8   g14/2   f33/1   b751/0   g3/62  
A1 

D5  

 fg35/7   gh05/2   f30/1   b768/0   fg5/63  
A2  fg45/7    gh08/2   f31/1   b764/0   g9/62  
A3  ef85/7   g2/2   f33/1   b752/0   g5/60  
A4  ef74/7   g17/2   f31/1   b763/0   g6/60 

  

  هاي عملياتي ادوات داشتشاخص

هاي مورد عملياتي ادوات داشت نشان داد كه نوع تراكتور و نوع ادوات در تمام شاخصهاي نتايج تجزيه واريانس شاخص

داري ها بجز در سرعت پيشروي اختلاف معنيداري داشتند و در اثر متقابل آنها نيز در تمام شاخصارزيابي اختلاف معني

در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و  مربوط به تراكتورهاي مختلف نشان داد ). مقايسه ميانگين12مشاهده شد (جدول

هكتار در ساعت بالاترين، و در همين  65/3و  6/7كيلومتر در ساعت،  73/8ظرفيت عملي، تراكتور نيوهلند به ترتيب با 

هكتار در  19/3با  399هكتار در ساعت و فرگوسن 84/5كيلومتر در ساعت و  97/7با  285ها به ترتيب فرگوسنشاخص

 33/0با  399و فرگوسن 27/0). در زمان اتمام عمليات به ترتيب نيوهلند با 13قدار را داشتند (جدولترين مساعت پايين

به ترتيب  1/47و والترا با  8/54با  285هكتار در ساعت كمترين و بيشترين زمان را داشتند. همچنين در بازده زراعي فرگوسن

  ).13جدولترين درصد را به خود اختصاص داشتند (بالاترين و پايين

مربوط به ادوات مختلف نشان داد به ترتيب در سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري، ظرفيت عملي و بازده  مقايسه ميانگين

درصد بالاترين و سمپاش با  8/52هكتار در ساعت و  1/4و  78/7كيلومتر در ساعت،  12/11زراعي، كودپاش سانتريفوژ با 
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  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

ترين مقدار را داشتند. در زمان اتمام عمليات به درصد پايين 7/48ر در ساعت و هكتا 69/2،  66/5كيلومتر در ساعت،  6/5

  ).13ساعت در هكتار كمترين و بيشترين زمان را داشتند (جدول 38/0و سمپاش با  24/0ترتيب كودپاش سانتريفوژ با 

يفوژ با تراكتور نيوهلند به ترتيب در اثر متقابل تراكتور و ادوات كاشت و در سرعت پيشروي و ظرفيت تئوري، كودپاش سانتر

 17/4كيلومتر در ساعت،  22/5با  285هكتار در ساعت بالاترين و سمپاش با فرگوسن  03/8كيلومتر در ساعت و  47/11با 

 16/4با   285ترين مقدار را داشتند. در ظرفيت عملي به ترتيب كودپاش سانتريفوژ با تراكتور فرگوسنهكتار در ساعت پايين

ترين مقدار را داشتند. در زمان اتمام عمليات هكتار در ساعت بالاترين و پايين 25/2با   399پاش با تراكتور فرگوسنو سم

ساعت در هكتار كمترين و بيشترين  45/0با  399و سمپاش با فرگوسن 24/0با  285كودپاش سانتريفوژ با تراكتور فرگوسن

ترين درصد و پايين 5/55با  285دار به كودپاش سانتريفوژ با تراكتور فرگوسنزمان را داشتند. در بازده زراعي بالاترين مق

  ).14درصد تعلق داشت (جدول 6/43مقدار به عمليات سمپاش با تراكتور والترا  با 

  نشان داده شده است (MS)هاي عملياتي ادوات داشت كه با ميانگين مربعاتخلاصه تجزيه واريانس شاخص -12جدول

  تمنابع تغييرا

(S.O.V) 

درجه 

 آزادي

(df) 

 سرعت پيشروي

 
 

ظرفيت 

  تئوري

 

ظرفيت 

  عملي

 

زمان اتمام 

 عمليات

 

  بازده زراعي

 

 31/3 0001/0 018/0 0001/0  008/0  2  كرارت

  52/92**  007/0**  325/0*  49/5**  811/0*  3  عامل اصلي(نوع تراكتور)

  6  175/0  088/0  051/0  0001/0  02/6  (a)خطاي 

  41/98**  115/0**  96/11**  05/27**  98/182**  1  ادوات) (نوعفرعيعامل 

  25/16**  008/0**  437/0**  98/2**  002/0  3  اثر متقابل دو عامل

  8  201/0  117/0  046/0  0001/0  51/1  (b)خطاي 

  4/2  9/5  3/6  1/5  3/5  ضريب تغييرات(درصد)

  دار است.درصد معني 1در سطح  **                 دار است.                                  درصد معني 5در سطح  *

  ٪5اي دانكن در سطح هاي عملياتي ادوات داشت به روش چند دامنهمقايسه ميانگين شاخص -13جدول

 سرعت پيشروي فاكتور

(Km/h) 

 ظرفيت تئوري

(ha/h)  

ظرفيت عملي 

(ha/h) 

زمان اتمام 

عمليات 

(h/ha)  

  بازده زراعي

 (%) 

            نوع تراكتور

1A -  285فرگوسن  b97/7  b84/5  b21/3  a32/0  a8/54 

2A -  399فرگوسن  ab13/8  b95/5  b19/3  a33/0  a3/53 

3A -  8400والترا   a62/8   a49/7  a54/3  b29/0  b1/47 

4A -  نيوهلندTM155  a73/8  a6/7  a65/3  b27/0  b7/47 

       نوع ادوات

P1 -  تريفوژپخش كود با كودپاش سان   a12/11  a78/7   a1/4  b24/0  a8/52 

P2 -  سمپاشي با سمپاش تراكتوري   b6/5  b66/5  b69/2  a38/0  b7/48 
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  ٪5اي دانكن در سطح هاي عملياتي اثر متقابل تراكتورها و ادوات داشت به روش چند دامنهمقايسه ميانگين شاخص -14جدول

 سرعت پيشروي  سطوح

(Km/h)  

 ظرفيت تئوري

(ha/h)  

ظرفيت عملي 

(ha/h) 

زمان اتمام عمليات 

(h/ha)  

  بازده زراعي

  ادوات  تراكتورها (%) 

A1 

P1  

 a72/10   ab5/7   a16/4   f241/0   a5/55  

A2  a91/10   ab63/7   a12/4   e244/0   ab9/53  

A3  a38/11   a97/7   a02/4   d249/0   c5/50  

A4  a47/11   a03/8   a11/4   e244/0   c2/51  

A1 

P2 

 b22/5   c17/4   c26/2   a442/   ab2/54  

A2  b34/5   c27/4   c25/2   a444/0   bc8/52  

A3  b85/5   b02/7   b07/3   b329/0   d6/43  

A4  b98/5   b17/7  b18/3  c315/0  d3/44 

  

هاي مورد ارزيابي، بجز صورزي، كاشت و داشت و همه شاخبراساس نتايج تجزيه واريانس، در تمام آزمايشات ادوات خاك

). اين مسأله با توجه به تفاوت توان 12و  9، 6، 3داري مشاهده شد (جداول بازده ادوات كاشت، بين تراكتورها اختلاف معني

و  110با  399، فرگوسن150، والترا با 155تراكتورها و مشخصات فني آنها بسيار منطقي است. تراكتور نيوهلند با 

اسب بخار تفاوت زيادي از نظر توان دارند و اين بر سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري و ظرفيت عملي  75با  285فرگوسن

، 4ها با ترتيب ميزان توان تراكتورها كاملاً مطابقت دارد (جداول تأثير مستقيم داشته است. بطوريكه ترتيب مقادير اين شاخص

معكوس است بطوريكه تراكتور با توان بيشتر، زمان كمتر براي   ). در مورد زمان اتمام عمليات اين روند كاملا13ًو  10، 7

ورزي، انجام عمليات داشته است كه اين مسأله بسيار منطقي است. در مورد بازده زراعي در تمام آزمايشات ادوات خاك

). كسب 13و  10، 7، 4، نيوهلند والترا بود (جداول 399، فرگوسن285كاشت و داشت ترتيب تراكتورها به شكل فرگوسن

توان به وزن كمتر آن نسبت به ساير تراكتورها و نيز طول كمتر آن و در اين شاخص را مي 285رتبه برتري تراكتور فرگوسن 

هاي جلو نسبت داد كه اين مسأله، با وجود اينكه فقط اين تراكتور بين تراكتورهاي مورد ارزيابي نيز نداشتن آج در چرخ

هيدروليك، باعث شده كه مانور اين تراكتور و سرعت دور زدن آن بهتر از و بقيه همگي فرمان تمام هيدروليك داردفرمان نيمه

بقيه تراكتورها باشد و زمان غيرمفيد دور زدن كمتر گردد. از طرف ديگر و احتمالاً مهمتر از اين، سرعت كم اين تراكتور در 

ه كه زمان مفيد لازم (زمان انجام عمليات داخل كرت به غير از دور هنگام انجام عمليات نسبت به ساير تراكتورها باعث گرديد

زدن و ساير تلفات زماني) براي انجام عمليات توسط اين تراكتور زياد شده و در نتيجه نسبت زمان مفيد به زمان كل مفيد و 

سرعت بالاتر در انجام عمليات و هاي جلو و نيز غيرمفيد يا همان بازده زراعي بالاتر رود. به همين شكل داشتن آج در چرخ

، والترا و نيوهلند باعث شده بازده زراعي هركدام به نسبت اين فاكتورها 399خصوصاً وزن بيشتر در تراكتورهاي فرگوسن

  كاهش يابد.

و  9، 6، 3داري داشتند (جداولها اختلاف معنيهمچنين نتايج تجزيه واريانس نشان داد ادوات در تمام آزمايشات و شاخص

شود. در اثر متقابل تراكتور و ادوات نيز بجز ). اين مسأله با توجه به تفاوت عرض و وزن و ماهيت كار ادوات تحليل مي12

داري مشاهده ها اختلاف معنيدر بازده زراعي آزمايش اول، دوم و سوم و نيز سرعت پيشروي آزمايش چهارم در بقيه شاخص
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هاي متفاوت، مقادير ست هر يك از ادوات در انجام عمليات توسط تراكتورهايي با توان). بديهي ا12و  9، 6، 3گرديد (جداول

آيد كه دار گردد. اما در مورد بازده زراعي آزمايش اول، دوم و سوم به نظر ميهاي آنها تفاوت داشته و اثر متقابل معنيشاخص

ندارد و اختلاف مقادير بدست آمده در مقابل خطا كم  ها ارتباط مستقيمي با توان تراكتورهاچون بازده همچون ساير شاخص

آيد خطا دار نشده است. البته در آزمايش چهارم بعلت محدوديت تعداد ادوات، دو نوع، به نظر ميبوده، اثر متقابل آن معني

سرعت هر دو آيد بعلت محدوديت دار شده است. در سرعت پيشروي آزمايش چهارم به نظر ميكمتر گرديده و اختلاف معني

نوع ادوات مورد ارزيابي، كودپاش بدليل محدوديت تراكتورها در داشتن سرعت خيلي زياد و بيش از مقادير بدست آمده و 

برعكس سمپاش بعلت لزوم داشتن سرعت كم براي انجام دقيق سمپاشي و رسيدن محلول سم به تمام اجزا گياه، اختلاف 

  دار نگرديد. معني

 ها، با جداول مربوط به انجمن مهندسين كشاورزي آمريكاد بدست آمده در تمام آزمايشات و شاخصشود اعدايادآور مي

(ASAE, 1995) ها را براي شرايط مختلف مناطق و خاك ذكر كرده و دامنه مطابقت دارد اگر چه اين جداول مقادير شاخص

، با وجود )1380فر و صفري، (طباطبائيتان كرمانشاه شود. همچنين در مقايسه با كار انجام شده در شهرسوسيعي را شامل مي

بوده و در شرايط متغير ابعاد مزارع كشاورزان  650همپوشاني نسبي نتايج، تحقيق صورت گرفته در مورد تراكتور يونيورسال

  باشد.مي

دهد با وجود ي) نشان م7و  4ورزي بافت خاك متوسط و سنگين (جداول هاي بدست آمده در عمليات خاكمقادير شاخص

 4/1و  2به ترتيب حدود  399و فرگوسن 285اينكه نسبت متوسط توان تراكتورهاي نيوهلند و والترا نسبت به فرگوسن

 6/1و  4/2باشد ولي اين نسبت در مقايسه با ميانگين اين ادوات توسط اين تراكتورها در ظرفيت تئوري به ترتيب حدود مي

رسد اين مسأله به مشخصات فني و خصوصاً براي بافت خاك سنگين است. به نظر مي 7/1و  5/2براي بافت خاك متوسط و 

  مرتبط باشد. 399و فرگوسن 285بازده كششي بالاتر تراكتورهاي نيوهلند و والترا نسبت به فرگوسن

والترا و نيوهلند تر و متناسب با توان تراكتورهاي هاي عملياتي تراكتورها، نبود ادوات عريضنكته مهم در مقايسه شاخص

). سرعت عمليات با توجه به مسائل ايمني، لرزش تراكتورها و ادوات، 2خصوصاً در عمليات كاشت و داشت است (جدول

توان سرعت را طول زمين و نيز كيفيت عمليات هميشه با محدوديت روبرو است. در نتيجه با عرض كمتر و توان بيشتر نمي

هاي ث شده كه در آزمايشات مربوط به ادوات كاشت و داشت فاصله بين مقادير شاخصخيلي افزايش داد. اين مسأله باع

) و امكان 13و  10سرعت پيشروي، ظرفيت تئوري، ظرفيت عملي و زمان اتمام عمليات اين تراكتورها ناچيز گردد (جداول 

  استفاده از توان بيشتر تراكتورهاي والترا و نيوهلند كمتر شود. 

  

  گيرينتيجه

هاي سرعت پيشروي، ظرفيت هاي متفاوت خاك در شاخصكتورهاي جديد نيوهلند و والترا در ادوات مختلف و بافتترا

بهتر  399و  285تئوري، ظرفيت عملي و زمان اتمام عمليات بجز بازده زراعي نسبت به تراكتورهاي مرسوم مسي فرگوسن

دوات كاشت نمود بيشتري داشت اما در ادوات داشت بعلت ورزي و تا حدودي ابودند. اين مسأله خصوصاً در ادوات خاك

  نبود ادوات عريض متناسب با اين تراكتورها، اين اختلاف كمتر بود.
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تواند ملاك مناسبي براي ها خصوصاً شاخص ظرفيت عملي، در تراكتورهاي مورد مقايسه، مينسبت ميزان اين شاخص

ها با توجه به نتايج اين تحقيق، و نيز براساس اشد. لذا با داشتن اين نسبتانتخاب نوع تراكتور براي انجام بموقع عمليات ب

برداري خود را انتخاب نمود. تري نوع تراكتور مورد بهرهتوان بطور دقيقهاي ساليانه اين تراكتورها، مينسبت قيمت و هزينه

ميزان سطح زير كشت، تعداد تراكتورهاي مورد  توان براي هر منطقه و با توجه بهها براحتي ميهمچنين با داشتن اين شاخص

شود براي نياز از هر نوع از اين تراكتورها را برآورد كرده و برنامه توسعه مكانيزاسيون منطقه را مشخص نمود. توصيه مي

ه براي كاربران و تر و متناسب با توان آنها استفاده شود. اين توصيتراكتورهاي با قدرت بيشتر والترا و نيوهلند از ادوات عريض

ورزي نسبت ظرفيت تئوري در عمليات خاك ها است.خصوصاً سازندگان ادوات كاشت و داشت همچون بذركارها و سمپاش

، با وجود بازده زراعي كمتر، بيش از نسبت 399و فرگوسن 285و عملي تراكتورهاي نيوهلند و والترا به تراكتورهاي فرگوسن

 رسد. و مقايسه بازده كششي اين تراكتورها ضروري به نظر ميباشد لذا تحقيق توان آنها مي
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Evaluation and comparison of operational parameters of new tractors, New 

Holand and Valtra, and traditional tractors, Massey Ferguson285 and Massey 

Ferguson399, in medium and heavy soil textures 

 
 

Abstract  

The current study was done in two years (since 2011 to 2013) in Khouzestan area .The study was based on split plot 

with randomized complete block design in four separate experiments  in three replications with two factors for tillage, 

planting and intercultural implements. First and second experiments were done for tillage implements in two soil 

textures; medium and heavy textures. Third experiment was done for planting and fourth experiment was done for 

intercultural. The main factor included four tractors; Massey Ferguson285, Massey Ferguson399, Valtra8400 and New 

Holand TM155 and sub-factor included implements of tillage, planting and intercultural. Parameters to assess included 

forward speed, theoretical field Capacity, effective field capacity, operation ending time and field efficiency. The 

analysis of variance was observed that implements in all of the experiments and parameters, also tractors in all of them 

except field efficiency at planting implements were significant. Interaction effect between tractor and implements other 

than field efficiency in first, second and third experiments and forward speed in fourth experiment, was significant. 

Comparison of means showed in all of the experiments in forward speed, effective capacity, theoretical Capacity and 

operation ending time for New Holand TM155, Valtra8400, Massey Ferguson399 and Massey Ferguson285 tractors 

were better respectively. Tractors different in forward speed, effective capacity, theoretical capacity and operation 

ending time for tillage implements was high but in planting and intercultural this different was low. Field efficiency 

values were better for Massey Ferguson285, Massey Ferguson399, New Holand TM155 and Valtra8400 Tractors 

respectively. For example in tillage implements in medium texture, this parameter was respectively 83.2, 81.1, 76.5 and 

73.8 percent for them. The means effective capacity for Massey Ferguson285, Massey Ferguson399, New Holand 

TM155 and Valtra8400 Tractors were respectively 0.92, 1.31, 1.93 and 2.04 in tillage implements in medium texture, 

0.77, 1.12, 1.71 and 1.79 in tillage implements in heavy texture, 1.74, 1.96, 2.25 and 2.29 in planting implements and 

3.21, 3.19, 3.54 and 3.65 ha/h in intercultural implements.   

 

Keywords: New Holand tractor, Valtra tractor, Massey Ferguson tractor, Field capacity, Field efficiency 

 
 
 
 
 


