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 چکیده

      کنترل مکانیکی بجای شیمیایی، نقش بسیار مهمی در جهت کاهش آلودگی محیط زیست ایفاء  یاستفاده از روش ها

عملکرد آن در مزرعه  و ساخته شدبرای زمینهای شالیزاری طراحی و  یپشت فهیدو رد کن نیین منظور، وجد. بیدمی نما

اسب بخار، قطر محور انتقال  5/1، توان مورد نیاز موتور دستگاه نجام گرفتهبا توجه به محاسبات ا. ی قرار گرفتبررسمورد 

 3/1 یشرویسرعت پ نیانگینشان داد که در م یابیارز جینتاست آمد. درجه بد 14/0میلیمتر و زاویه پیچش محور  11قدرت 

 تیدر ساعت با ظرف تریل 045/0مصرف سوخت  زانیم ،متریسانت 1/3و عمق کار  متریسانت 00در ساعت، عرض کار  لومتریک

دستگاه صفر و  توسط اهیصدمه وارده به گ زانیبدست آمد. م %4/74 یا هکتار در ساعت و راندمان مزرعه 0515/0 یعمل

موجب برخوردار است و  ییبالا ییاز دقت و کارآ کن نیوج نیماش نیا یبدست آمد. بطور کل %71 یکار نیبازده وج

 .تسهیل عملیات وجین شالیزار می شود

 

 

 ."ای، علف هرزوجین کن، بازده وجین کاری، ظرفیت مزرعه" های کلیدی:واژه

 

 

 مقدمه

 ایاز مردم آس %30جهان و حدود  تیاز جمع یمین یاصل یغلات بوده و به عنوان غذا رهیت اهانیگ نیتر از مهم یکیبرنج 

 ونیلیم 042به  کینزد دیو تول یکشت جهان ریهکتار سطح ز ونیلیم 153. برنج با (Islam،1333 و 1370 قیصری،) باشد یم

کشت معادل  ریبا سطح ز زین رانی. در اباشد یم رانیدر جهان و ا یمحصولات زراع نیتر از مهم یکیتن شلتوک به عنوان 

درصد از مزارع برنج کشور در  45از  شی، و ب(FAO ،0202) شود یم دیتن شلتوک تول ونیلیم 2هزار هکتار، حدود  000
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 ی. مطابق آمار سالیانه وزارت جهاد کشاورز(1333، پاشا این وسفی) قرار گرفته است لانیمازندران و گ یشمال یاستان ها

تن و  ونیلیم 3سالانه حدود  دیهزار هکتار، با تول 570کشت برنج در کشور حدود  ریسطح ز ،یصولات زراعمحی برا

 .(Jihad-e-Agriculture ministry ،0200) باشد یم تن در هکتار 1/5عملکرد  نیانگیم

 ندیآ یشمار م کنترل علف هرز به یبرا حیصح یتیریمد یاز روش ها ییایمیو ش یهرز به روش دست یکنترل علف ها

(Olofsdotter and Navarez ،1337)تا  15به  یزاریدر هر هکتار از مزارع شال نیدو مرحله وج یبرا ی. در روش کنترل دست

به  ییایمیگردد. در روش کنترل ش یم دیتول نهیهز هیرو یب شیامر سبب افزا نیاست که ا ازین یکارگر یرویروز ن نفر 20

محصول به دست آمده و عواقب ناگوار استفاده  یو مهم تر از همه آلودگ یسطح یآبها ت،سیز طیمح دیشد یخاطر آلودگ

در راستای توسعه روش های مکانیکی  باشند. یگرید یاز روش ها یریگ هاست که محققان به فکر بهر دهیاز آن، سبب گرد

به طراحی و ساخت دستگاه وجین کن کنترل علف های هرز در مزارع کوچک به ویژه در مزارع تولید محصول سالم، اقدام 

 دو ردیفه پشتی شالیزاری گردیده است.

کن  نیدستگاه وج کی ی فنی و اقتصادیابیو ارز یآزمون مزرعه اطراحی، بهینه سازی،  قیتحق نیراستا، هدف ا نیهم در

 .شود یباشد که توسط کاربر کنترل م یقابل حمل و موتوردار م فهیدو رد

 

 

 هامواد و روش

موجود در کشور شامل:  طیشرا هیآن با کل یهمواره سازگار ،کن نیوج نیو ساخت ماش یطراح ندیشد تا در فرا تلاش

بالاتر و بالا  یا مزرعه تیاز ظرف یبرخوردار ن،یموتور، سهولت کار با ماش یاز قدرت کاف یسبک وزن بودن، برخوردار

 دهد. یساخت نشان م ازرا پس  فهیدو رد یزاریشالکن  نیدستگاه وج 1. شکل ردیمدنظر قرار گکار  تیفیبودن ک

 
 RW202Kمدل  فهیدو رد یکن برنج از نوع پشت نی: وج1شکل 

 

 مشخصات اجزای ماشین
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 یمینیمتشکل از دو عدد لوله آلوم یآن نصب شده اند. شاس یدستگاه بر رو یاجزا هیدستگاه بوده، کل یاصل قسمت ی:شاس

 یمنته ربکسیبه پوسته گ گرید یانتها به موتور و از انتها کی( متصل به هم است که از دهیلوله خم کیو  میلوله مستق کی)

 گردد. یم

اسب بخار، ساخت  0/1چهار زمانه، هوا خنک و تک سیلندر با قدرت تولیدی  ،ینیکن از نوع بنز نیوج نیموتور ا موتور:

 .دینما یم نیرا تامننده )روتورها(ک نیوج یجهت حرکت عامل ها ازیژاپن بوده، توان مورد ن Hondaشرکت 

و بعد از آن  هیچند لا یمیکابل س کیاز مرکز به  زیکلاچ گر قیشده توسط موتور از طر دیتول یروین: انتقال قدرت ستمیس

با پوسته  یاز نوع کاهنده حلزون ربکسیگردد. گ یمنتقل م ربکسیبه چرخدنده محرک گ تیو در نها یشافت فولاد کیبه 

 باشد. یم 10به  1با نسبت کاهش  یمینیآلوم

 یها( بر رو یکن )توپ نیوج یاست که واحدها یسرتاسر یکن، محور افق نیدستگاه وج روتور :)ها یمحور توپ(روتور 

چهار گوش به  لیعدد پروف 2از  ،یوسط توپ یبا سوراخ ها یمحور اصل ادیبه علت اختلاف قطر ز آن نصب شده اند.

 .دیآ یبه عمل م عنوان فاصله پرکن استفاده

به هم زدن خاک  اتیباشند که عمل یکن م نیدستگاه وج یاصل یها عامل (:کن نیوج یها یتوپ) کن نیوج یعامل ها

 2 یرو دارا نیبوده، از ا فهیرد 2کن از نوع  نیدستگاه وج نی. اردیگ یواحدها انجام م نیهرز توسط ا یو دفن علف ها

 5/10 فاصلهباشد که با  یشش گوش م یمتشکل از دو عدد چرخ ستاره ا یپباشد. هر تو ی( میکن )توپ نیواحد وج

 یچنگه م 0کن متشکل از  نیوج یهر توپ نیمتصل شده اند. بنابرا گریبه هم د ییتوسط چنگه ها گریمتر از همد یسانت

  دهند. یم هرز را انجام یدفن علف ها اتیوارد خاک شده، عمل ن،یزم یها بر رو یپچرخش تو جهیباشد که در نت

قرار گرفته اند که با استفاده  یا کن، صفحات جداکننده نیروتور دستگاه وج یدر قسمت جلو سپر محافظ )روپوش تیغه(:

کن عبور داد تا از  نیوج یها یکشت نشا را از کنار توپ یها فیرد ن،یدستگاه در زم یشرویتوان به هنگام پ یاز آنها م

 .دیبه عمل آ یریآنها جلوگ یدگید بینشا و آس یها کن با بوته نیوج یبرخورد چنگه ها

   آن نصب یخاموش کردن موتور بر رو دیبوده، اهرم گاز و کل یفرمان دو شاخه ا ایدسته  یدستگاه دارا فرمان: ای دسته

دستگاه  دسته، قسمت جلو نیا دنیبا بالا کش گر،ید یریو انتقال به مس ریمس یدور زدن دستگاه در انتها یگردند. برا یم

  .گردد یاز خاک خارج م بلند شده،

 نیماش یابیارز

منطقه ماچک پشت  یدر شهرستان سار 33سال  یدر فصل زراع یکن آزمون مزرعه ا نیوج ییکارا زانیم یابیارز یبرا

  .انجام شد

و  یکار تئور شامل؛ عرض دیو محاسبه گرد یریکه اندازه گ ییپارامترها ن،یماش یعملکرد مزرعه ا زانیم یبررس یبرا

کرت ها،  یدر انتها نیدورزدن ماش یتلف شده )زمان ها یکار، زمان ها دیمف یزمان ها ،یشرویسرعت پ ن،یماش یعمل

دستگاه،  یو عمل ینظر تیمصرف سوخت، ظرف زانیم ت،و ...(، بکسوا نیماش ماتیزمان صرف شده جهت اعمال تنظ

 .باشد یدستگاه م یو سهولت کاربر ییکارآ زانیاستحکام و دوام، م یرسبر نیو همچن یکار نیبازده وج ،یراندمان مزرعه ا
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در دو  یکار نیباشد که وج یم ینام و طارم سنگ یاندازه گیری شده مربوط به دو رقم ب یاهیو گ یمزرعه ا مشخصات

 30کاشت  یفهایله ردعدد، فاص 13تعداد بوته در کپه  نیانگیمتر، م یسانت 5/52ارتفاع نشاء  نیانگینوبت انجام گرفت. م

متر بود. خاک مزرعه رقم  یسانت 3/3عمق آب  نیانگیمتر، م یسانت 1/15 فیرد یرو یفاصله بوته ها نیانگیمتر، م یسانت

گراد و  یدرجه سانت 5/33درجه حرارت  نیانگیم ،یشن -یو رس یشن -یلوم بیبافت بترت ینام دارا یو ب یطارم سنگ

 بود. %5/41 یرطوبت نسب نیانگیم

برای تعیین بازده وجین کاری میزان علف هرز قبل و بعد از عملیات وجین شمارش شد که میزان کارایی دستگاه برای از 

  بین بردن علف های هرز را نشان می دهد.

(1)                                                                           
  ح قبل از عملیات و بعد از عملیات بترتیب تعداد علف هرز در واحد سط 2wو  1wاری )%(، بازده وجین ک nکه در آن، 

می باشد. برای شمارش علف های هرز در قبل و بعد از عملیات از کادرهای مربع شکل به طول و عرض یک متر استفاده 

 شد.

 روش انجام آزمون

 مصرفی، بکسوات و سرعت پیشروی سوخت
رفی، ابتدا وجین کن را در سطحی کاملاٌ هموار قرار داده، داخل باک تا سطح معینی از سوخت پر برای تعیین سوخت مص

زمان های تلف شده لاٌ طبیعی( با لحاظ نمودن کلیه می گردد. پس از وجین کاری سطح معینی از مزرعه )در وضعیتی کام

در مرحله دوم سوختگیری معرف میزان سوخت اجتناب ناپذیر، دوباره اقدام به سوختگیری گردید. میزان سوخت مصرفی 

 بار تکرار گردید. 3مصرفی در سطح معین می باشد. این عمل برای هر آزمایش 

برای تعیین میزان بکسوات علامتی بر روی هر یک از توپی های جانبی دستگاه حک گردید. ابتدا مسافت طی شده توسط 

خش چرخ به دست آمد. بعد از آن، این مسافت در حین کار در داخل دور چر 10وجین کن در مزرعه قبل از کار، به ازای 

ضرب گردید. این عمل برای هر  100مزرعه اندازه گیری گردید. سپس نسبت اختلاف مسافت های فوق محاسبه و در عدد 

 مرحله تکرار گردید. 5شرایط 

متر از همدیگر کاشته  20ایی با فاصله برای تعیین سرعت پیشروی، در قسمت های میانی کرت )در امتداد طول( تیرک ه

شده، در حین کار نرمال ماشین، به محض رسیدن وجین کن به اولین تیرک، زمان توسط کورنومتر ثبت و پس از رسیدن به 

متری بر  20متر می باشد. با تقسیم نمودن مسافت  20تیرک بعدی زمان قطع می گردد. زمان ثبت شده، زمان طی مسافت 

این مسافت، سرعت پیشروی در حین کار به دست آمد. در حین کار، وجین کن چندین دور رفت و  مدت زمان طی

ردیف اندازه گیری و فاصله به دست آمده بر  2برگشت صورت گرفت. سپس با استفاده از متر، عرض کار واقعی برای 

 مرحله تکرار گردید.  3ری در فزایش دقت کار، این اندازه گیرفت و برگشت تقسیم گردید. برای ا تعداد دورهای

 میزان علف های هرز  و آسیب وارد به نشاءها

برای تعیین درصد علف های هرزی که توسط دستگاه دفع یا کنترل شده اند، قبل از ورود به دستگاه به داخل زمین تعداد 

. پس از اتمام کار دستگاه در علف های هرز موجود در مزرعه در کادری به ابعاد یک متر مربع اندازه گیری و ثبت گردید
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زمین، مجدداٌ تعداد علف های هرز در کادر یک متر مربع اندازه گیری و ثبت شد. درصد علف های هرزی که توسط 

دستگاه وجین شده اند از محاسبه اختلاف تعداد علف های هرز در سطح مزرعه قبل و پس از عبور دستگاه وجین کن به 

 های هرز به جا مانده علف هایی بودند که در روی ردیف و کنار آن وجود داشته است.   دست آمد. قابل ذکر است، علف

متر و عرضی برابر با فاصله بین نشاهای واقع بر ردیف  15برای تعیین آسیب وارده به نشاءها، سطحی از مزرعه به طول 

نشا( تعیین  ردیف3)با چنگه هایی توپی های   می باشند  هایی که در هر مسیر رفت یا برگشت در معرض برخورد احتمالی

 دهید بیواقع بر این سطح شمارش گردیدند. بعد از آن تعداد نشاهای آس های(ها )کپهسپس کل تعداد بوته گردید.

انی آنها شمارش و ثبت گردیدند. حال با داشتن تعداد آنها، درصد فراو دهیکه امکان ادامه رشد از آنها صلب گرد یی)نشاها

 محاسبه گردیده است. 

  

 نتایج و بحث

 توان مورد نیاز موتور

    برای نیاز مورد محور قطر محاسبه جهت همچنین و ماشین این برای نیاز مورد موتور تولیدی توان میزان تعیین منظور به

         مزارع خاک برش برای نیاز مورد گشتاور مقدار که است لازم کن وجین عامل به موتور توسط تولیدی قدرت انتقال 

  . به همین منظور، از یک دستگاه برش پره دستی که توسعه داده گردد محاسبه وجین زمان در سطح واحد ازای به شالیزاری 

             شرایط است نیاز موتور، توان آوردن بدست برایشده در مرکز ترویج و توسعه تکنولوژی هراز )کاپیک( استفاده گردید. 

   واحد برای نیاز مورد برشی گشتاور میانگین .شود انتخاب نیاز مورد توان بیشترین تا شود گرفته نظر در عملکرد بحرانی

 مورد گشتاوراست،  2cm 17دار، که حدود و با سطح جبهی تیغه پره Nm.cm 0024/0-2ر براب وجین زمان در خاک سطح

  .شود میلحاظ  محاسبات در که است آمده بدست Nm 3 برابر استاتیکی شرایط در خاک برش برای نیاز

(2)                                   

(3)                                 
(1 )                                                                        

(5 )                                                    

 باشد.( میNmگشتاور برشی ) Tتوان مورد نیاز )اسب بخار( و  Pفرکانس موتور )هرتز(،  fدر معادلات بالا، 

 قطر محور انتقال قدرت

       برشاستفاده شد که دارای استحکام نهایی  A-ASTM  403 برای ساخت محور انتقال قدرت دستگاه، از فولاد آلیاژی
2-N.mm  150 باشد. می 

 (0)                                                                

 (4 )                                     

 (7 )                                     
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          (3)                                                    

حداکثر تنش  τmaxمتر بدست آمد. در معادلات بالا میلی 11با توجه به محاسبات انجام شده قطر مورد نیاز برای محور 

 باشد.می  ضریب اطمینان .F.Sقطر شافت و  dگشتاور پیچشی،  Jاستحکام نهایی برش،  τuبرشی مجاز، 

 (φمحاسبه زاویه پیچش )

 (10 )                                    

 (11)                                          

 
سانتیمتر، ناچیز است لذا هیچ مشکلی از لحاظ پیچش وجود نخواهد  70 بدست آمده برای محور به طول( φ) میزان پیچش

 .باشدمدل برشی می Gدر معادله بالا،  .داشت

 ارزیابی مزرعه ای دستگاه

در عرض کار  %1/32 زانیبه م یمقدار راندمان مزرعه ا نیشتریآورده شده است. ب 1در جدول  یآزمون مزرعه ا جینتا 

مزرعه  تیظرف نیانگینشاء برنج رقم ندا بدست آمد. م یدر ساعت برا لومتریک 27/1 یشرویو با سرعت پ متریسانت 00 یعمل

در ساعت  لومتریک 3/1 یشرویو سرعت پ متریسانت 00حدود  کارهکتار در ساعت در عرض  0515/0 زانیبه م یعمل یا

کرد.  دایدستگاه شد اما بازده دستگاه کاهش پ یشدن عملکرد مزرعه ا شتریموجب ب یشرویسرعت پ شیبدست آمد. افزا

   دینبا تیظرف شیکند و صرفا افزا میظخود را با حفظ بازده دستگاه تن یسرعت حرکت رو به جلو یستیکاربر با نیبنابرا

 .ابدی یصورت دقت و کنترل کاربر کاهش م نیمد نظر باشد چرا که در ا

 RW202K:  نتایج آزمایش مزرعه ای وجین کن برنج از نوع پشتی دو ردیفه مدل 1جدول 

 راندمان

 مزرعه ای 

)%( 

ظرفیت 

عملی  

(ha/hr) 

 ظرفیت

نظری 

(ha/hr) 

مصرف 

 سوخت

(Lit/h

r) 

مان ز

مفید 

 کار انجام

(min) 

بکسوا

 ت

) % ( 

عمق 

 کار

(cm) 

عرض 

کار موثر 

(cm) 

عرض 

کار 

تئوری 
(cm) 

سرعت 

پیشروی 
(km/h

r) 

ابعاد قطعه 

 m)2( زمین

شماره 

 قطعه

2/77 0543/0 0050/0 040/0 17 42 5/3 00 17 35/1 
150= 

12×37 
1 

1/32 0500/0 0015/0 415/0 71 45 0/1 00 17 27/1 
450= 

17×12 
2 

70 0510/0 0000/0 530/0 51 05 5/3 00 17 25/1 
135= 

10×5/13 
3 

3/71 0524/0 0025/0 425/0 57 47 5/2 00 17 30/1 
501= 

17×27 
1 
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4/74 0515/0 0022/0 045/0 - 5/42 1/3 00 17 3/1 - 
میانگی

 ن

 تکرار می باشد. 3هر داده میانگین 

 نکهیبدست آمد. با توجه به ا % 5/42آزمون  نیباشد که در ا یم وات دستگاهر بازده و عملکرد، بکساز جمله عوامل موثر ب

امر منجر  نیا جهی( در نتواتورهایهستند )همانند روت یبکسوات منف یدارا یکشاورز ینهایکن ها بر خلاف اکثر ماش نیوج

ها، در اثر  یز توسط توپهر یکه، عمل دفن علف ها نیا حیشود. توض یدستگاه م یشرویبه بهبود عملکرد و کمک به پ

خاطر بالا بودن بکسوات  نی. به همردیگ یبکسوات آنها و وارد نمودن ضربات مکرر توسط پنجه ها به علف ها صورت م

 نفی.گردد نه م یم یابیمثبت ارز یو به عنوان عامل یعیطب ینوع دستگاه ها امر نیدر ا

بودن موتور و قدرت  لندریبدست آمد که با توجه به تک س تریل 045/0هر ساعت کار حدود  یمصرف سوخت به ازا زانیم

در سرعت نسبتا ثابت انجام شود  یکار نیوج یستیباشد. از آنجا که با یاسب بخار مصرف سوخت در حد مطلوب م 0/1

  .نشد هدهمختلف مشا یدر مصرف سوخت در تکرارها یادیز راتییلذا تغ

درصد بدست آمد که متاثر از عوامل  4/74و بازده  0515/0 یعمل یرعه امز تیکن با متوسط ظرف نیعملکرد وج یکل بطور

وارده به  بیآس زانیم 2 جدول .باشد یخاک، مهارت اپراتور، عمق آب مزرعه و ... م یسفت زانیمتعدد مانند بافت خاک، م

 یخطا چگونهیچنانچه ه شود یدهد. همانگونه که ملاحظه م ینشان م اتیرا قبل و بعد از عمل یکار نیو بازده وج اهیگ

 بیآس یدرصد کپه ها نیکنند بنابرا ینشاء وارد نم یبه بوته ها یصدمه ا چگونهیعملگر دستگاه ه یاجزا افتدیکاربر اتفاق ن

 .باشد یم در عمل صفر تگاهتوسط دس دهید

با  یکار نیام وجعدد بود که پس از انج 20حدود  یکار نیمتر مربع قبل از وج کیهرز در  یتعداد علف ها نیانگیم

باشد  یم %71حدود  نیبازده وج یدستگاه دارا نیدهد که ا یامر نشان م نی. ادیعدد در هر متر مربع رس 3دستگاه به حدود 

 باشد. یکه قابل قبول م

 : میزان آسیب وارده به گیاه و بازده وجین کاری2جدول 

بازده 

 وجین 

) % ( 

تعداد علف های هرز در یک 

کپه های  درصد   متر مربع

 آسیب دیده 

) % ( 

تعداد کپه نشای واقع بر طول 

 ردیف 0متر و عرض  15
 تکرار

پس از 

 وجین
 قبل از وجین

پس از 

 وجین
 قبل از وجین

74 3 23 0 210 210 1 

43 1 13 0 234 234 2 

71 1 21 0 234 234 3 

73 2 17 0 235 235 1 

 میانگین 234 234 0 25/20 25/3 71

 تکرار می باشد. 3یانگین هر داده م

 



 

 
 

7 

 
 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 مکانیزاسیون )مکانیک بیوسیستم( و 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 

 گیرینتیجه

  :گردید حاصل زیر نتایج وجین کن دو ردیفه، دستگاه روی بر شده انجام های بررسی و آزمون اهداف به توجه با

 بر کیلومتر 3/1 پیشروی سرعت با دستگاه عملی ظرفیت متوسط بوده، مناسب شالیزاری اراضی در اهگدست کارآیی -1

 .گردید گیری اندازه درصد 4/74 بازده با ساعت در هکتار 0515/0 حدود سانتیمتر، 00 عملی کار عرض و ساعت

 حدود سانتیمتر، 00 عملی کار عرض و ساعت بر کیلومتر 35/1 پیشروی سرعت با دستگاه عملی ظرفیت حداکثر -2

 گردید. محاسبه و گیری اندازه درصد 2/77 بازده با ساعت در هکتار 0543/0

 % 71ه نشاء پس از انجام وجین کاری با دستگاه صفر بوده و میانگین بازده وجین کاری حدود میزان آسیب وارده ب -3

 بدست آمد.
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Design, construction and field evaluation of a two-row rice weeding machine 

 
Abstract 

Using mechanical control methods instead of chemicals has an important role to reduce environmental pollution. 

Therefore, a paddy field weeding machine was designed, constructed and evaluated in the field. Based on the calculation 

of design parameters, the motor power, power transmission rotor diameter and torsion angle were obtained 1.5 hp, 14 mm 

and 0.47 degree, respectively. The results of evaluation showed that the weeder at the mean forward speed of 1.3   km.h-1, 

work width of 60 cm and work depth of 3.4 cm, the average fuel consumption was 0.675 L.h-1 with the actual capacity of 

0.0545 ha.h-1 and field efficiency of 87.7%. The damage to the plant was zero and the weeding efficiency was 84%. In 

general, this portable weeding machine is very precious and has a good performance. 

 

Keywords: Weeder, weeding efficiency, field capacity, weed. 


