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ي خردكن و سرعت تغذيه بر فاكتورهاي عملكرد بررسي تاثير رطوبت محصول، سرعت تيغه

ايذرت علوفه  

  3، رضا طباطبايي كلور 2، عباس رضايي اصل*1پور ركنيرمضان هادي
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  چكيده 

تاثير  اي در مقياس كوچك ساخته شد و عملكرد آن مورد ارزيابي قرار گرفت.خردكن ذرت علوفه دستگاهر اين تحقيق يك د

) و رطوبت محصول m/s 3/2،2 ،8/1هاي تغذيه ()، سرعت خطي غلتكm/s 11 ،6/8 ،3/6هاي خردكن (سرعت خطي تيغه

هاي خردكن، انرژي مصرفي  بر عملكرد دستگاه خردكن (انرژي مصرفي تيغه درصد بر پايه وزن تر) 18/36، 76/61،43/48(

تصادفي و در سه تكرار مورد بررسي قرار  هاي تغذيه، طول ذرت خرد شده و ظرفيت دستگاه) در قالب طرح كاملاغلتك

هاي بر ميزان انرژي مصرفي تيغه %1نتايج نشان داد كه تاثير هر سه عامل و نيز اثرات متقابل آنها در سطح احتمال  گرفت.

هاي تغذيه در سطح دار است. همچنين، تاثير سرعت خطي تيغه خردكن و سرعت خطي غلتكخردكن و ظرفيت دستگاه معني

متر بر ثانيه، ظرفيت  6/8به  3/6هاي خردكن از داري است. با افزايش سرعت تيغهبر طول ذرت خرد شده معني %1ال احتم

متر بر ثانيه، كاهش پيدا كرد. با كاهش رطوبت محصول، انرژي مصرفي افزايش يافت  11دستگاه افزايش يافت اما در سرعت 

نرژي مصرفي و بيشترين ظرفيت دستگاه با توجه به طول مناسب ذرت خرد و مقدار ظرفيت دستگاه كاهش پيدا كرد. كمترين ا

  درصد بدست آمد.  76/61متربرثانيه و رطوبت  2تغذيه  متر بر ثانيه، سرعت 6/8 شده در سرعت   تيغه

  ايچاپر، تيغه خردكن، استوانه تغذيه، ذرت علوفه :هاي كليديواژه

   مقدمه 

گيرد. انواع مهم و يمقرار  استفاده موردي علوفه خشك و كاه بندبستهكنار علوفه روشي است كه در  خردكردن 

هاي تيغه برشي، برش دقيق. ي علوفه چكشي يا عمودي، خردكنهاخردكن: زا اندعبارتاي ي علوفه مزرعههاخردكنمعمول

انواع كششي باشند.  يدكششو خوشونده تراكتوري  سوار هاي تيغه برشي ممكن است از نوع كششي، تراكتور گرد،خردكن

 روي بر گردنديبند تراكتور متصل مبه مالكه  هاخردكن نيمزرعه هستند. ا استفاده در موردي هاخردكن نوع نيترمعمول
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ي ها. حركت در خردكنگردندينقطه تراكتور حمل م اتصال سه لهيوس شونده به . انواع سوارشونديخود حمل م يهاچرخ

  ).  1970گردد (كپنر و همكاران،يمين تأمي تراكتور توان دهششي از محور نوع سوار و ك

) و موازي درجه 45)، مورب (درجه 90هاي عمود ()، خصوصيات برشي ساقه ذرت را درجهت 2010سنج و همكاران (سخن

داري  با يمعنابطه ي ردارا) بررسي كردند و دريافتند كه حداكثر نيروي برش ساقه در نقاط مختلف روي ساقه درجه 0(

مقدار انرژي برشي در جهت موازي نسبت به عمود بسيار كمتر بود. اندازه انرژي برشي ). (p<0.05باشدمساحت مقطع ساقه مي

  آمد. ستپنجم بدحدود يك هاگرهدهم و در موازي نسبت به عمود حدود يك در جهت

يغه و سرعت تيغه را بر روي انرژي برشي ساقه گاله بررسي يير زاويه برشي تتغ)، 2012در تحقيقي جانسون و همكاران ( 

درجه،  30ژول و در حالت مورب با زاويه   6/7درجه،  60كردند آنها اعلام كردند كه كمترين مقدار انرژي برشي تحت زاويه 

  يه برش معرفي شد.درجه بهترين زاو 60ي زاويه طوركلبهژول بدست آمد.  1/10ژول انرژي و در برش مستقيم به ميزان  7/8

)،  تاثير دور استوانه برش و دور غلتك تغذيه را بر روي انرژي مصرفي دستگاه خردكن 1393تمسكني زاهدي و همكاران (

دستگاه نشان داد كه ميزان دور صفحه برش در  يابيارزذرت با سيستم تغذيه عمودي و صفحه برش افقي بررسي كردند. 

يرگذار است. با افزايش دور صفحه برش تأثي ذرت و توان مصرفي واحد برش هاساقهبرشي بر ميزان انرژي  %5سطح احتمال 

بر روي طول قطعات  %5يه در سطح احتمال تغذ غلتك دور انرژي مصرفي افزايش يافت. همچنين تاثير دور صفحه برش و

  دار است.شده معنييده بر

باشد كه در آن تاثير رطوبت محصول، اي در مقياس كوچك ميهدف از اين تحقيق ارزيابي يك دستگاه خردكن ذرت علوفه

هاي خردكن، انرژي مصرفي هاي تغذيه بر عملكرد دستگاه (انرژي مصرفي تيغههاي خردكن و سرعت غلتكسرعت تيغه

  .هاي تغذيه، طول ذرت خرد شده، ظرفيت دستگاه) مورد بررسي قرار گرفتغلتك

 هامواد و روش  -2

  اهمشخصات دستگ -2-1

 اي در مقياس كوچك مناسب براي واحدهاي كوچك دامداريبراي انجام اين تحقيق يك دستگاه خردكن ذرت علوفه

هاي مختلف از جمله شاسي، سيستم نيرومحركه و انتقال نيرو، سيستم تغذيه و ). اين دستگاه شامل بخش1ساخته شد(شكل

  باشد.سيستم برش مي
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  ايردكن ذرت علوفه: دستگاه خ1شكل

 4×4باشند. اين قاب از قوطي فلزي يمهم مرتبط و به  بودهمتصل  به آن هاقسمت كه تمامي است يقاب شاسي دستگاه

ين توان تأممتر ساخته شده و دو چرخ براي جابجايي دستگاه در نظر گرفته شد. براي يسانت 100×60×80متر و به ابعادسانتي

يلووات براي ك 7/3كيلووات استفاده شد. از الكتروموتور  5/1و  7/3الكتروموتور سه فاز با قدرت ياز دستگاه از دو ن مورد

هاي تغذيه بكار گرفته شد. غلتكين نيروي محركه تأميلووات براي ك 5/1 الكتروموتورين نيروي محركه استوانه برش و  تأم

ن مصرفي مورد نياز و بهينه كردن دستگاه بوده است. سيستم انتقال گيري مقدار توااستفاده از دو الكتروموتور به منظور اندازه

. براي انتقال قدرت از هر الكتروموتور است ها و تسمهيپول ،هاي ثابت، محور انتقال قدرتقدرت اين دستگاه شامل ياتاقان

ها، و پيچ و يغهتوانه اصلي، هاي تغذيه از تسمه و پولي استفاده شد و استوانه برش آن شامل استبه استوانه برش و غلتك

متر وات هاي تغذيه از دو دستگاههاي خردكن و غلتكگيري انرژي مصرفي تيغهباشد. براي اندازهمي مهاركنندهي هامهره

)Power Analyzer(  مدلDW-6090  گيري شامل توان اكتيو، ين، مورد استفاده شد. اين دستگاه  قابليت اندازهكشور چساخت

ها را بطور ه  به رايانه متصل شده و دادهافزار مربوطو نرم RS232   كابليو، جريان و ولتاژ را دارد و توسط توان راكت

ييردهنده فركانس (اينورتر) تغكند. همچنين براي ايجاد دورهاي مختلف الكتروموتورها از دو دستگاه اي ثبت ميلحظه

هاي هاي خردكن و غلتكگيري مقدار دور غلتكنظور اندازهساخت كشور كره جنوبي و  بم N700Eشركت هيوندا مدل 

  .استفاده شد شركت لوترون AT-8ليزري مدل  -تغذيه از يك دستگاه دورسنج ديجيتالي مكانيكي

يشروش انجام آزما -2-2  

پيدا كرد. براي اي در فصل برداشت از مزرعه دشت ناز ساري تهيه شد و بلافاصله به آزمايشگاه انتقال هاي ذرت علوفهمونهن

ها در زمانهاي مختلف برداشت شد. رطوبت محصول با استفاده از روش خشك رسيدن به سطوح مختلف رطوبت، نمونه

درجه سانتيگراد تعيين شد. براي تغيير سرعت دوراني استوانه برش و  110ساعت و در دماي  24كردن در آون به مدت 

گيري ظرفيت دستگاه از يك دل فركانس (اينورتر) استفاده شد. براي اندازههاي تغذيه (تغيير سرعت خطي) از يك مبغلتك

گيري طول ذرت خرد شده از كوليس با كرنومتر براي ثبت زمان شروع و پايان باردهي استفاده گرديد. همچنين براي اندازه

  استفاده شد.  05/0دقت 
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اهداده يلو تحل يهتجز -2-3  

، %76/61)، سه سطح رطوبت محصول(يهبر ثانمتر  11، 6/8، 3/6خردكن (  هايهيغت يدر سه سطح سرعت خط يمارهات

انتخاب شدند و تاثير آنها بر  ) يهمتر بر ثان 3/2، 2، 8/1( يهتغذ يها غلتك يوزن تر) و سرعت خط يهبر پا % 18/36، 42/48%

خرد شده وظرفيت  تغذيه، طول ذرتهاي ي مصرفي غلتكهاي خردكن، انرژعملكرد دستگاه خردكن (انرژي مصرفي تيغه

مورد تجزيه  Mstatcو   SPSS يآفزار آمارسه تكرار با نرمدر قالب طرح كاملا تصادفي با آزمايش فاكتوريل در ) هدستگا

   وتحليل قرار گرفت.

  نتايج و بحث  - 3

 يه،تغذ يهاتكغل يخردكن، سرعت خط هاييغهت يسرعت خط ير) نشان داد كه تاث1(جدول يانسوار يهتجز نتايج

است  داريدستگاه معن يتخردكن و ظرف هاييغهت يمصرف يمختلف محصول و اثر متقابل آنها بر انرژ يهارطوبت

)p<0.01سرعت ير تاث .است داريمعن %1در سطح  يهتغذ هايغلتك يمصرف يبر انرژ يهتغذ هايغلتك ي). اثر سرعت خط

است  دارياندازه طول ذرت خرد شده معن يو اثر متقابل آنها بر رو يهتغذ هايغلتك يخردكن، سرعت خط هاييغهت يخط

)p<0.01.(  

اهداده يلو تحل يهتجز -3-1  

خردكن از  هاييغهت يسرعت خط يشخردكن نشان داد كه با  افزا هاييغهسطوح مختلف سرعت ت يانگينم يسهمقا نتايج

دليل آن نيز توان مصرفي بيشتر ) . 2(جدول يافت يشافزا يمصرفي انرژ)، يقهدور بر دق 700به  400( يهمتر برثان 11به  3/6

) 1393و همكاران ( يزاهد يتمسكن يج ارائه شده توسطنتابا  يجنتا يناالكتروموتور براي ايجاد دورهاي بالاتر است. 

  .يافت يشفزاا يمصرف يانرژ يقه،دور بر دق 800به  200صفحه برش از  ردو يشبا افزاگزارش كردند كه  مطابقت دارد

  

  تجزيه واريانس فاكتورهاي دستگاه خردكن ذرت بر عملكرد آن  -1جدول 

       ميانگين مربعات  

هظرفيت دستگا  طول ذرت 

 خرد شده

 انرژي مصرفي

 غلتكهاي تغذيه

 انژري مصرفي

هاي خردكنتيغه  

df منابع تغييرات 

64275/60** 4125/79** 001/0  0/067**
 2  a اي خردكن)  هخطي تيغه(سرعت  

65163/90** 3951/21** 0/003** 0/059** 2  b هاي تغذيه)( سرعت خطي غلتك  

290089/64** 02/12  44/4  0/32** 2 m(رطوبت) 

8271/86** 0/32** 2 0/007** 4 a×b 

494/99** 71/25  001/0  0/007** 4 a×m 

1524/40** 11/15  32/1  0/007** 4 b×m 

1806/58** 73/24  001/0  0/003** 8 a×b×m 

81/121  61/28  09/1  001/0  خطا 54 



  

  
  

5   

 

  هاي كشاورزي نهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 

  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

  

 
  مقايسه ميانگين فاكتورهاي دستگاه خردكن ذرت بر عملكرد آن  -2ول جد

  

 يقه،دور بر دق 500به  250از يبرش يسرعت چاقوها يشذرت با افزا يرشب يكه انرژ يافتند) در2009و همكاران ( يتراب

 11به  6/8و از  يشافزا يهمتر بر ثان 8به/ 3/6خردكن از  هاييغهت يسرعت خط يشدستگاه با افزا يتكرد ظرف يداپ يشافزا

ساقه قبل از  يافورد به ساقه، الدر لحظه برخ يغهسرعت ت يشاست كه با افزا ينا مرا ينا يلكرد. دل يداكاهش پ يهمتر بر ثان

شتر شود يب يسرعت از حد ياما وقت كنندينم يداله شدن پ ياو فرصت خم  شونديم بريده موثر طورفشرده شوند به ينكها

خردكن در جهت عكس حركت  هاييغهاز ت يرويين يجهدارند. در نتتيغه دو لبه  ينب يريقرارگ يبرا يكم بسيار زمان هاساقه

طول مناسب ذرت خرد شده  ييكه.  از آنجاشوديدستگاه م ظرفيت كاهش باعث و شده وارد هابه ساقه يهتغذ هايغلتك

خردكن  هاييغهت يبرا يهمتر بر ثان 6/8 خطي ) سرعت1393ي،زاهد ياست (تمسكن متريليم 20-50 ينخوراك دام ب براي

     باشد.يدستگاه مناسب م يبالا يتو ظرف كم يمصرف يقطعات خرد شده، انرژ ب طولاندازه مناس يلدلبه

  يهتغذ يهاسرعت غلتك  -3-2

 ي غلتكمصرف يخردكن كاهش و انرژ هاييغهت يمصرف يانرژ يه،تغذ يهاغلتك يسرعت خط يشنشان داد كه با افزا ايجنت

يه تغذ يهاغلتك يسرعت خط يش). با افزا2كرد (جدول يداپ يشدستگاه افزا يتطول ذرت خرد شده و ظرف يه،تغذ يها

كرد و طول  يداخردكن كاهش پ هاييغهت يمصرف يانرژ ها،رششده و كاهش تعداد ب يدهشدن طول قطعات بر يادز يلدلبه

هاي تغذيه، چون ظرفيت دستگاه تابعي از زمان است بنابراين با افزايش سرعت خطي غلتك .يافت يشذرت خرد شده افزا

شده، در نتيجه باعث افزايش ظرفيت دستگاه شد. بيشترين مقدار انرژي مصرفي زمان كمتري براي خردكردن ذرت صرف 

  ظرفيت دستگاه

  درساعت)(كيلوگرم

  خردذرتطول

  متر)شده(ميلي

  تغذيههايغلتكمصرفيانرژي

  برمگاگرم)ساعت(كيلووات

  خردكنهايتيغهمصرفيانرژي

  بر مگاگرم)اعتس(كيلووات

  مشخصه

c 79/8 a 09/51 ns b 31/0  3/6هاي     سرعت تيغه  

a 98/8 b 48/35 ns  b 34/0   (متربرثانيه)6/8خردكن  

b 92/8 c 68/26 ns  a 41/0                          11   

  

c 61/8 c 33/26 c07/0 a 41/0 8/1هاي   سرعت غلتك  

b 18/9 b 49/36 b 08/0 b34/0 2ثانيه)     بر متر(هتغذي  

a 59/9 a 43/50 a 09/0 b 32/0                          3/2  

a 49/9 ns ns c 28/0   76/61رطوبت محصول  

b 31/9 ns  ns  b 34/0            (درصد)43/48  

c 95/7  

 

ns  ns  a 45/0                     18/36  
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متر بر ثانيه بدست آمد. با در نظر گرفتن اندازه مناسب ذرت خرد شده براي دام و  8/1هاي خردكن در سرعت تغذيه تيغه

   باشد.مي متر بر ثانيه 2هاي تغذيه مناسب بودن انرژي مصرفي و ظرفيت دستگاه، سرعت بهينه غلتك

  رطوبت محصول -3-3

دليل كاهش تردي ساقه تواند بهافزايش يافت. اين امر مي خردكن هاييغهت يمصرف يكاهش رطوبت محصول، انرژ با

ها باشد. دانگ و ويژه اين الياف خارجي در مقابل نيروي برشي تيغهمحصول بوده و در نتيجه مقاومت بيشتر ساقه و به

يج مشابهي را بر روي ساقه نخود سبز گزارش كردند كه ميزان انرژي برشي افزايش يافت. با كاهش ) نتا2011همكارانش (

درصد، با  43/48به  76/71رطوبت محصول، ظرفيت دستگاه نيز كاهش پيدا كرد. روند كاهشي ظرفيت دستگاه از رطوبت 

ستگاه شيب تندي پيدا كرد. با كاهش درصد، روندكاهشي ظرفيت د 18/36شيب ملايم بوده و با كمتر شدن رطوبت به 

يابد در نتيجه بايستي مقدار باردهي (تغذيه) را كم كرده تا دستگاه خردكن رطوبت محصول، مقاومت برشي آن افزايش مي

زير بار متوقف نگردد. به دليل اينكه ظرفيت دستگاه خردكن تابعي از زمان است لذا براي خردكردن محصول به مدت زمان 

  يافت رطوبت، كاهش با كاهشخردكن  دستگاهاز است در نتيجه ظرفيت بيشتري ني

   اثرات متقابل - 4-  3

خردكن نشان  هاييغهت يمصرف يبر انرژ يهتغذ هايغلتك يخردكن و سرعت خط هاييغهت ياثر متقابل سرعت خط نتايج

 8/1 يهتغذ هايو سرعت غلتك يهر بر ثانمت 11خردكن  هاييغهدرسرعت ت يمصرف يمقدار انرژ يشترين). كه ب2داد (شكل

است. با  يهمتربرثان 3/2 يهتغذ هايو سرعت غلتك يهمتربرثان 3/6 تدر سرع يمصرف يمقدار انرژ ينبوده و كمتر يهمتربرثان

-لبه ينمناسب ب يريقرارگ يبرا كمتري فرصت هاساقه يه،تغذ هايسرعت غلتك يشخردكن و افزا هاييغهكاهش سرعت ت

 يانرژ اهشطول ذرت خرد شده و ك يشباعث افزا يجهدر نت يافتهكاهش  دارند لذا تعداد برش ساقه ذرت هاغهيت هاي

    شود.يمخردكن  هاييغهت يمصرف
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  هاي خردكنهاي تغذيه بر انرژي مصرفي تيغههاي خردكن و سرعت خطي غلتك: اثرمتقابل سرعت خطي تيغه2شكل

  

هاي تغذيه بر ظرفيت دستگاه، در هاي خردكن و سرعت خطي غلتكمتقابل سرعت خطي تيغه ، اثر3با توجه به شكل

 6/8متر بر ثانيه كمترين ميزان ظرفيت دستگاه و در سرعت  8/1هاي تغذيه متر بر ثانيه و سرعت غلتك 3/6 سرعت

گاه بدست آمد. با افزايش سرعت متر بر ثانيه بيشترين ميزان ظرفيت دست 3/2هاي تغذيه متربرثانيه و سرعت خطي غلتك

هاي ذرت فرصت كافي براي داخل شدن به قسمت برش را  نداشته متر بر ثانيه،  ساقه 11به  6/8هاي خردكن از خطي تيغه

  .زدن ذرت شد. در نتيجه ظرفيت دستگاه كاهش پيدا كردهاي خردكن باعث پسو سرعت زياد تيغه

 

 هاي تغذيه بر ظرفيت دستگاهخردكن و سرعت خطي غلتكهاي : اثرمتقابل سرعت خطي تيغه3شكل

  

هاي تغذيه بر اندازه طول ذرت خرد هاي خردكن و سرعت خطي غلتكاثر متقابل سرعت خطي تيغه 4نتايج حاصل از شكل 

متر  3/2هاي تغذيه متر بر ثانيه و سرعت خطي غلتك 3/6دهد. بيشترين طول ذرت خرد شده در سرعت تيغه شده را نشان مي
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متربرثانيه  8/1هاي تغذيه متر بر ثانيه و سرعت خطي غلتك 11بر ثانيه و كمترين طول ذرت خرد شده در سرعت خطي 

باشد (تمسكني زاهدي و متر ميميلي 20-50بين  بدست آمد. از آنجاييكه طول مناسب ذرت خرد شده براي خوراك دام

متر  2و   11متر بر ثانيه، 8/1و  6/8هاي تغذيه به ترتيبكن و غلتكهاي خردهاي خطي مناسب تيغه). سرعت1393همكاران، 

  .متربر ثانيه، انتخاب گرديد 3/2و  11بر ثانيه، 

.  

 هاي تغذيه بر طول ذرت خرد شدههاي خردكن و سرعت غلتك: اثر متقابل سرعت خطي تيغه4شكل

  

)كه با 5هاي خردكن  نشان داد (شكلژي مصرفي تيغههاي خردكن و رطوبت محصول بر انرنتايج اثر متقابل سرعت خطي تيغه

هاي خردكن افزايش يافت. بيشترين انرژي هاي خردكن، انرژي مصرفي تيغهكاهش رطوبت محصول و افزايش سرعت تيغه

- درصد و كمترين انرژي مصرفي در سرعت تيغه 18/36متر بر ثانيه و رطوبت محصول  11مصرفي در سرعت خطي خردكن 

درصد بدست آمد. كاهش رطوبت محصول مقاومت بيشتري در مقابل برش  76/61متر بر ثانيه و رطوبت  3/6هاي خردكن 

-ها نياز به توان بيشتر الكتروموتور دارد درنتيجه منجر به افزايش مصرف انرژي ميكند و افزايش سرعت تيغهها ايجاد ميتيغه

  گردد.
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  هاي خردكن  رطوبت محصول بر انرژي مصرفي تيغه هاي خردكن و: اثر متقابل سرعت خطي تيغه5شكل

  

هاي خردكن و رطوبت محصول بر ظرفيت دستگاه نشان داده شده است. بيشترين اثر متقابل سرعت خطي تيغه ،6در شكل 

 11و  6/8درصد و كمترين ظرفيت دستگاه در سرعت  76/61متر بر ثانيه و رطوبت محصول  6/8ظرفيت دستگاه در سرعت 

هاي متر بر ثانيه با رطوبت 11و  3/6درصد بدست آمد. ظرفيت دستگاه در سرعت  18/36ثانيه و رطوبت محصول  متر بر

هاي خردكن و عدم هاي ذرت به دليل سرعت زياد تيغهمتر بر ثانيه، ساقه 11داري نداشت. در سرعت مختلف تفاوت معني

هاي خردكن، ظرفيت دستگاه كاهش پيدا وسيله تيغهها بهساقه زدنها به قسمت برش و پسزمان كافي براي داخل شدن ساقه

دليل پايين بودن انرژي لازم براي برش (نسبت به ديگر سطوح رطوبت)، درصد، به 76/61كرد. از طرفي در رطوبت محصول 

هاي خردكن ت تيغهمقدار تغذيه محصول  افزايش يافته در نتيجه ظرفيت افزايش يافت. بنابراين از نظر ظرفيت دستگاه، سرع

  باشد درصد) مناسب مي 76/61متر بر ثانيه بعنوان سرعت بهينه در رطوبت ( 6/8

 

  هاي خردكن و رطوبت محصول بر ظرفيت دستگاه: سرعت خطي تيغه6شكل
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)، كه بيشترين ظرفيت 7هاي تغذيه و رطوبت محصول بر ظرفيت دستگاه نشان داد (شكلنتايج اثرمتقابل سرعت خطي غلتك 

درصد و كمترين ظرفيت دستگاه در  76/61متر بر ثانيه و رطوبت محصول  3/2هاي تغذيه دستگاه در سرعت خطي غلتك

درصد بدست آمد. با توجه به اينكه در رطوبت بالا  18/36متر بر ثانيه و رطوبت محصول  8/1هاي تغذيه سرعت خطي غلتك

پذير است در نتيجه ظرفيت دستگاه هاي بالاي تغذيه امكانا، سرعتآنه  برشي كمتر ها و مقاومتدليل ترد بودن ساقهبه
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 هاي تغذيه و رطوبت محصول بر ظرفيت دستگاه: اثرمتقابل سرعت خطي غلتك7شكل

 

  گيرينتيجه

 چاپررطوبت محصول بر عملكرد دستگاه و هاي تغذيه ، سرعت غلتكخردكن هاييغهت يخط ير سرعتتاث يقتحق ينادر 

 ينترمناسب .باشديم متريليم 20- 50مصرف دام  يخرد شده برا ذرت سبطول منا ييكهشد. از آنجا يبررس ياذرت علوفه

 يهمتر بر ثان 6/8 تگاه،دس يتظرف يشترينب ي،مصرف يانرژ ينكمترشده، از نظر طول ذرت خرد  خردكن هاييغهت يسرعت خط

باشد. براي مصرف متر بر ثانيه مي 2شده و انرژي مصرفي، طول ذرت خرد از نظر هاي تغذيه ترين سرعت غلتكمناسب و

متر بر  8/1هاي تغذيه ي از قطعات علوفه دارند بهتر است از سرعت غلتكتركوچك اندازهبهخوراك بز و گوسفند كه نياز 

 ينرطوبت از نظر كمتر ينبهتراستفاده گردد. با توجه به نتايج حاصل متر) ميلي 20-30ثانيه (ميانگين طول ذرت خرد شده 

  .تدرصد بوده اس 76/61دستگاه،  يتظرف يشترينب ي ومصرف يانرژ
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Investigation the effect of crop moisture content, blade velocity and feed velocity 
on the performance of a silage corn chopper 

 

 
Abstract 

In this research, a small scale corn silage chopper was constructed and evaluated. The effects of blade linear 
velocity (6.3, 8.6 and 11 ms-1), feed rate (1.8, 2 and 2.3 ms-1) and crop moisture content (36.18, 48.43 and 
61.76 %wb) on the chopper performance (blade and feed roll energy consumption, stem cutting length and 
chopper capacity) using a completely randomized design at three replications. Results showed that the effects 
of all factors and also their interactions were significant (P<0.01) on the system on the blade energy 
consumption and chopper capacity. Also the effect of blade velocity and feed rate was significant (p<0.091) on 
the stem cutting length. By increasing the blade velocity from 6.3 to 8.6 ms-1 the chopper capacity increased 
but it decreased but it decreased at 11 ms-1. By decreasing the crop moisture content the energy consumption 
increased and the chopper capacity decreased. The minimum energy consumption and the maximum chopper 
capacity were obtained at the blade velocity of 8.6 ms-1, feed rate of 2.3 ms-1 and crop moisture content of 
61.76%.   

Keywords: Chopper, Cutting blade, Feed roll, Corn silage                                                     


