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  هاي كشاورزي و مكانيزاسيوني مهندسي ماشينششمين كنگره مل
  ) كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

 1389شهريور25و24
 

  

  هاي نيشكرطراحي، ساخت و ارزيابي هد برداشت كننده برگ و سرشاخه
  

  2سيد جليل رضويو  1محسن حاج حيدري
دانشكده كشاورزي  ماشين هاي كشاورزي يسابق كارشناسي ارشد و استاديار گروه مهندس يدانشجوبه ترتيب  – 2و  1

  دانشگاه صنعتي اصفهان
jrazavi@cc.iut.ac.ir  

 چكيده

كل % 20با احتساب . هكتار از اراضي به كشت نيشكر اختصاص دارد 60000بيش از  خوزستاندر استان 
در اكثر كشورهاي . برابر تقريباً يك ميليون تن بود 2006ها ميزان اين بقايا در سال شاخهمحصول به عنوان برگ و سر

شوند كه علاوه بر آلوده كردن محيط زيست باعث از مي زده جهان مثل برزيل و هندوستان و ايران اين بقايا آتش
هاي به كار رفته در اين بقايا ماشين با توجه به حجم انبوه و خواص فيزيكي. شوددست رفتن ماده آلي زيادي مي

به همين منظور يك هد متفاوت طراحي و ساخته شد تا . اندبرداشت اين بقايا كارايي مناسبي از خود نشان نداده
پس . اين هد از يك جفت غلتك فلزي تشكيل شده است. اند بقايا را به صورت فعال از روي زمين برداشت كندبتو

از ساخت دستگاه فراسنجه هاي مورد نظر شامل سرعت پيشروي، نسبت سرعت غلتك ها به سرعت پيشروي و 
  .نسبت سرعت بين دو غلتك مورد ارزيابي قرار گرفتند

 
  .هاي نيشكر، برداشت بقايا، سوزاندن بقايانيشكر، برگ و سرشاخهبقاياي  :هاي كليديواژه

  
  مقدمه

سطح زير كشت نيشكر  2007بر اساس آخرين اطلاعات سازمان خواروبار و كشاورزي جهاني  در سال 
)Saccharum officinarum ( ميليون هكتار بوده است 7/22در جهان ) ،سازي و توليد صنعت قند .)2009بي نام

راي اين امتياز است كه هم محصول شكرش و هم ملاس باقيمانده از استحصال شكرش و به خصوص شكر دا
توجهي از شكر و ملاس باشند چنانچه كشور برزيل همه ساله مقادير قابلبقاياي نيشكر آن قابل تبديل به انرژي مي

ا كشور كوبا كه در صنايع توليد رساند و يحاصل از شكرش را به الكل تبديل كرده و به مصرف سوخت اتومبيل مي
اي علاوه بر تأمين سوخت و انرژي صنايع قند، مقادير قابل ملاحظه) تفاله نيشكر(شكر از نيشكر با استفاده از باگاس 

  .)2005گريگ و همكاران، (رساند برق توليد و به مصرف روشنايي و يا مصارف صنعتي ديگر مي
درصد وزن منطقه  30تا  15هاي صنعتي مقداري بقاياي محصول از ساقهتواند در كنار توليد محصول نيشكر مي

ها به نيها و سرپس از برداشت نيشكر، برگ. )2005ريپولي و همكاران، (هوايي بسته به شرايط مزرعه توليد كند 
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ز انجام پوشاند كه در اين حالت در مزارع آيشي و ترميمي مانع اصورت پوششي متراكم تمام سطح مزرعه را مي
هاي زير ها داراي مزيتنيها و سرآوري يا سوزاندن برگجمع. شودعمليات تهيه و آماده كردن و بازروبي زمين مي

  ):1378بي نام، (باشد مي
 هاپاك كردن مزرعه براي امكان فرم دادن به پشته •

 كشهاي علفپاشراحتي در استفاده ار سم •

 راحتي در آبياري •

 شده همراه با پوشال در زمان آبياريپخش جلوگيري از خروج كود •

 جلوگيري از گسترش آفات •

تواند در كنار توليد انرژي شود كه ميتوده ميسوزاندن نيشكر موجب از بين رفتن مقدار زيادي زيست
هاي شكر به كار رود و يا انرژي را به صورت نيروي بخار فراهم كند مخصوصاً در مناطقي كه الكتريكي در آسياب

بسياري از محققان به اثرهاي ). 2004، ريپولي و همكاران، 2003جك وي، (هاي فسيلي كمتري وجود دارد ختسو
گريك و (اند هاي قانوني براي جلوگيري از اين عمل اشاره كردهمحيطي سوزاندن بقاياي نيشكر و منعزيست

اي نيشكر، علوفه مناسبي براي خوراك هشاخهاز برگ و سر). 2005و  2004، ريپولي و همكاران، 2005همكاران، 
تواند به برگ خشك نيشكر مي). 1378بي نام، (گيرد دام به صورت تازه و يا به شكل سيلو در اختيار دام قرار مي

 ).1373خدابنده، (عنوان سوخت استفاده شود و يا در كارخانجات تهيه كمپوست به كار رود 

اي برگ و  در زمينه نوار كردن و بسته بندي مكعبي و استوانهتحقيقاتي  2004ريپولي و همكاران در سال 
سرشاخه هاي نيشكر با يك بيلر ظرفيت بالا از لحاظ  بازده انرژي و چند پارامتر ديگر انجام دادند و نتايج تحقيقات 

به منظور  .شاخه هاي نيشكر نشان داددرصد را براي رديف كردن و بسته بندي برگ و سر 95ده انرژي بالاي آنها باز
همراه با دستگاه خردكن تيغه اي در  Claasبرداشت بقاياي نيشكر ماشين هاي موجود مانند بردارنده بيلر شركت 

اما با توجه به خصوصيات فيزيكي برگ و سر  .)1378بي نام، (مزارع نيشكر در خوزستان مورد استفاده قرار گرفت 
تفاوت هايي كه با يونجه دارد برداشت با مشكل مواجه مي  شاخه هاي نيشكر و عدم هم كلاف شدن آنها به دليل

گت و همكاران ). 1شكل (از جمله اين مشكلات گير كردن بقايا به دورانگشتي ها و محور گردنده دستگاه بود . شد
اين هد از يك غلتك اصلي تشكيل شده بود كه . هاي كشاورزي طراحي كردنداي را براي ماشينهد بردارنده) 2007(
يك . كردهايي قرار داشت و در نزديكي سطح زمين با چرخش خود مواد را از روي زمين بلند مير روي آن انگشتيب

كن در جلو و در بالاي اين غلتك قرار دارد كه مواد در نزديكي سطح زمين را فشرده كرده و فشردهمكانيزم پيش
فاصل زم از دو غلتك و يك صفحه فشار در حددر اين مكاني. دهديكنواخت و به صورت فشرده تحويل غلتك مي

ميزان فشار اين غلتك توسط يك سيلندر هيدروليكي و . اين دو غلتك براي فشرده كردن محصول استفاده شده بود
سرعت . شدندها توسط نقاله منتقل ميمواد پس از گذشتن از غلتك. يك سنسور توسط اپراتور قابل تنظيم بود

  . كن متفاوت بود تا بتواند مواد را به سمت نقاله حركت دهدهاي فشردهمحيطي غلتك
هدف از تحقيق حاضر  طراحي و ساخت يك هد متفاوت مي باشد تا بتواند بقايا را به صورت فعال و اجباري 

اين هد از يك جفت غلتك فلزي تشكيل . برداشت كند و مانعي براي گير كردن بقايا به دور آن وجود نداشته باشد
  .تشده اس
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  .Classگير كردن بقايا به دور محور گردنده و انگشتي هاي بردارنده بيلر  - 1شكل 

  
 ها مواد و روش

براي انجام اين تحقيق ابتدا يك نمونه آزمايشگاهي دستگاه غلتك طراحي و سپس نسبت به ساخت آن اقدام 
دستگاه طراحي  2شكل مطابق  .استفاده شدگ بر روي نوار لاستيكي تست ريگرديد كه از آن براي انجام آزمايشات 

  :باشدهاي اصلي زير ميشده شامل قسمت
- ها نيز محسوب ميگاهي براي غلتكشود و تكيهتمام اجزاي دستگاه روي شاسي سوار مي: شاسي دستگاه) 1

  .شود
قيماً توسط دو عدد غلتك پاييني مست. اين دستگاه دو عدد غلتك دارد؛ غلتك بالايي و غلتك پاييني: هاغلتك) 2
باشد موقعيت غلتك بالايي در بالاي غلتك پاييني و كمي جلوتر از آن مي. روي شاسي سوار شده است UCPياتاقان 

  .كه توسط دو بازو روي شاسي سوار شده است
باشد كه يك سر ديگر آن روي شاسي قرار هاي غلتك بالايي بازوي ثابت ميگاهيكي از تكيه: بازوي ثابت) 3

  .باشدطول اين بازو ثابت مي. اردد
طول اين بازو . باشد كه يك سر ديگر آن روي شاسي قرار داردگاه ديگر غلتك بالايي ميتكيه: بازوي شناور) 4

باشد و در ضمن تحت فشار فنر نيز قرار دارد و متناسب با ميزان بقاياي عبوري از فضاي بين دو قابل تنظيم مي
  .كند و حالت شناوري داردميغلتك طول آن تغيير پيدا 

آورد و توان لازم را يراي ها را به حركت در ميباشد كه غلتكمنبع توان يك موتور الكتريكي مي: منبع توان) 5
  .كندهاي نيشكر فراهم ميشاخهبرداشت برگ و سر

و تحليل  طراحي دستگاه شامل طراحي محور غلتك، طراحي سيستم انتقال توان، طراحي ياتاقان و طراحي
  .افزار مي باشد شاسي به كمك نرم
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  .هاي مختلف هد برداشت كننده بقاياي نيشكر قسمت - 2  شكل

  طراحي محور غلتك
به محور بار ديناميكي در دو حالت . است از استحكام استاتيكي تربحرانياستحكام ديناميكي  به طور كلي

و ديگري بار ثابت روي يك محور گردان  شودور اعمال ميي است كه به محبارهاي متناوب حالت اول. شوداعمال مي
معيار شكست (همانند حالت استاتيكي، چندين معيار براي حالت ديناميكي  .دگردكه به يك بار متناوب تبديل مي

و  ASMEمعيار سودربرگ، معيار گودمن، معيار پاره بيضي : وجود دارد كه چهار معيار عمده عبارتند از) خستگي
معيار . بيني شكست هستندترين روش پيشدقيق ASME يضيپاره بهاي شكست خستگي گربر و معيار. گربرمعيار 

بر ) 2(بر اساس خط گودمن و رابطه) 1(رابطه . باشدتر از بقيه ميمحور محتاطگودمن و سودربرگ در طراحي ميل
   .باشدمي اساس برش سودربرگ

)1(  
  

)2(  

  
  :كه در آن

n=ستگيضريب ايمني خ  
  ضريب تمركز تنش خستگي در خمش= 
  )N.m(دامنه گشتاور خمشي =
  )MPa(حد دوام خستگي  =

  ضريب تمركز تنش خستگي در پيچش =
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Tm= يدامنه گشتاور پيچش)N.m(  
Sy= مقاومت تسليم)MPa(  
Sut= مقاومت نهايي)MPa(  

  .آيدخستگي از رابطه زير بدست ميكه ضريب تمركز تنش 

)3(  
  

  :كه در آن
Kt=ضريب تمركز تنش نظري  

  )( Neuberثابت =
r= شعاع گوشه)(  

براي طراحي محور ابتدا نيروهاي وارده . شوداكنون با توجه به  مطالب ذكر شده اندازه محور غلتك محاسبه مي
چون محور گردان . شودميآورده هاي خمشي و پيچشي هر مقطع بدست پس ممانس ،دهنموص بر محور را مشخ

دامنه  و لازم است شودجا خستگي وارد معادلات مي در اين. فته شوداست بايد استحكام ديناميكي در نظر گر
  .گرددمحاسبه  Tm)(و حد مياني پيچش Ma)(نوساني خمش
، برداشتحين  بقايا دروزن غلتك، فشار وارده به غلتك از طرف  شامل شوند عمال ميبه محور ا كهي ينيروها

  .باشند مي گاهي در محل نصب ياتاقان و نيروهاي تكيه زنجير انتقال تواننيروي 
از آنجا كه اين . متر به عنوان غلتك استفاده شدسانتي 25براي ساخت دستگاه از دو لوله به قطر : وزن غلتك

متر در نظر گرفته سانتي 80كنند، طول غلتك متناسب با عرض جوي آوري ميوي را جمعها بقاياي درون جغلتك
و با انتخاب  SolidWorksافزار ها با استفاده از نرموزن غلتك. ها جوش داده شدهايي به دو انتهاي غلتكفلنج. شد

  .افزار محاسبه شد كه عبارتند ازجنس غلتك توسط نرم

  kg853/95=هايني همراه با شافت و فلنجوزن غلتك پاي 
kg384/93=هاوزن غلتك بالايي همراه با  شافت و فلنج 

  
 ASAEبراي تخمين ميزان توان چرخشي مورد نياز دستگاه و انتخاب موتور الكتريكي مورد نياز از استاندارد 

EP496.3 FEB2006 مطابق اين استاندارد داريم. استفاده شد: 

)4(   
  
a ،b  وc باشند كه از استاندارد  ابت ميضرايب ثASAE D497.5 FEB2006 آيد بدست مي. w  عرض كار

. . سانتي متر در نظر گرفته شده است 80طول غلتك نيز . باشدمتر ميسانتي 80دستگاه مطابق با عرض جوي و طول 
در نظر گرفتن  باآن و بقاياي هكتار و درصد  در محصولمتوسط نرخ تغذيه دستگاه با در نظر گرفتن عملكرد 

اسب بخار براي تأمين  2پس از انجام محاسبات از يك موتور الكتريكي . آيد بدست ميدستگاه سرعت پيشروي 
موتور توسط گيربكس گشتاوري را روي غلتك پاييني اعمال مي كند كه نيمي از . توان مورد نياز دستگاه استفاده شد
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براي تماس بهتر سطح غلتك پاييني با بقايا از . قال داده مي شودآن توسط سيستم انتقال توان به غلتك بالايي انت
  .سانتي متر بر روي آن استفاده شد 2×2نبشي هاي 

سيستم انتقال توان به اين گونه است كه يك سر غلتك پاييني به طور مستقيم به موتور و گيربكس كوپله شده 
 1:20جهت كاهش دور موتور از يك گيربكس با نسبت . كنداست و مستقيماً گشتاور لازم را از موتور دريافت مي

زنجير وجود دارد كه توان را توسط زنجير شماره يك به محور در انتهاي ديگر غلتك، يك چرخ. استفاده شده است
دنده با قطر مساوي تغيير كرده و باعث دوران جهت چرخش توسط يك جفت چرخ. كنددنده منتقل مييك چرخ

است به اين  رلازم به تذك. شوددر انتها توان توسط زنجير دو به غلتك بالايي منتقل مي. شوديدنده ممحور دو چرخ
دنده به غلتك بالايي منتقل نشد كه فاصله بين محور دو غلتك با توجه به حجم بقايا دليل توان مستقيماً توسط چرخ

انتقال نيرو به غلتك . اختلال ايجاد مي كندبرداشت شده دائماً در حال تغيير است و در انتقال نيرو توسط زنجير 
از آنجا كه قرار است دستگاه به صورت . بالايي در راستاي بازوي ثابت صورت مي گيرد كه طول آن ثابت مي باشد

آزمايشگاهي مورد ارزيابي قرار گيرد و نسبت سرعت غلتك ها نيز يكي از فراسنجه هاي مورد ارزيابي مي باشد نبايد 
  .به همين دليل از زنجير و چرخ زنجير براي انتقال توان استفاده شد. تم انتقال نيرو وجود داشته باشدلغزش در سيس

گيرد بايد يك سمت شاسي براي حركت مواد و  با توجه به موقعيت شاسي كه بر روي تست ريگ قرار مي
شاسي از دو رديف پايه در در اين حالت براي افزايش مقاومت خمشي و پيچشي . نوار تست ريگ باز گذاشته شود

 Cosmosافزار المان محدود  براي تحليل استاتيكي نيروهاي وارده بر شاسي از نرم.  .استفاده شده استهر طرف 

بندي  مانافزار داراي تحليل هاي مختلف مي باشد كه در اينجا از تحليل استاتيكي با ال اين نرم. استفاده شد 2007
نيروهايي كه در اين نرم افزار بر شاسي . گذاري، بارگذاري مدل صورت مي گيرد پس از قيد. حجمي  استفاده شد
  .نشان داده شده است 3شكل وارد شده است در 

  
  

  

  

  

  

  دياگرام ضريب اطمينان شاسي در  - 4شكل                       هاي وارده بر شاسي                تحليل نيرو - 3شكل 

                       .قسمت  هاي مختلف                                                         .Cosmosتوسط نرم افزار            

نيروي وزن غلتك پاييني كه در محل ياتاقان ها بر روي : نيروهايي كه بر شاسي اعمال مي شوند عبارتند از
شاسي اعمال مي شود، نيروي وزن غلتك بالايي كه توسط بازوهاي ثابت و شناور بر روي شاسي اعمال مي شود و 

پس از قيدگذاري و بارگذاري، . د مي شودنيروي وارده از طرف موتور و گيربكس كه بر پايه موتور و گيربكس وار
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استفاده ) اي گره هاي هرمي ده المان(دو  هاي مرتبه بندي مدل از المان در المان. گيرد بندي مدل صورت مي المان
نشان داده شده است كه حداقل ضريب اطمينان براي  4شكل ضريب اطمينان شاسي در قسمت هاي مختلف در . شد
  .بدست آمد 3آن 

شناور بايد اين قابليت را دارا باشد كه علاوه بر ايجاد تغيير فاصله متناسب با حجم و تراكم بقاياي بازوي 
دو . نياز بقايا را ازبين فاصله دو غلتك عبور دهد عبوري از فاصله بين دو غلتك بتواند با حفظ حداقل فاصله مورد

دن حجم زيادتري از بقايا غلتك بالايي به سمت بيرون با وارد ش. تواند اين قابليت را فراهم كند عدد فنر پيچشي مي
پس از عبور بقايا و كم شدن حجم بقايا، فنر باعث . شود حركت كرده و بر اين فنرها نيروي كششي وارد مي

كنند تا در  فنرها در دو سمت غلتك مستقل از يكديگر عمل مي. شود برگرداندن غلتك بالايي به موقعيت اوليه مي
بر روي . نواختي حجم بقاياي وارد شده در طول غلتك، حداقل فاصله در دو طرف غلتك حفظ شودصورت عدم يك

تواند حداقل فاصله بين  بازوي شناور علاوه بر فنر شناوري از يك عدد پيچ تنظيم فاصله استفاده شده است كه مي
احتمالي بر روي سطح غلتك بتوان دو غلتك را متناسب با بقاياي موجود تنظيم نمايد يا در صورت ايجاد تغييرات 

تواند فشار فنر را  كار رفته است كه مي يك پيچ نيز براي تنظيم فشار فنر به. حداقل فاصله دو غلتك را افزايش داد
  ).5شكل ( كم يا زياد كند

  
  

  

  

  .طرح بازوي شناور هد بردارنده غلتكي - 5شكل 

. ي تست ريگ تعبيه شد تا بقايا درون آن ريخته شودبراي انجام آزمايشات به صورت آزمايشگاهي كانالي رو
با حركت نوار لاستيكي تست ريگ، مواد درون كانال به سمت . در انتهاي كانال هد بردارنده غلتكي قرار گرفته بود

. باشدمتر مي 9طول كانال تقريباً برابر ). 6شكل ( شدند آوري مي ها جمع ها حركت كرده و توسط غلتك غلتك
وظيفه اينورتور اين بود كه با . شدورهاي الكتريكي تست ريگ و هد بردارنده غلتكي از اينورتور دريافت ميتوان موت

 .ها را فراهم كندتغيير فركانس جريان الكتريكي متناوب ورودي، سرعت مورد نظر براي حركت تست ريگ و غلتك

  
  هاي مورد نياز تهيه برگ و سرشاخه
خوزستان استان براي انجام آزمايشات از مزارع كشت و صنعت امام خميني هاي مورد نياز  برگ و سرشاخه

برداشت از زمين راتون سوم صورت گرفت كه به صورت ماشيني و با هاروستر نيشكر برداشت شده بود و . تهيه شد
ستر و پس از عبور هارو. مي باشد CP69واريته غالب در اين مزارع . قبل از برداشت مزرعه را آتش نزده بودند

   .هاي پلاستيكي ريخته شد آوري شد و درون كيسه ها توسط آن، بقايا از روي زمين جمع برداشت ني
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  .كانال ايجاد شده بر روي تست ريگ براي جلوگيري از حركت جانبي بقايا - 6شكل 

 نتايج و بحث

هر سه فاكتور اختلاف . تنشان داده شده اس 1جدول هاي ارزيابي شده در  نتايج تجزيه واريانس فراسنجه
و نسبت سرعت بين غلتك و تست ريگ به ) يا همان سرعت پيشروي(سرعت بين دو غلتك، سرعت تست ريگ 

در ميان اثرهاي . دار بودند درصد، در ميزان برداشت بقايا توسط غلتك معني 5و  1/0، 5ترتيب در سطح احتمال 
دو غلتك و نسبت سرعت غلتك و تست ريگ در سطح  متقابل عوامل آزمايشي، اثر متقابل نسبت سرعت بين

با توجه به داده هاي بدست آمده به طور . درصد معني دار بودند 5و اثر متقابل سه فاكتور در سطح احتمال  1احتمال 
  .درصد از بقايا مي باشد 7/86آوري ي قادر به جمعميانگين هد غلتك

  

  .بر ميزان برداشت بقايا توسط غلتك ها هاي مؤثر نتايج تجزيه واريانس فراسنجه -1 جدول 

  درجه آزداي  منابع تغييرات
 مجموع مربعات

)SS(  
 ميانگين مربعات

)MS(  
 F  Pr > Fمقدار 

  0003/0  06/3***  223/0  802/5  26  تيمار
  A(  2  571/0  286/0  *92/3  0257/0(اختلاف سرعت بين دو غلتك 

  >B(  2  745/1  873/0  ***98/11  0001/0(سرعت تست ريگ 
  C(  2  634/0  317/0  *35/4  0177/0(نسبت سرعت غلتك و تست ريگ 

A×B 4  114/0  029/0  ns39/0  8131/0  
A×C  4  125/1  281/0  **86/3  0079/0  
B×C  4  354/0  088/0  ns21/1  3156/0  

A×B×C  8  258/1  157/0  *16/2  0454/0  
      073/0  932/3  54  خطا
        734/9  80  كل

 .باشنددرصد مي 1/0و  1، 5دار بودن اثر عامل آزمايش در سطح احتمال هنده معنيبه ترتيب نشان د ***، **، *

ns  باشددار نميدرصد معني 5به معني آن است كه اثر عامل آزمايشي در سطح احتمال.  
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با توجه به مقايسه  .آورده شده است 2جدول در اختلاف سرعت بين دو غلتك مقايسه ميانگين مربوط به 
مي . داري كمتر مي باشد م شده اگر سرعت غلتك پاييني بيشتر باشد ميزان برداشت بقايا به طور معنيميانگين انجا

توان اين نتيجه را به اين صورت توجيه كرد كه غلتك پاييني بقايا را از روي زمين برداشت كرده و به سمت فضاي 
اييني به سمت فضاي بين دو غلتك دهد، بقايا با سرعتي معادل سرعت محيطي غلتك پ غلتك حركت ميبين دو 

- غلتك بالايي با سرعت كمتر توانايي انتقال تمام بقايا را ندارد و حتي مي تواند حركت بقايا را كند. حركت مي كنند

  .تر كند
  

  .مقايسه ميانگين ميزان برداشت بقايا تحت تأثير اختلاف سرعت بين دو غلتك -2جدول 

 )درصد(رداشت بقايا ميانگين ب  اختلاف سرعت بين دو غلتك

  سرعت غلتك بالايي بيشتر باشد
  )برابر 25/1تقريبا (

a3/87  

  a0/87  سرعت دو غلتك برابر باشد
  سرعت غلتك پاييني بيشتر باشد

  )برابر 25/1تقريبا (
b7/85  

  
با توجه به مقايسه ميانگين انجام شده براي سرعت تست ريگ با افزايش سرعت، ميزان برداشت بقايا كاهش 

 5كيلومتر بر ساعت و كمترين آن در سرعت  5/2كند به طوري كه بيشترين مقدار جمع آوري در سرعت  پيدا مي
توان نتيجه را اين گونه توجيه كرد كه با افزايش سرعت عبور، زمان مي). 3جدول (كيلومتر بر ساعت بدست آمد 

ا سطح غلتك تماس پيدا نمي كنند و درنتيجه كند و بقايا به خوبي ب پيدا ميتماس بقايا با سطح غلتك ها كاهش 
 5تا  5/2اما با توجه به اختلاف كم ميزان برداشت بقايا بين سرعت هاي . نيروي كمتري به آن ها وارد مي شود

  .كيلومتر بر ساعت اقتصادي تر است كه از سرعت هاي بالاتر استفاده شود
  

  .ير سرعت تست ريگمقايسه ميانگين ميزان برداشت بقايا تحت تأث -3جدول 
  ميانگين برداشت بقايا)km/h(سرعت تست ريگ 

5/2  a2/88  
5/3  b6/86  

5  c2/85  
  

 كمترين ميزان برداشت بقايا در حالتي رخ نسبت سرعت غلتك ها به تست ريگ با توجه به مقايسه ميانگين
داري در ميزان برداشت  عنياختلاف م ).4جدول (باشد  5/1دهد كه نسبت بين سرعت غلتك و تست ريگ برابر  مي

اما اختلاف ميزان برداشت بقايا در نسبت . درصد وجود ندارد 5در سطح احتمال  25/1و  1بقايا بين نسبت سرعت 
  .درصد معني دار شد 5در سطح احتمال  25/1و 1با دو حالت ديگر  5/1سرعت 
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  ها و سرعت خطي تست ريگعت محيطي غلتكمقايسه ميانگين ميزان برداشت بقايا تحت تأثير نسبت بين سر -4جدول 

  ميانگين برداشت بقايا  نسبت ميان سرعت غلتك و سرعت تست ريگ
1  a4/87  
25/1  a0/87  
5/1  b7/85  

  
كيلومتر بر ساعت تست ريگ بدست  5/3و  5/2بيشترين ميزان برداشت بقايا در دو حالت سرعت  5جدول در 

در نتيجه مي توان بيشترين ميزان . ظ اقتصادي ارزش بيشتري داردكيلومتر بر ساعت از لحا 5/3آمد كه سرعت 
و سرعت دو  1كيلومتر بر ساعت با نسبت سرعت غلتك و تست ريگ  5/3برداشت بقايا را در سرعت تست ريگ 

  .غلتك برابر بدست آورد
  

ها و سرعت بين غلتكمقايسه ميانگين اثر متقابل سرعت تست ريگ در اختلاف سرعت بين دو غلتك در نسبت  -5جدول 
  .تست ريگ بر روي ميزان برداشت بقايا

سرعت 
 تست
ريگ 

)km/h(  

  سرعت غلتك پاييني بيشتر   سرعت غلتك بالايي بيشتر   سرعت دو غلتك برابر
نسبت سرعت غلتك و تست 

  ريگ
نسبت سرعت غلتك و تست  

  ريگ
نسبت سرعت غلتك و تست  

  ريگ
1  25/1  5/1   1  25/1  5/1   1  25/1  5/1  

5/2  efg3/87  cde4/88  abc5/89  ab6/89  a3/90  def8/87   efg5/87  def8/87  hijk0/86  
5/3  a0/90  klm1/85  m4/84  abc3/89  fgh1/87  jkl6/85   jkl0/85  ijk9/85  ghij6/86  

5  fghij7/86  fghi9/86  lm7/84  bcd8/88  ghij6/86  o8/80   n5/82  m4/84  ijkl8/85  

  
  نتيجه گيري

آوري برگ و سر شاخه هاي نيشكر بدون ايجاد اختلال در كار  غلتكي بقايا قادر به جمعد بردارنده ه�
اختلاف ميزان . باشد سرعت غلتك پاييني، ميزان برداشت بقايا كمتر مي ر صورت بيشتر بودند� .دستگاه   مي باشد

 6/1اييني بيشتر است تنها پ برداشت بقايا بين حالتي كه سرعت غلتك بالايي بيشتر است با حالتي كه سرعت غلتك
كيلومتر  5/3و  5/2با توجه به مشاهده اثر متقابل سه فاكتور بيشترين ميزان برداشت در دو حالت � .باشد درصد مي

. ظرفيت مزرعه اي بيشتر حائز اهميت مي باشدكيلومتر بر ساعت از لحاظ  5/3بر ساعت بدست آمد كه سرعت 
با توجه به مقايسه ميانگين اثر متقابل � .كيلومتر بر ساعت بدست آمد 5 كمترين ميزان برداشت بقايا در سرعت

فاكتورها، بهترين حالت براي برداشت بقاياي نيشكر در هد غلتكي سرعت دو غلتك برابر، نسبت سرعت غلتك و 
  .كيلومتر بر ساعت مي باشد 5/3سرعت پيشروي برابر و سرعت پيشروي 
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Design, Development and Evaluation of a Sugarcane Residue Picking 
Mechanism 

 
 
Abstract: 

In Khuzestan Province over 60,000 ha of land are under sugarcane plantations. 
Considering 20% of the total product as leaves and tops, the weight of these residues was 
estimated one million metric tons in 2006. In most countries of the world suitable for 
sugarcane production such as Brazil, India and even Iran, these residues are burned that 
contribute to environmental pollution and cause organic material loss. These regarding to high 
mass and physical properties of these residues machines used for harvesting these residues has 
not shown suitable performance. Therefore, a different pick-up head was designed and 
developed to harvest residues from the soil surface in an active mode. This head consists of 
two metal rollers. After developing Parameters of the study consisted of traveling speed, ratio 
of linear speed of rollers and forward speed and rotational speed ratio between two rollers 
were evaluated. 
 
Keywords: Sugarcane residues; sugarcane leaves and tops; residues harvesting; residues 
burning. 


