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  ارزيابي تاثير اصلاحات انجام شده بر روي ماشينهاي كاشت غلات، جهت كشت مطلوب كلزا
  حميدرضا گازر  و  كيهان شرافتي، افشين ايواني

  اعضاء هيات علمي موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي
  

  چكيده
 كشـي داخلـي  د اوليـه كارخانجـات روغـن   هاي روغني جهت تامين مـوا با توجه به اهميت كشت دانه

در اين راسـتا  . هاي كلان وزارت جهاد كشاورزي بر توسعه كشت اين محصولات قرار گرفته استسياست
مدتي است كه كشت كلزا بعنوان گياهي كه ارزش روغن استحصالي آن از كيفيت مطلوبي برخوردار است، 

مشكلات  ،بذر كلزا و عدم تطابق آن با بذركارهاي داخلوجود به دليل ريز بودن با اين. گسترش يافته است
طـي  مهندسي كشاورزي،  ، محققين موسسه تحقيقات فني وروايناز. متعددي در كشت اين گياه وجود دارد

هاي مقدماتي نشان داد سيربر. انجام دادندمرحله مطالعاتي را روي ماشينهاي كاشت موجود در كشور  چند
توانند بطور قطعي به عنوان ماشين مطلوب براي كشـت كلـزا معرفـي    موجود نمي كه هيچ يك از ماشينهاي

يا اضافه كردن چند قطعه اختياري تـا حـدود زيـادي     گردند، اما بعضي از آنها را ميتوان  باتغييرات اندك و
  .سازي نمودبراي كشت مطلوب كلزا بهينه

كـه بهتـرين شـرايط را بـراي تطبيـق بـا       ) كدههمدان برزگـر و تراش ـ (در اين تحقيق دو كارنده داخلي      
وضعيت مناسب كشت كلزا دارا بودند انتخاب شده، تغييراتي روي آنها اعمال گرديد و سپس نتـايج عملـي   

نتيجه آزمايشات نشـان داد كـه ماشـين     .اين تغييرات بر كشت كلزا مورد بررسي و مقايسه فني قرار گرفت
به تعـداد زيـادي در مـزارع كشـور      اشت غلات مخصوصاً گندم،خطي كار همدان برزگر كه اساساً جهت ك

كمتـرين   توانـد بـا  هاي تثبيت عمق و موزع اصلاح شده كلـزا مـي  نصب اسكي است، با بوده مورد استفاده
يكنواخت بكارد وعملكـرد مناسـبي داشـته     هاي ريز كلزا را در عمق مناسب وتاثيرپذيري از نوع بستر، دانه

به سازندگان اطلاع داده شد و ماشـين اصـلاح   بلافاصله پس از تكميل نتايج آزمايشات تحقيق، نتايج  .باشد
را در ميـان   شدة مذبور به عنوان يك ماشين موفق در زمينـه كاشـت گيـاه اسـتراتژيك كلـزا جايگـاه خـود       

  .كشاورزان باز نموده است
  

  شينما سازي، كاشت مكانيزه، خاكورزي، بهينهبذركاركلزا،  :واژه هاي كليدي
  
  مقدمه 

رطوبت پايين كـه از عوامـل اصـلي     آلي و هاي زراعي ايران از نظر فقر موادشرايط خاك ويژگيها و
 آشـكار و  گردنـد كـاملاً  كارهـاي موجـود مـي    اي شدن خاك هستند و باعث كاهش كيفيت كار بذركلوخه



 
   

 

 

 ـ  .)1375تاكي، ( شناخته شده است ريـز مثـل   هازطرف ديگر خصوصيات ماشينهاي كاشت بـذور دان
 ,Anonymous( و )1371صـناعي،  (شناخته شـده و در دسـترس اسـت     فني، كلزا نيز از لحاظ علمي و

هاي در سال هزار دستگاه ماشين كاشت در كشور 10با عنايت به وجود بيش از  به همين دلايل و.  )1987
ختصاصاً براي كلزا طراحـي  رسيد كه ساخت ماشين جديدي كه  ابنظر نمي ، )1378نام، بي( آغازين مطالعه

اي و تحليـل  چهـار مرحلـه   بررسـي  طـي يـك   ،بـه همـين دليـل    .اقتصادي وعملي باشد، شده باشد معقول
 و شـده وجود داشت شناسايي   هاي كشت كلزاشيوه ماشينها و برخي از اشكالاتي كه در، اطلاعات حاصله

-براي اينكه بتوان راه ،سپس .گرديدپيشنهاد  هاي كاربرديبراي آنها راه حل ،توجه به منابع علمي موجود با

 ،هاي كشت كلزا را به سمت كاربردي شدن سـوق داد سازي ماشينهاي بدست آمده در خصوص بهينهحل
كـار نمونـه   تا نسبت به اعمال تغييـرات فنـي در بـذر   هاي كاشت در كشور دعوت شد از سازندگان ماشين

جام گرفته تا عملكرد دستگاه در مزرعـه بطـور علمـي مـورد     مطابق با نظرات كارشناسي محققين موسسه ان
دو شركتي بودند كه ماشين تطبيقي  ،همدان ماشين برزگرو  تراشكده شركتهاي. ارزيابي و مقايسه قرار گيرد

  .هاي ارائه شده توليد كرده و براي ارزيابي در اختيار قرار دادندبراي كشت كلزا را مطابق توصيه
ها باعث نگشته هاي مذبور به نحوي طراحي شده بود كه تغييرات اصولي را در ماشينتوضيح اينكه راه حل

تا عـلاوه بـر كشـت     سازدرا قادر  ها، آنهابه تناسب هر يك از ماشين 1تنها با افزودن چند قطعة اختياري و
يـز كلـزا را نيـز در    هاي رپذيري اندك از شرايط تهيه بستر، دانهبا تاثير بتوانند به نحو مطلوب و، قبلي خود

شـامل  ارائه شده به سـازندگان   اهم پيشنهادات. با تراكم لازم كشت نمايند عمق مناسب، بطور يكنواخت و
-زن و فشـرده  هاي عمق، كلـوخ كنـار  كنترل كننده فاصلة رديفهاي كشت، موزعها، هاي مخزن بذر،قسمت

  .باشدمي 1به شرح جدول شماره بذر  هاي خاك وكننده
  

  اهم پيشنهادات ارايه شده به سازندگان براي اصلاح ماشينهاي كاشت -1 جدول
نوع
  ماشين

قسمتهاي مورد 
  بررسي

  توضيحات  بعد از تغيير  قبل از تغيير

دان
 هم

زگر
ن بر

اشي
م

  
  موزع

استوانه اي شياردار با 
عرض  شيارهاي 

14mm  براي غلات  

استوانه اي شياردار با عرض  
براي   14mmشيارهاي 
  براي كلزا 8mmغلات و 

  .موزع پيشنهادي موسسه استوانه اي استوك دار بوده است

يكنواخت  كننده 
  عمق كاشت

  ندارد
اسكي هاي متصل به شيارباز 

  كنها
   

ديوار تقسيم كننده 
  مخزن بذر

  ندارد  ندارد

 cm 10پيشنهاد موسسه تعبيه صفحات جدا كننده عمودي به ارتفاع 
زع جهت يكنواخت كردن توزيع دورن مخزن بذر به ازاري هر سه مو

حجم بذر مورد كاشت كلزا نسبت به گندم ( بذر روي موزعها بوده 
  .است  65به 1حدود  

كده
راش

ر ت
 كا
ذر
ب

  

  ندارد  موزع
صفحه موزع با سوراخهايي 

  ميليمتر 8/0حدود 
  

  فاصله رديف ها
مكانيزم متصله چهار 

  cm50حد اقل 
  ندارد

  cm25ل حد اق
  ندارد
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رابط مستقل براي 
  هر يونيت
  كلوخ رد كن

  چرخ فشاري اوليه
  ندارد
  ندارد

  دارد
  

  

  
براي ارزيابي تاثير اصلاحات پيشنهادي، لازم شد تا پـس از انجـام تغييرات،آزمونهـاي آمـاري، در شـرايط      
مختلف تهيه بستر كشت،  برروي ماشينهاي اصلاح شده انجام پذيرفته وتاثير هريك از قطعـات پيشـنهادي   

در نهايت، موثر ترين تغييرات روي هريـك از ماشـينها شناسـايي شـده     .  مورد بررسي واقع گردد مؤسسه،
  .وجهت توليد انبوه به شركتهاي ذيربط اطلاع داده شود

   
خطي كار ماشين با عملكرد فنري در هاي تثبيت عمق اسكي - 2شكل   كلوخ ردكنها و چرخهاي پرس اوليه در رديفكار تراشكده - 1شكل 

  گر همدانبرز

  

  
  موزع اصلاح شدة خطي كار ماشين برزگر همدان كه داراي شيارهاي درشت براي غلات وشيارهاي ريز براي كلزا است -3شكل 

  

  پيشينه پژوهش 
و كشـت گسـتر   ) تاكـا (كاشت هاسـيا، نردسـتون    بين ماشينهاي مقايسه ايدر تحقيقي افضلي نيا  

 ايـن پـژوهش، ماشـين مـذكور    در . نمـود معرفي برزگرهمدان غلات، ماشين  اركبهترين خطي  و دادانجام 
كلزا از نظر ميزان بذر كاشته شـده   .)1378نيا، افضلي(بيشترين نيروي كششي را نيز به خود اختصاص داد 

يك محصول بسيار قابل انعطاف است، مطالعات تحقيقاتي در دانشگاه هاي آلبرتا، ساسكا چوان، ملفـورت  
بوته در متر مربـع   200تا  60ي كه تراكم ررلوج در كانادا نشان داده است ميزان بذوو ايستگاه تحقيقاتي بو

 (Napus)و  (Campestris) يـك از گونـه هـاي    ايجاد كنند، تاثيري بر ميزان عملكرد محصول در هيچ
ط وب كلزا بشدت تـابع شـراي  لبا اين وجود احتمالاً تراكم مط. )Anonymous, 1987( نخواهد گذاشت



 
   

 

 

به منظور تعيـين اسـتراتژي مـديريت كلـزاي هنـدي در آزمايشـي در        مثلاً كماروسينگ .ك استآب و خا
 15سانتيمتر  و بهتـرين فاصـله بوتـه روي رديـف      30لوتراپرداش گزارش كردند كه بهترين فاصله رديف 

  ).Kumer et al., 1983(سانتي متر است 
د كلزا مي تواند تغييـرات متفـاوتي را   گزارش نمود كه تراكم بوته مختلف واريته هاي جدي  رايمر
بر اساس نتايج بدست آمده، واريته هاي كلزا . مقاومت به سرما و عملكرد دانه گياه ايجاد كند ،در ساختمان

واكنش نشان دادند كه اين موضوع سبب   )بوته در متر مربع 80-240(ر بطور متفاوتي به مقادير مختلف بذ
 سـاقه، تعـداد شـاخه در بوتـه و تعـداد غـلاف در سـاقه شـد         رارتفاع، قط ايجاد اختلاف بين آنها از لحاظ

)Raymer, 1991( .مصرف زياد بـذر  . مقدار بذر كـاشته شده روي زمـان رسيـدن محصول نيز تاثير دارد
تحقيقات كه . باعث توليد بوته هايي با شاخه هاي كمتر مي شود  كه زودتر از محصول كم تراكم مي رسند

 15نجام شده نشان مي دهد كه عملكرد بهتر زماني حاصل مي آيد كه فاصله رديف هـاي كشـت   در كانادا ا
يدهايي كه از مزارع كلـزا در منـاطق قـم و مركـزي     دازب. )Anonymous, 1987( سانتي متر باشد 18تا 

انجام شد، نشان داد كه عدم كاشت يكنواخت بذر و افزايش تراكم موضعي باعث عدم رسـيدن يكنواخـت   
صول مي شود كه به نوبه خود به علت رطوبت هاي متفاوت در عمليات كمبـاين خلـل ايجـاد كـرده و     مح

   .)1379ايواني، (ريزش را افزايش مي دهند 
عمق كاشت بذر به ميزان زيادي روي تعداد جوانه هاي بيرون آمده از خاك و ميزان گسترش آنها 

ميلي متري كاشته شوند به سـرعت جوانـه زده و درصـد     25تا  12بــذور كـانولا اگر در عمـق . تاثير دارد
مطالعاتي كه در چند سال اخير در كانادا و در شرايط ديم صورت گرفتـه نشـان   . زيادي بوته توليد مي كنند

 25در عمـق   3ميلي متر و بيشـترين جوانـه زنـي    12در عمق كشت  2مي دهد كه بيشترين ميزان ظهور بوته
ميلـي متـر باعـث بـروز مشـكلاتي از قبيـل،        75تـا   50زايش عمق كشت به اف. ميليمتري صورت مي گيرد

كاهش توسعه ريشه و تعداد بوته هاي سبز شـده، ديررسـي، بيمـاري     ، ضعيف بودن جوانه هاي ظاهر شده
 از نظـر فاصـله رديفهـا    .)Anonymous, 1987(شودهاي بوته هاي جوان در نهايت كاهش عملكرد مي

 30سانتي را بررسي كرده و گزارش كردنـد كـه فاصـله رديـف      45و 30صله هاي تاثير فابهان و همكاران 
داشته و بسيار معني دار بود لكن قابل توجه اسـت كـه    يمترسانت 45سانتي متر عملكردي به مراتب بيش از 

                    شـــددر ميـــزان روغـــن استحصـــالي اثـــري نداشـــت و تنهـــا باعـــث افـــزايش عملكـــرد دانـــه مـــي
)Bhans et al., 1980(.  

تعداد كمي از عمليات مزرعه به اندازه خاكورزي در موفقيت يا عدم موفقيـت توليـد كلـزا نقـش     
براي نمونه اثبات شده است كه بهترين دفاع در مقابل رقابت علف هرز پهن برگ، جوانه زني سـريع  . دارند

خصوصـيات بسـتر مناسـب و     .شودو خروج و رشد سريع جوانه هاست كه با تهيه بستر مناسب تامين مي
مسطح ـ يكدست ـ عاري از هرگونه گياه ـ گرم ـ مرطـوب در عمـق       : ل براي كلزا به شرح زير استه آابد

                                                 
2 Emergence 
3 Agrigation 



 
   

 

 

ميلي متر جهت  5درصد خاكدانه هاي به قطر يك ميلي متر و بقيه حدود  45تا  30كشت ـ در سطح خاك  
حيط اطراف بـذر علـي الخصـوص    فشرده سازي م ).Anonymous, 1987( جلوگيري از فرسايش بادي

شكل در شرايط خاكهـاي   Vچرخهاي فشاري . هنگام استفاده از بذركار پنوماتيك بسيار حائز اهميت است
چرخ هاي فشار دهنده، بايد بدون اينكه خاك سطحي را پودر كنند باعث فشرده شـدن  . مرطوب مناسبترند
ب و هوايي معين پودر شـدن خـاك سـطحي    چرا كه در بعضي خاك ها و تحت شرايط آ. بستر بذر گردند

  .  )Anonymous, 1987( هاي كلزا را به تاخير مي اندازدباعث ايجاد سله شده و ظهور جوانه
از ميان انواع شيار بازكنهاي موجود اغلب بذركارهاي بذور ريز به شيار بازكنهاي كفشكي كوچك 

ظر باشد شـيار بازكنهـاي دو بشـقابي مناسـب     اما يكنواخت مد ن ،البته اگر عمق سطحي تا متوسط. مجهزند
 ,.Kepner et al(تلفيق شيار بازكنهاي كفشكي و دو بشـقابي مزيـت هـر دو شـيار بـازكن را دارد      . ترند

بشقابها خاشاك را قطع مي كنند در حالي كه كفشك ها مانع از اين مي شوند كه خاك نرم به زير  .)1987
اين وضـعيت باعـث مـي    . در كف شيار ايجاد شده قــرار مي گيرد بذرها بريزند، در اين حال است كه بذر

از نظـر   .)1368راد، منصـوري (شود كه بذر با خاك بهتر تماس گرفته و عمق كشت يكنواخـت تـر گـردد    
ا سلولهايي يشود مشخص شده كه هرچه شيارها هايي كه توسط موزعهاي مختلف به بذرها وارد ميآسيب

  4كـن هـاي مكـانيزم بـذر تـك    يرد، نسبت به اندازه بذر بزرگتر شوند، ميزان آسـيب گكه بذر در آنها قرار مي
ميزان آسيب به بذر را مي توان با طراحي صحيح تر و نرم تر كردن تك كن و يا استفاده از . افزايش مي آيد

نه اي از اين نمو. ك كن نباشد به حداقل رساندتسيستم هايي كه بذر در اثر وزن خود پائين افتاده و نياز به 
  .)Kepner et al., 1987( و موزعهاي پنوماتيك و خلائي  5موزعها عبارتند از موزع صفحه مايل

  
  مواد و روش ها 

طرح كرتهاي خرد شده نواري در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار بصورت اين تحقيق 
  : ند ازبود تيمارهاي آزمايش عبارت. ديدر منطقه كرج اجرا گرد

  سطح شامل بستر مطلوب و بستر مرسوم  2نحوه آماده سازي زمين در  -1
ماشين برزگـر همـدان   : سطح شامل 6ماشين هاي مختلف كاشت با اصلاحات انجام شده روي آنها در  -2

ـ ماشين برزگر همدان بدون اسكي ـ تراشكده با تمام منظمات پيشنهادي ـ تراشكده با  تثبيت عمق با اسكي
ها ـ تراشكده با حذف چرخ پرس اوليه، تراشكده با حذف كلوخ رد كـن و چـرخ پـرس     حذف كلوخ ردكن

  .اوليه
در حداقل ميزان ممكن كه در منـابع توصـيه شـده، و در ايـن      ، فاصله رديف هاي كاشت در هر دو ماشين

بـه  سانتي متر اسـت كـه بـا توجـه      28اين فاصله در رديفكار تراشكده . ماشينها مقدور است قرار مي گيرد
حداقل فاصله ممكن قبل از (تغييرات لحاظ شده در اندازه مخزن بذر، فاصله مزبور قابل حصول شده است 

                                                 
4 Cutoff 
5 Inclined-plate 



 
   

 

 

داراي بر اين اساس هر كرت آزمايشي مربوط به رديف كـار تراشـكده   ) سانتي متر بود 50انجام اصلاحات 
هـر كـرت آزمايشـي    . سانتي متر مـي باشـد   9/2سانتي متر و فاصله بذر روي خط  28فاصله رديف كشت 

سانتي متـر   15خط كشت با فاصله رديف هايي حدود  15مربوط به خطي كار ماشين برزگر همدان داراي 
ميزان بـذر  . سانتي متر بين پشته ها مي باشد و روي هر پشته سه رديف كاشت وجود دارد 30روي پشته و 

بوتـه   80تا  100تا تراكمي در حدود  بذر در متر مربع تنظيم مي گردد 120در هر دو ماشين ثابت و معادل 
  .در مترمربع را تامين نمايد

نحوه آماده سازي زمين در بستر مرسوم استفاده از شخم با گاوآهن برگرداندار و ديسك در دو يـا  
سه مرحله بوده و نحوه آماده سازي زمين در بستر مطلوب بصورت آبياري اوليه و استفاده از ديسك تاندوم 

و يا استفاده از ريتواتور در رطوبت مناسـب  ) آهن كه پشت ديسك كشيده مي شود ريت(سنتي منظم به ماله 
گروه مجزا به شرح زير تقسيم چنددر اين طرح اندازه گيري ها و بررسي ها به  .دوب) بسته به بافت زمين (  

اي ظرفيت مزرعـه   -وضعيت سبز هر كرت -عمق واقعي كاشت -(MWD)قطر متوسط وزني   :مي شوند
  عملكرد بيولوژيك -عملكرد دانه  -زمان لنگي در هر پلات -تئوري 

   

   (MWD)قطر متوسط وزن خاكدانه ها 
به منظور اينكه بصورت يك فاكتور كمـي، مطلوبيـت بسـترهاي كشـت در خـاكورزي مرسـوم و       

در  خاكورزي مطلوب مشخص باشد، توزيع اندازه كلوخه ها و خاكدانه ها در هـر يـك از دو نـوع بسـتر،    
توسط غربالهاي سايز بندي كلوخه و ) سانتي متر 0-15(اعماق ريشه دواني مؤثر كلزا در مراحل اوليه رشد 

  )1379ايواني، (و  )1378احمدي، ( توسط فرمول زير محاسبه شد
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وزن خاكدانهاي باقي مانـده روي   Wiا به سانتي متر، ه قطر متوسط وزني خاكدانه MWDدر اين فرمول 
غربال مورد نظر برحسب  رقطر متوسط شبكه د Diوزن كل خاكها و  Wبر حسب كيلوگرم،  ام i در غربال

  .سانتي متر مي باشد
  

  ظرفيت مزرعه اي تئوري 
  ).Kepner et al., 1987( پارامتر فوق توسط فرمول زير اندازه گيري مي شود

10
.sw

C = 

عرض كار مـوثر ماشـين هـا بـر      wظرفيت مزرعه اي ماشينها بر حسب هكتار در ساعت، Cاين فرمول  در
  . سرعت پيشروي دستگاهها بر حسب كيلومتر در ساعت مي باشد sحسب متر و 

  

  ايجتن
  هاخاكدانه) MWD( قطر متوسط وزني



 
   

 

 

دو وضعيت خـاك ورزي   در ودر چهار تكرار ها پس از عمليات تهيه بسترقطر متوسط وزني خاكدانه 
وزن ذرات قرار گرفته در هر محـدوده   و مرسوم و خاك ورزي مطلوب انجام گرفت و در آن ميانگين قطر 

بـه شـرح جـدول     MWDمقـادير  . از وزن كل نمونه خاك مورد بررسي قرار گرفـت  يبه صورت درصد
  .باشد مي 2شماره 

  
  رزيو در چهار تكرار براي تيمارهاي خاك MWDجدول  -2جدول 

  MWD (cm)  
    تكرارها                         تيمارها

  معدل  چهارم  سوم دوم اول  
  5/2  4/2  1/3 9/2 6/1 خاك ورزي مرسوم
  1/1  8/0  5/1 9/0 3/1 خاك ورزي مطلوب

  

بدين  .معني دار است% 95در دو زمين مطلوب و مرسوم در سطح  MWDنشان داد كه اختلاف  Tآزمون 
ها و ميانگين مقـدار  خاك ورزي در كاهش قطر ذرات خاك با توجه به قطر متوسط الكنقش مثبت  ترتيب

  . يه بستر مشهود استهروي هر الك در دو وضعيت ت رخاك باقي مانده ب
  

  واقعي عمق كاشت

چنانچـه مشـاهده مـي    . آمده اسـت  1نتايج حاصل از اندازه گيري هاي عمق كاشت در نمودار شماره 
ايـن  . چ يك از تيمارهاي تهيه زمين و يا تيمارهاي كاشت  معني دار نگرديده استشود، عمق كاشت در هي

بين تهيه بسـتر   ميتوان گفت كه، از اين رو . تجزيه بر اساس ده اندازه گيري در هر تكرار انجام گرديد است
و همچنين روش هاي مختلف  از لحاظ عمق كشت وجود نداشته استمرسوم و مطلوب هيچ گونه تفاوتي 

مشخص اسـت پراكنـدگي    2نمودار شماره در  اما چنانچه. ندارندي با هم تفاوت نيزكشت با اين دو دستگاه 
 مــاشين همـداني بـا اسـكي،      عمق كاشت، در بستر مطلـوب كمتـر از  بسـتر مرسـوم بـوده و اسـتفاده از       

  .پراكندگي كمتري را نشان مي دهد
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  عمق كاشت واقعي  -1نمودار

  

  

  

  

  

  

  )ميلي متر 5(پراكنش عمق كاشت بذر حول عمق تنظيم شده -2 نمودار

  هركرت وضعيت سبز
     ملاحظـه  3كد بندي مزرعه پس از رشد از نظر ميزان تـراكم و تجزيـه آن كـه در جـدول شـماره      

تفاوت معني داري در بين  كه با ميزان تراكم بوته كه قبلاً ذكر گرديد نشان مي دهد ،مي گردد و مطابقت آن
در وضعيت كدگذاري تراكم،  بالاترين مقادير ميـانگين هـا   . ر ماشين كاشت و تراكم مزرعه وجود داردتيما
همداني  تعلق گرفت و تيمارهاي تراشكده در وضعيت هـاي مختلـف در يـك سـطح آمـاري      خطي كاربه 

بايـد توجـه     .اين وضعيت است نمايش دهنده 3نمودار شماره . متفاوت در مقايسه ميانگين ها قرار گرفتند
داشت كه كدبندي چشمي بر اساس مقادير نسبي و عددي كـردن داده هـا غالبـاً معيـار مطلـوبي را از نظـر       

چنانچـه مشـاهده مـي گـردد هـيچ يـك از       . آماري ارائه نخواهد كرد و معمولاً دور از واقعيت خواهد بـود 
  . تيمارهاي اثر متقابل در اين آزمون معني دار نبوده اند

تعدادي از اين عوامل را مي توان ذكر كرد كه . ــادي بر ميزان توليد،  موثر مي باشدعوامـــل زيـ
 -تعـداد خـورجين در شـاخه     -تعداد شاخه هـا   -سبت گياه به واحد سطح ن: شامل موارد زير مي باشند 

 ميانگين وزن دانه  -تعداد دانه در خورجين 

عملكرد كلزا را بررسي كردند در اين آزمـون  موريسون و همكاران اثر فاصله رديف در تعداد گياه 
 Morrison(كه در سه مكان متفاوت به اجرا درآمد با تراكم هاي مختلف تعداد گياه در متر معني دار نشد 

et al., 1985( .  
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  تجزيه واريانس برخي از صفات مورد آزمون -3جدول 
  ميانگين مربعات  

  تعداد شاخه هاي فرعي  ارتفاع بوته وضعيت سبز (Df)درجه آزادي  (SV) منابع تغييرات
  R 2  n.s 333/16  n.s 781/641  n.s 081/1تكرار

  A  1  n.s 778/2  n.s 040/615  *471/15تهيه بستر 
  E (a)  2 444/1 963/88  301/0خطا

  B  5  **067/15  n.s 044/201  n.s 588/0تيمار كاشت 
  E (b)  10 400/2 933/94  601/0خطا

  n.s 711/1  n.s 467/80   n.s 314/0  5  ل اثر متقاب
  433/0  998/34 578/1 10 خطا
      T 35كل

n.s * * ,  درصد 1و  5دار در سطح  دار و معني به ترتيب غير معني  
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  )در متر مربع(مقايسه ماشينهاي كاشت از لحاظ بوته هاي سبز شده  -3نمودار 

  

  ظرفيت مزرعه اي تئوري

تراكتور مسي فرگوسن ، يكسان در حين استفاده از ماشينهاي كاشت ابت وبا توجه به لزوم سرعت ث
ثابـت   RPM1500 توسط گـاز دسـتي دور موتـور در    سبك قرار داده شده و 3مورد استفاده در دنده  399



 
   

 

 

گيري سرعت حركت بذر كارها در حين عمليـات كاشـت نشـان داد كـه خطـي كـار       اندازه .نگه داشته شد
كيلومتر در ساعت كشيده  96/4رديف كار تراشكده با سرعت  يلومتر در ساعت  وك 6/4سرعت  همداني با

 متـر بـود،   3متر و خطي كار همداني  25/1تراشكده  با توجه به اينكه عرض كار ماشين رديفكار.  شدندمي
ده تراشـك  هكتار در ساعت براي رديفكار 488/1و   575/0را به ترتيب  هااي كارندهتوان ظرفيت مزرعهمي
نظر تئوري سرعت عمل خطي كار همداني  شود ازخطي كار همداني محاسبه كرد كه چنانچه ملاحظه مي و

  .حدوداً سه برابر رديف كار تراشكده است
  زمانهاي لنگي 

خوشبختانه كيفيت خوب ساخت ماشينها باعث شد لنگ ماندن ماشينها در حين آزمـايش بـه صـفر    
كه در بستر مطلـوب، اسـتفاده از كلـوخ ردكـن در رديفكـار تراشـكده،         تنها نكته قابل ذكر اين است. برسد

عيب فوق به اين  .باعث دپو شدن خاك در جلوي بذركار شده وعمليات كشت را براي دقايقي متوقف كرد
صورت رفع شد كه كلوخ رد كنها را طوري تنظيم كرديم كه در زمين باخاكورزي مرسـوم،  تقريبـا باسـطح    

تادر زمين با خاكورزي مطلـوب كـه داراي   ) حدوداً يك سانتي متر بالاتر از سطح زمين(خاك مماس باشند 
نتيجه اينكه چون استفاده از كلوخ ردكن باعث دپوي خـاك در  . ساختمان نرم تري است، خاك را دپو نكند

 ردكنزمين نرم ميشود واصولاً در خاكورزي مطلوب تعدادكلوخها بسيار اندك است، لذا بهتر است ازكلوخ 
  .استفاده نشود

  

  عملكرد بيولوژيك در كرت
و كشت بـه  % 5تيمارهاي تهيه بستر در سطح  ، شودچنانچه ملاحظه مي 4شماره با توجه به جدول 

. انـد بر علمكرد بيولوژيك در كرت موثر بـوده % 1هاي مختلف در سطح هاي كاشت به روشوسيله دستگاه
. داشـته اسـت    اين صفت هم بستگي مثبت با عملكرد دانه. بوده است% 27/14ضريب تغييرات اين آزمون 
  . آمده است 7شماره نتايج هم بستگي در جدول 
اختصـاص  ) با اسـكي و بـدون اسـكي   (بالاترين عملكرد به دستگاه همداني  ، هادر مقايسه ميانگين

بايـد  . د بـود بندي اين صـفت خواهن ـ بيان كننده وضعيت و گروه 4شماره و جدول  4شماره نمودار . يافت
-مقادير ميانگين. بر عملكرد بيولوژيك در كرت اثر داشته است% 5توجه داشت كه تهيه بستر هم در سطح 

  . بوده اند 386/34و مرسوم  875/54ها به ترتيب در بستر مطلوب 
  تجزيه واريانس برخي از صفات مورد آزمون   -4جدول 

  ميانگين مربعات   

  منابع تغييرات
(SV) 

  ديدرجه آزا
(Df) 

  عملكرد بيولوژيك 
  در كرت

  عملكرد بيولوژيك

  R  2  n.s 643/890  n.s 567/6073052تكرار 
  A  1  * 361/3741  n.s 260/19206454تهيه بستر 

  E (a)  2 940/49  198/6974156خطا 



 
   

 

 

  B  5  **553/1262  n.s 966/6451400تيمار كاشت 
  E (b)  10 702/165  886/8400404خطا 

  n.s 200/70  n.s 828/6141896  5  اثر متقابل 
  481/4500035  677/40 10  خطا
    T  35كل 

n.s ** , * ,  درصد 1و  5دار در سطح  دار و معني به ترتيب غير معني  
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  ) كيلوگرم(مقايسه ميانگين تيمار ماشينهاي كاشت از لحاظ عملكرد بيولوژيك در كرت   -4نمودار 

  

  عملكرد بيولوژيك
امـا در ايـن  آزمـون     ، دار شـد ژيك در كرت در تيمارهـاي مختلـف معنـي   هر چند عملكرد بيولو

به نظـر مـي رسـد حاصـل ضـرب سـطح        .)5شماره جدول ( دار نبودعملكرد بيولوژيك در متر مربع معني
زيرا بر اثر تغييـر در   ، كاشت در عملكرد كرت نتوانسته است به يك نسبت در افزايش اين اعداد موثر باشد

اين گياه قادر است در تراكم هاي بسيار مختلـف   .پوشش لازم را ايجاد كندلزا توانسته است گياه ك ، تراكم
بوته در هكتار كشت شود و قابليت زيادي در پر كردن سطح دارد،  اما به هـر طريـق مقـدار     200تا  40از 

و بيشـترين   بوده اسـت  611/6339بالاتر از بستر مرسوم  450/7800عملكرد بيولوژيك در بستر مطلوب با 
بوته در متر مربع به دست آمدنـد كـه    40هاي حدود عملكرد بيولوژيك تيمار دستگاههاي كاشت در تراكم

  . هاي فرعي و بلندترين ميانگين ارتفاعات را به خود اختصاص داده بودندكمترين شاخه
  
  
  
  
  



 
   

 

 

  
  
  
  
  
  
  

  )آزمون دانكن(كر ت مقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك در كرت و عملكرد دانه در  -5جدول 
  ميانگين 

  عملكرد دانه در كرت  عملكرد بيولوژيك در كرت تيمار
B)ماشينها و ضمايم آنها(    

  b 542/64  a 32/16  همداني با اسكي
  b 150/34  c 317/8  تراشكده كامل

  b 833/38  b 425/8 تراشكده با حدف چرخ پرس اوليه
  a 467/61  b 08/13  همداني بدون اسكي

  b 108/38  c 300/8  راشكده با حذف هر دوت
  b 983/30  c 108/7 تراشكده با حذف كلوخ رد كن

AB ) نوع بستر+ ماشينها(     
  a 30/17  450/70  همداني با اسكي در بستر مطلوب
  b 43/11  700/45 تراشكده كامل در بستر مطلوب

  b 18/12  400/51 تراشكده با حذف پرس اوليه در بستر مطلوب
  a 37/16  750/67 اني بدون اسكي در بستر مطلوبهمد

  b 60/11  617/48 تراشكده با حدف هر دو در بستر مطلوب
  a 33/11  333/45  تراشكده با حذف كلوخ رد كن در بستر مطلوب

  c 33/15  633/58 همداني با اسكي در بستر مرسوم
  c 200/5  600/22  تراشكده كامل در بستر مرسوم

  c 667/4  267/26 خ پرس اوليه در بستر مرسومتراشكده با حذف چر
  b 800/9  183/55 همداني بدون اسكي در بستر مرسوم

  c 000/5  600/27 تراشكده با حذف هر دو در بستر مرسوم
  c 083/3  633/16 تراشكده با حذف كلوخ رد كن در بستر مرسوم

  .دار آماري مي باشند وت معنياعدادي كه در هر ستون داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد تفا
  

  عملكرد دانه در كرت



 
   

 

 

بـا بررسـي   . اخـتلاف نشـان داد  % 5در تهيه بسترهاي مختلف اين صفت از نظر آماري در سـطح  
هـاي كاشـت در   رگيري دسـتگاه بكـا گردد كه اين صفت در تيمارهاي مختلف ملاحظه مي 5جدول شماره 

ترين ها به دستگاه همداني با اسكي و پائينيسه ميانگينبالاترين سطح در مقا. دار شده استمعني% 1سطح 
اثر متقابل عوامـل آزمـايش در   .  آن به تراشكده با حذف كلوخه رد كن و چرخ پرس اوليه اختصاص يافت

مشـخص گرديـده    7شـماره  هاي آن در جـدول  كه تفاوت ميانگين ، معني دار بود% 5اين صفت در سطح 
  . است

  
  

  س برخي از صفات مورد آزمون تجزيه واريان -6جدول 
  ميانگين مربعات   

  عملكرد دانه  عملكرد دانه در كرت  (Df) درجه آزادي  (SV) منابع تغييرات
  R  2  n.s 509/77  n.s 700/830761تكرار 

  A  1  * 018/141  n.s 182/4791137تهيه بستر 
  E (a)  2 786/6  062/646857خطا 

  B  5  **687/78  n.s 252/157882تيمار كاشت 
  E (b)  10  853/13  225/442204خطا 

  n.s 431/213491  008/7**  5  اثر متقابل 
  914/181134  810/1 10  خطا
      T  35كل 

n.s ** , * ,  درصد 1و  5دار در سطح  دار و معني به ترتيب غير معني  
  

رفتـه  اما هيچ يك از تيمارهاي به كار . تجزيه گرديد 6شماره صفت عملكرد دانه بر اساس جدول 
اين صـفات  . مورد آزمون قرار گرفته است 7شماره هم بستگي اين صفت درجدول . دار نبودنددر آن معني

همبسـتگي مثبتـي در    ،عملكـرد بيولوژيـك   ، هم مانند عملكرد دانه در كرت با عملكرد بيولوژيك در كرت
گي زيـادي بـه عملكـرد    دهد كه عملكرد دانه وابسـت نتايج حاصل نشان مي ).7جدول ( نشان داد % 1سطح 

  .بيولوژيك دارد
  

  ضرايب همبستگي برخي از صفات مورد آزمون -7جدول 
عملكرد بيولوژيك در كرت   

)kg(  
  )kg/ha(عملكرد دانه   )kg(عملكرد دانه در كرت   )kg/ha(عملكرد بيولوژيك 

عملكرد بيولوژيك در كرت 
)kg(  

1  ns25/0  **94/0  **56/0  
  kg/ha(    1  ns26/0  **79/0(عملكرد بيولوژيك 

  kg(      1  **66/0(عملكرد دانه در كرت 
  kg/ha(        1(عملكرد دانه 
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  ) كيلوگرم(مقايسه ميانگين تيمار ماشينهاي كاشت از لحاظ عملكرد دانه در كرت  -5نمودار 
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