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تعيين و ارزيابي هزينه هاي مربوط به کشت مکانيزه 

 مطالعه موردي گندم ديم
 

 

 1د علی شهرستانیيس

 

 

 چکيده
مکانيزاسيون تاثير مهمی بر هزينه ها, سطوح توليد, روشهاي توليد و نيازهاي نيروي انسانی بر جا می گذارد 

ه ماشينهاي کشاورزي می باشد. اين افزايش سود از طريق کنترل مقدار هزينه ها, موضوع و مديريت هزين

پژوهش به منظور تعيين و ارزيابی هزينه هاي بذر کاري ماشينی براي دو ماشين خطی کار متداول در سطح 

شهرستان خدابنده واقع در جنوب استان زنجان صورت گرفته است. اطلاعات مربوط به پژوهش شامل هزينه 

خطی کار و تراکتور کشنده مربوط به آن بر اساس نتايج حاصل هاي مالکيتی و عملياتی مربوط به دو ماشين 

از مشاهدات عينی و مصاحبه با بهره برداران و همچنين بهره گيري از آمارنامه هاي سالانه جمع آوري 

 گرديده است.

هزينه در "و نيز  "هزينه در هکتار"بر اساس اين پژوهش هزينه هاي مالکيت و کاربرد خطی کار به صورت 

رديفه کشت گستر  9رديفه ماشين برزگر همدان و خطی کار  19براي بذر کار خطی کار ديم  "ساعت

DD225 .محاسبه گرديده است 

تفاوت معنی دار مشاهده گرديد,  %5بين دو خطی کار در سطح  "ساعت کاري ساليانه "در بررسی آماري

هکتار و همچنين بين  200 و 100,150, 50همچنين بين سطوح چهارگانه انجام عمليات کاشت شامل 

تفاوت معنی دار مشاهده می گردد ولی بين سطوح نا متوالی معنی  %5سطوح بهره برداري متوالی در سطح 

تفاوت معنی دار مشاهده  %5بين دو     خطی کار در سطح  "هزينه در هکتار "دار نبود. در بررسی آماري

 عنی دار نبود.نگرديد, همچنين بين سطوح چهارگانه عمليات تفاوت م
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 مسئول مکانيزاسيون مد يريت جهاد کشاورزي شهرستان خدابنده استان زنجان  -1

 

 

 مطالعه مورديهزينه ها,  مديريتکليد واژه : ماشينهاي کشاورزي,

 

 مقدمه:

شهاي مکانيزه بر طبق شرايط فنيی و اجتمياعی هير ودر توليد محصولات کشاورزي اولويت هاي بکار گيري ر

می گردد. مکانيزاسيون توانسته است با کاهش نيروي کارگري و انجيام بيه موقيع عملييات      معه تعيين جا

 باعث کاهش هزينه ها و افزايش در آمد شود.

اصولا مکانيزاسيون در پی آنست تا افزايش کمی در هزينه ها را با افزايش بيشتري از در آمد توام سيازد و در 

يرش يک ايده جديد يا ماشين جديد همانا مقدار هزينه آن ماشين و تاثير انجيام اين ميان مهمترين عامل پذ

 [3اين هزينه بر افزايش در آمد است.]

کيلو متر مربع در جنوب استان زنجان قرار دارد. در سيال زراعيی  5151شهرستان خدابنده با وسعتی معادل 

هکتيار و شهرسيتان  240000جان حدود سطح زير کشت گندم اعم از آبی و ديم در سطح استان زن 82-81

 [1هکتار می باشد.] 130000خدابنده 

تا بستگی به نزولات جوي دارد اما رعايت اصول فنی از جمله ديم عمد گرچه کسب توفيق در امر توليد گندم

تاريخ کشت, عمق کشت بذر, تراکم بذر در واحد سطح و... نيز از جمله موارد قابل تاميل در ميديريت کشيت 

م به شمار می رود و در اين زمينه بهره گيري از سطح مناسب فن آوري در تهيه بستر بذر, کاشت, داشت گند

 محصول از سازو کارهاي شايان توجه در جهت ارتقاء سطح توليد گندم ديم محسوب می گردد. و برداشت

آغاز شد. اين بذر  کارهاي ديم) عميق کار(به صورت جدي با توزيع خطی  1373ل مکانيزاسيون گندم در سا

کارها در آغاز از حمايتهاي دولت و پرداخت يارانه هاي قابل توجه برخوردار بودند و استقبال خوب کشاورزان 

در ابتيداي  %20از بکارگيري خطی کار ديم موجب شد تا درجه مکانيزاسيون گندم ديم در مرحله کاشيت از 

دستگاه خطی کار ديم به استان در فاصيله  570با ورود ارتقاء يابد.  1378در پايان سال  %78به  1373سال 

کيليوگرم در هکتيار افيزايش  752کيليوگرم بيه  478همين سالها, متوسط عملکرد گندم ديم استان نييز از 

 [1يافت.]

( نيز در راستاي ارتقاء درجه مکانيزاسيون 1379-1383در فاصله سالهاي اجراي برنامه پنج ساله سوم توسعه)

 مورد توجه قرار گرفته است. 1گندم, افزايش خطی کار ديم به شرح جدول شماره  کاشت در بخش
 

 کار ديم افزايش خطی -1جدول 

 سالهاي برنامه

 تعداد خطی کار
1379 1380 1381 1382 1383 

 60 55 50 48 45 پيش بينی جذب در سطح استان
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 - 29 20 19 14 خطی کار جذب شده در استان خدابنده

 

نجا که آموارد تدابير جديد مديريت مکانيزاسيون در مزرعه نيازمند اطلاع دقيق از هزينه هاست و ازدر بيشتر 

ی توان هزينه هاي آن را به صورت تقريبی برآورد نميود, دسيتيابی بيه مدر زمان بهره برداري از ماشين فقط 

 [2اين اطلاعات در نيل به اهداف ذيل تاثير مهمی خواهد داشت:]

جلوگيري از سرمايه گذاري -2.در امر استفاده از ماشين در طول سال در حدود امکانات ايجاد تناسب -1

بی مورد در زمينه ماشينهاي کشاورزي و کاهش کل هزينه هاي ثابت )مالکيتی( سيالانه ماشيين در 

 کاهش هزينه هاي متغير )عملياتی( به حد اقل ممکن.-3مزرعه

مالکيت زمين بزرگترين بخش سيرمايه گيذاري در مزرعيه را  از آنجا که هزينه هاي ماشين بعد از هزينه

 [9شامل می شود مديريت هزينه ها بايد به عنوان يک زمينه مهم مد نظر قرار گيرد.]

در زمينه مطالعيه هزينيه تراکتيور و ماشيينهاي کشياورزي تحقيقياتی توسيط محققيين صيورت گرفتيه 

ند که هزينه هاي متغير تراکتور در مجميوع در پژوهش خود دريافت Chungو  Larson,Fair bankاست:

می دهد که در اين ميان بيشترين رقم مربوط به هزينه نيروي انسانی     هزينه هاي آن را تشکيل  64%

 [5است.]

نی در زمينه کاربرد تراکتور در استان خراسان, ميانگين هزينه تعميرات و نگهيداري يائندر بررسی نوري 

ارزش روز تراکتور بوده و ضيمنا در  %24معادل  1367در اين استان در سال  U650هر دستگاه تراکتور 

 %7,9و%54,7و %25,3اين تحقيق هزينه هاي مربوط به تاير, قطعات يدکی, روغن و سيوخت بيه ترتييب

 [8هزينه هاي تعمير و نگهداري را به خود اختصاص داده است.]

هاي متداول کشور در استانهاي تهران و اصيفهان شريفی در بررسی هزينه هاي تعمير و نگهداري تراکتور

را مورد مطالعه قرار داده است هزينه هاي مربوط به لوازم يدکی, تعميرات و روغن در استان تهران بيراي 

و %82,5بيه ترتييب  MF285و براي تراکتورهاي  %8و  %15,5و %176,5به ترتيب   U650تراکتورهاي 

هداري را به خود اختصاص داده است.اين هزينه ها همچنيين در ات و نگرکل هزينه هاي تعمي %8و9,5%

 MF285و در مورد تراکتورهياي  %9,5و%10,5, %80به ترتيب  U650استان اصفهان براي تراکتورهاي 

[در بخشهاي 7کل هزينه هاي تعميرات و نگهداري برآورد گرديده است.] %6,5و %10و %83,5به ترتيب 

 می گردد. ارائهي تحقيق,مباحث مربوطه پيرامون نتايج مواد و روشها ارائهبعدي ضمن 

 مواد و روشها:

مديريت اقتصاد هر ماشين, شناخت و کاربرد روشی است که بر طبق آن کليه ارقام هزينه اي بيراي هير 

ماشين به شکلی محاسبه و ثبت گردد که بتوان آن را به عنيوان ابيزاري بيراي ارتقياء سيطح درآميدها و 

 مورد استفاده قرار داد.کاهش هزينه ها 

 کلا هزينه هاي هر ماشين کشاورزي به شرح زير است:

 (Ownership Cost)هزينه هاي مالکيت  -1

 (Operation Cost-Variable Cost)هزينه هاي عملياتی  -2

 (Timeliness Cost)هزينه هاي زمان مندي  -3
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نهيا رابطيه اي بيه مييزان هزينه هاي مالکيت ماشين جزء هزينه هاي ثابت محسوب می گردد و مقيدار آ

ن می شود و با افزايش آبکارگيري ماشين در طول عمر آن ندارد؛ اما بعضا مانند هزينه استهلاک متاثر از 

هزينيه هياي عملييات ييا کياربرد  کاربرد ماشين, بر ساعات بکارگيري سرشکن شده و نقصان ميی يابيد.

اده از ماشين بستگی دارند. مطالعه حاضر بيه ماشين, هزينه هاي متغير هستند و مستقيما به ميزان استف

منظور تعيين هزينه هاي مالکيتی و عملياتی کشت مکانيزه گندم ديم در سطح شهرسيتان خدابنيده در 

بر اساس اطلاعات مندرج در آمار نامه هياي سيالانه شهرسيتان و مصياحبه بيا بهيره  82-83سال زراعی 

بر اساس نتايج اين پژوهش, هزينيه هياي مالکييت و  است. گرديده ارائهبرداران و نتايج مشاهدات عينی 

 محاسبه شده است. "هزينه در ساعت"و  "هزينه در هکتار"کاربرد خطی کار ديم به صورت 

رديفيه ماشيين برزگير  19در اين پژوهش دو نوع بذرکار متداول در شهرستان خدابنده شامل خطی کار 

ساعات "ماري آدر بررسی هاي  لعه انتخاب شده است.رديفه کشت گستر براي مطا 9همدان و خطی کار 

در مورد دو خطی کار و در بين سطوح چهارگانه انجام عمليات مورد بررسی قرار گرفيت کيه  "کار سالانه

 می گردد. ارائهنتايج آن به تفضيل 
 

  (Ownership Cost)بخش اول: محاسبه هزينه مالکيتی ماشين 

 سرمايه,جايگاه نگهداري ماشين و بيمه را شامل می گردد.اين هزينه ها شامل استهلاک, سود 

 الف( استهلاک

بوده و عبارتست از کاهش در ارزش اقتصادي ماشين در گذشيت زميان. در  يهزينه استهلاک هزينه غير نقد

استفاده شده که در اييران معميول  (Declining Balance Depratation)اين تحقيق از روش تعادلی نزولی 

ر ديگر روشهاي محاسبات برتري دارد. در اين روش, استهلاک در سالهاي اول عمر ماشيين بيشيتر نيست و ب

در نظر گرفته ميی شيود و قيميت  2است و ارزش روز ماشين در يک ضريب ثابت ضرب شده که عموما برابر 

 می گردد.         ن با کمک رابطه زير محاسبهآماشين در هر سال از عمر 

UY

UL

r
PRV )1( −= 

RV"قيمت باقيمانده ماشين :  ,Pماشين خريد : قيمت اوليه  ,Rعمير مفييد ماشيين بير   : ضريب استهلاک

 :uLحسب سال 

: سال عمر ماشين که ارزش باقيمانده ماشين براي آن محاسبه می شود. uY  

بر است با اخيتلاف ارزش محاسيبه شيده ماشيين در آن سيال و توضيح اينکه هزينه استهلاک در هر سال برا

به اين ترتيب با در نظر گرفتن قيمت خريد خطی کارهاي برزگرهمدان و کشيت  ارزش ماشين در سال قبل .

سال بيراي مسيتهلک  8ميليون ريال بوده است و در نظر گرفتن  22و 19به ترتيب  1382گستر که در سال 

هزينه هاي  r=2دستگاه و همچنين ضريب استهلاک  سال عمر مفيد  8و با فرض نمودن هزينه خريد بذرکار 

 استهلاک براي هر دو بذرکار به شرح زير محاسبه گرديده است.

    

هزينه استهلاک براي دو نوع خطی کار بر حسب سالهاي عمر هر ماشين )ريال(-2جدول  

 کشت گستر برزگر همدان نوع ماشين
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 سالهاي عمر ماشين

1 4750000 5500000 

2 3562500 4125000 

3 2671875 3093750 

4 2003906 2320313 

5 1502930 1740234 

6 1127197 1305176 

7 845399 978882 

8 634048 734161 

 

 (Income)ب( سود سرمايه

اي  سود سرمايه بعنوان هزينه آن سرمايه در مجموع هزينه هاي عمليات ماشينی منظور می گردد و سيرمايه

که به اين ترتيب در زمينه خريد ماشين کشاورزي بکار رفته می توانيد در جياي ديگيري بگيارگيري شيده و 

منشاء تحصيل بهره قرار گيرد. سرمايه مذکور در سال اول بيش از همه سالهاي بعد اسيت چيون در سيالهاي 

ردد. از آنجيا کيه روش دوم و بعد از آن استهلاک برگشتی موجب کاهش تدريجی اين رقم هزينه اي ميی گي

تعادل نزولی براي تعيين هزينه استهلاک بکار رفته است لذا براي هزينه سود سرمايه از رابطيه زيير اسيتفاده 

 می شود.

)1(

)(

g

gp

r
I

II
I

+

−
= 

rI)%( نرخ بهره واقعی : ,pI)%( نرخ متداول بهره : ,gI)%(نرخ تورم کلی : 

بهره متداول سود سرمايه براي هر دو خطيی کيار معيادل  %18تورم و  %15که در محاسبه با در نظر گرفتن 

 محاسبه شد. 2,6%

 

 (Hangar and Insurance)پ(بيمه و جايگاه نگهداري ماشين

ه دنبال دارد که اکثيرا در بيين توجه به خطرات مرتبط با بکارگيري ماشينهاي کشاورزي, رويکرد به بيمه را ب

با وجود اهميت غيير  کشاورزان مرسوم نيست و در اين زمينه کشاورزان خود عهده دار عواقب آن می گردند.

قابل انکار سر پناه و جايگاه نگهداري ماشين در حفظ عمر مفييد و ارزش بياز فروشيی آن, در زمينيه هزينيه 

نشده است. به همين دلييل بيراي هير ماشيين ميورد  ارائهدقيقی  مرتبط به ايجاد سر پناه براي ماشين ارقام

رييال بيه ترتييب بيراي خطيی کيار  220000و 190000ارزش خريد ماشين برابر  %1مطالعه ارقامی معادل 

 ماشين برزگر و خطی کار کشت گستر منظور گرديد.

 

 (Operation Cost-Variable Cost)بخش دوم : محاسبه هزينه هاي عملياتی ماشين 
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اغلب لازم است تا هزينه هاي ماشين بر حسيب هير واحيد از سيطح مزرعه)هزينيه در  براي تصميم گيري ها

هکتار( و يا هزينه در واحد زمان)هزينه در ساعت( بيان می شود.هزينه هاي عمليياتی کيه نسيبت بيه زميان 

هيا از روابيط تجربيی افزايش می يابد بهتر است بر حسب واحد سطح بيان شوند.براي محاسيبه ايين هزينيه 

 [4مربوط به محاسبات هزينه عمليات ماشينهاي کشاورزي استفاده شده است.]

 مرحله اول: محاسبه زمان تئوري عمليات

eT زمييان تئييوري انجييام عمليييات :(hr/ha) ,L عييرض کييار ماشييين :(M) ,Vروي: سييرعت پيشيي(Km/hr)              

VL
Te

.

10
= 

 مرحله دوم: محاسبات زمان حقيقی عمليات

cT زمان حقيقی انجام عمليات :(hr/ha),eT زمان تئوري انجيام عملييات :(hr/ha) ,)%(بيازده مزرعيه :    

100=


e

c

T
T 

 مرحله سوم:محاسبه ساعات سالانه انجام عمليات

U   , ساعات کار سالانه ماشين :cT زمان حقيقی انجام عمليات :(hr/ha) ,S     سطح سالانه انجيام عملييات:

STU c = 
 

 سبه زمان پر کردن مخزن بذر و حمل و نقلمرحله چهارم:محا

)(
60 P

t

C

TQ
T rd

r +=  

rT زمان پر کردن مخزن بذر و حمل و نقل:(hr/ha) ,Q مقدار پخش بذر در واحد سطح :(kg/ha) 

dTذر: زمان حمل و نقل به ازاي يکبار پر کردن مخزن ب(Min) ,C  خطی کار: ظرفيت مخزن بذر (kg) 

rt زمان پر کردن مخزن بذر به ازاي هر کيسه :(Min) ,P مقدار بذر در هر کيسه :(kg) 

 مرحله پنجم:محاسبه هزينه انجام عمليات در واحد سطح
RTCC chrha += 

haC هزينه انجام عمليات در واحد سطح مزرعه:(Rial/ha) hrC هزينه ساعتی کار ماشيين بيدون احتسياب :

 (Rial)تار: هزينه تعميرات در هکR, (h/ha):زمان حقيقی انجام تعميرات cT, (Rial/ha)هزينه تعميرات

 در محاسبه هزينه هاي متغير بر اساس روابط فوق جنبه هاي زير ملحوظ گردد.

 

 الف:در زمينه عوامل مربوط به مشخصات فنی مرتبط با محاسبات:

به  1382قيمت خريد در مورد خطی کار برزگر همدان و خطی کار کشت گستر بر اساس قيمتهاي سال  

 گرديده است.ريال منظور  22000000و1900000ترتيب 

متر منظور  2,5و 3عرض کار ماشين در مورد خطی کار برزگر همدان و خطی کار کشت گستر به ترتيب  

 گرديده است.

 250و350ظرفيت مخزن بذر در مورد خطی کار برزگر همدان و خطيی کيار کشيت گسيتر بيه ترتييب  

 کيلوگرم منظور گرديده است.
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 کيلوگرم منظور گرديده است. 50ت وزن کيسه بذر اصلاح شده جهت کشت در محاسبا 

 

 اجتماعی مرتبط با محاسبات:-ب:عوامل اقتصادي

منظيور  %15بهره بانکی اعطايی بخش کشاورزي) با فرض خريد بذرکار بيا اسيتفاده از تسيهيلات بيانکی( 

 سال باز پرداخت خواهد شد. 5گرديده است که مدت 

کشاورز مالک خطی کار بيراي هير  32مصاحبه با ميانگين هزينه نيروي انسانی بر اساس نتايج حاصل از  

 ريال منظور گرديده است. 13500ساعت کار براي بذرکاري 

کشاورز مالک خطی کيار بيراي  32ميانگين هزينه تراکتور کشنده خطی کار بر اساس نتايج  مصاحبه با  

 ريال منظور گرديده است. 12000هر ساعت کار تراکتور براي بذر کاري معادل 

کشاورز مالک خطی کار براي هر سياعت  32ن هزينه تعميرات ماشين بر اساس نتايج  مصاحبه با ميانگي 

کار ماشين در فصل عمليات با اغماض از تلفات اندک موجود در هزينه تعمييرات ماشيين بيراي هير دو نيوع 

 ريال در هکتار منظور گرديده است. 500خطی کار يکسان معادل 

 

 ط با محاسبات:مرتب جرايیج:عوامل محيطی ا

ميانگين مقدار بذر مصرفی در واحد سطح کشت ديم در منطقه معادل يکصد کيلوگرم در هکتار منظيور  

 گرديده است.

زمان سنجی مدت زمان "زمان حمل و نقل براي هر بار پر کردن مخزن بذر بر اساس مشاهدات حاصل از  

ا اغماض از تلفات جزئی موجيود بيين دو مزرعه در فصل عمليات ب 16در سطح  "حمل و پر کردن مخزن بذر

 دقيقه منظور گرديده است. 5ماشين براي هر دو نوع خطی کار يکسان و معادل 

در  "زمان سنجی مخيزن بيذر" سه بذر بر اساس مشاهدات حاصل اززمان پر کردن مخزن به ازاي هر کي 

ان و سياي هر دو خطی کار يکمزرعه در فصل عمليات با اغماض از تلفات موجود بين دو ماشين بر 16سطح 

 دقيقه منظور گرديده است. 2معادل 

در  "سرعت سنجی در زمان کشت"سرعت پيشروي در زمان انجام عمليات بر اساس مشاهدات حاصل از  

کيليومتر در سياعت منظيور  5مزرعه در فصل عمليات براي هر دو نوع خطی کار يکسيان و معيادل 16سطح 

 گرديده است.

کشاورز مالک خطی کار ديم تدوين گرديده است کيه  32اطلاعات حاصل از مصاحبه با  اين پژوهش با کمک

هکتار طبقه بندي شيده انيد کيه در هير سيطح  200و150و100و50اين کشاورزان در چهار سطح عملياتی 

نفر انتخاب شده اند که نيمی از آنان داراي خطی کار برزگر همدان و نيمی ديگر داراي خطی کار  8عملياتی 

در کليه محاسبات ميانگين بازده مزرعه براي خطی کارها بر اساس جداول استاندارد بازده  کشت گستر بودند.

منظور گرديده است.زمان تئوري عمليات بيراي خطيی کيار برزگير هميدان و  %75مزرعه اي ماشينها معادل 

هکتيار( در نظير گرفتيه  دقيقه به ازاي هر 52و40ساعت به ازاي هر هکتار) %88و%67کشت گستر به ترتيب 

ساعت به  1,73و0,89شده است.زمان حقيقی عمليات براي خطی کار برزگر همدان و کشت گستر به ترتيب 

 دقيقه به ازاي هر هکتار(در نظر گرفته شده است. 144و53) عمليات بوده استازاي هر هکتار
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زگر همدان و خطی کيار کشيت ضمنا مجموع زمان پر کردن مخزن بذر کار و حمل و نقل براي خطی کار بر

ساعت به ازاي هر هکتار انجام عمليات بوده است. نتايج محاسبات در جدول شماره  0,1و0,3گستر به ترتيب 

 شده است. ارائه 3

 

 محاسبات مربوط به هزينه هاي عملياتی دونوع خطی کار در چهار سطح عملياتی -3جدول 

 گسترخطی کار کشت  خطی کار برزگر همدان نوع ماشين

سييييطوح         

 عملياتی

 شرح موارد

50 100 150 200 50 100 150 200 

سيياعات سيياليانه 

 کار ماشين
45 89 134 178 87 173 260 346 

هزينييييه کييييار 

ماشييين در هيير 

سييياعت بيييدون 

احتسييييييييياب 

تعمييييييييييرات 
(Rial/ha) 

197256 111378 82538 260390 127812 65856 59538 51078 

هزينييه سيياعتی 

ر کييار ماشييين د

واحيييد سيييطح 

 (Rial/ha)مزرعه

180280 104287 78954 66287 205602 117602 88269 73602 

 

 بخش سوم :تجزيه آماري داده ها

کشاورز مالک خطی کار ديم در مورد هير دو نيوع خطيی  32در زمينه مقايسه آماري داده هاي حاصل براي 

تقسييم  هکتيار 200و150و100و50گروه  کاشت ماشينی به چهارکار, بهره برداران بر اساس سطوح عمليات 

 شد.و نظر خواهی  مصاحبه درباره موارد زير بردار چهار بهره ازبه گونه اي که در هر سطح  گرديدند

زمان پر کردن مخزن به ازاي  -3 زمان حمل و نقل  براي هر بار پر کردن مخزن -2 سرعت پيشروي -1

-7 هزينه تعمييرات بيذر کيار-6 ساعتی تراکتور هزينه -5هزينه ساعتی نيروي انسانی-4      هر کيسه

 ميانگين بذر مصرفی در واحد سطح 

 گرديد. ارائهميانگين نتايج براي هر يک از موارد فوق به تفضيل در بخش دوم 

براي بررسی دادها از روشهاي متداول آماري استفاده شده است که در ايين بررسيی تجزييه وارييان  در 

)(قالب طرح بلوکهاي تصادفی BR  استفاده شده است که يافته ها در قالب دو تيمار )خطی کار( و چهيار
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[.در بررسی آماري دو پارامتر زيير ميورد مطالعيه قيرار 6بلوک)سطح عملياتی( مورد مقايسه قرار گرفتند]

 گرفتند.

 دو خطی کار يانهلاالف:ساعات کاري س

 براي هر دو نوع خطی کارب:هزينه هاي انجام عمليات در واحد سطح 

اسيتفاده شيده   LSDدر مواقع لزوم مقايسه بين تيمارها يا بلوک ها نيز از روشهاي مقايسه اي دانکين و

 است.

 

 الف: بررسی آماري ساعات کاري ساليانه:

با محاسبه ساعات کاري سالانه مربوط به هر يک از خطی کارها)تيمارها(, اعداد حاصل به تفکيک سطوح 

 چهارگانه)بلوکها( براي هر تيمار در جدولی به شرح زير مشخص شده است. عملياتی

 

 طرح نقشه آماري مقايسه ساعات کارکرد ساليانه به تفکيک سطوح عملياتی -4جدول 

M ijX کشت گستر برزگر همدان 
 تيمار

 بلوک           

66 132 45 87 50 

131 262 89 173 100 

197 394 134 260 150 

262 524 178 346 200 

 مجموع 826 446,5  

 =
J

ijX  ميانگين 216,5 111,5 328

 مراحل انجام تجزيه واريان  در قالب طرح بلوکهاي تصادفی به شرح زير صورت می گيرد.

=CF 215165, =SST 69232, =tSS  22050, =rSS 42772, =eSS 4410 

 جدول تجزيه واريان  داده هاي فوق به شرح زير است

 

 تجزيه واريان  -5جدول

f MS SS 
fd S.O.V 

 بلوک 3 42772 14257 9,7*

 تيمار 1 22050 22050 15,00*

 اشتباه 3 4410 14700 
   

* 196=|50-200|    *             131=|50-150|        N.S65=|50-100| 

N.S65=|150-200|             N.S66=|100-150|                  *131=|100-200| 
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نظير لذا بر اساس نتايج حاصله توسط هر دو روش مذکور بين دو سطح عملياتی متوالی بذر کاري ماشينی از 

ارد ولی بين سطوح عملياتی نامتوالی ايين تفياوت بيا دتفاوت معنی دار وجود نيانگين ساعات کاري ساليانه م

 معنی دار است. %95اطمينان 

 

 ب:هزينه هاي انجام عمليات بذر کاري ماشينی در واحد سطح:

ها اعداد حاصل به با محاسبه هزينه هاي انجام عمليات بذر کاري ماشينی مربوط به هر يک از انواع خطی کار

تفکيک سطوح عملياتی چهارگانه براي هر تيمار به شرح جدول زير مشخص شده است.لازم به ذکر است کيه 

به دليل سهولت محاسبات آماري تجزيه و واريان  به صورت گرد شده مورد استفاده قرار گرفتيه انيد کيه در 

 محاسبات سه رقم صفر سمت راست اعداد متن جدول حذف گرديد.

 مقايسه هزينه در هکتار به تفکيک سوح عملياتی)هزار ريال( -6دولج

 کشت گستر برزگر همدان
 ماشين

 سطوح                    

 هکتار 50 206 108

 هکتار 100 118 104

 هکتار 150 88 79

 هکتار 200 74 662

 

 نتيجه گيري :

ه بين دو خطی کار از نظير مييانگين سياعات آزمون تيمار معنی دار است؛ بدين معنی ک %95 اطمينان باالف:

الانه تفاوت معنی دار وجود دارد و در اين زمينه ساعات کاري سالانه خطی کار برزگر همدان کمتر از سکاري 

 الانه خطی کار کشت گستر است. سساعات کاري 

ت از نظير بدين معنيی کيه بيين سيطوح چهارگانيه عمليياآزمون بلوک معنی دار است؛  %95ب: با اطمينان 

ميانگين ساعات کاري سالانه بذر کاري مکانيزه تفاوت معنی دار وجود دارد. در زمينيه مقايسيه بيين سيطوح 

 عملياتی از روشهاي متداول مقايسه اي می توان استفاده نمود که در اين زمينه دو روش متيداول چهارگانه 

LSD.و دانکن به شرح زير استفاده شد 

 :LSDروش 

                                                                                        :    Sdمحاسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييبه  -1

1.27
2

==
r

MSe
Sd  

                                                 LSD: LSD=t5%  ,  dfe*Sd=3.182*27.1=86.2محاسبه  -2

     

 :LSDمقايسه هر يک از سطوح چهارگانه با عدد  -3

*  196=|50-200|    *             131=|50-150|        N.S65=|50-100| 

N.S65=|150-200|             N.S66=|100-150|                  *131=|100-200| 
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 روش دانکن:

                                                          :                                   xSمحاسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييبه  -1

2.19
2

==
r

MSe
xS 

 درصد مربوط به آزمون دانکن  5در سطح   SSR:با استفاده از جدول مقادير  SSRمحاسبه -2

  زمايش به صورت زير تعيين گرديده است:آاشتباه زادي آ: بر اساس درجه LSRمحاسبه-3

 اسبه می گرددمح LSRمقادير  pبراي سطوح مختلف  SSRبا ضرب مقادير 

 LSRمقايسه هر يک از سطوح چهار گانه با عدد  -4

 

 دانکنمقايسه بين تيمارها به روش -7جدول 

4 3 2 P 

4,5 4,5 4,5 SSR 

86,4 86,4 86,4 LSR 
 

. 

 طرح نقشه آماري مقايسه ساعات کارکرد ساليانه به تفکيک سطوح عملياتی -8جدول شماره

M ijX کشت گستر برزگر همدان 
 تيمار

 بلوک     

193 386 180 206 50 

111 222 104 118 100 

83,5 167 79 88 150 

368 736 662 74 200 

 مجموع 486 1025 1511 

 ميانگين 121,5 256,25 

 

 مراحل انجام تجزيه واريان  در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی به شرح زير است

=CF 285390, =SST 271891, =tSS  36315, =rSS 98542, =eSS 137034 

 جدول تجزيه واريان  داده هاي فوق به شرح زير است.

 تجزيه واريان  -9جدول

f MS SS fd S.O.V 

N.S    0,72 32847 98542 3 بلوک 

N.S     0,79 36315 36315 1 تيمار 

 اشتباه 3 137034 45678 



 12 

 

آزمون تيمار معنی دار نيست؛ بدين معنی کيه بيين دو خطيی کيار از نظير مييانگين  %95پ:با اطمينان 

 هزينه هاي انجام عمليات تفاوت معنی دار وجود ندارد.

عنی دار نيست؛ بدين معنی که بين سطوح چهارگانه عملييات از نظير آزمون بلوک م %95ت: با اطمينان 

 تفاوت معنی دار وجود ندارد.ميانگين هزينه هاي عمليات 

 

 پيشنهادات:

تحقيقات مشابه براي شناخت دقيق تر هزينه ها در بخشهاي مختلف عمليات ماشيينهاي کشياورزي  -1

 صورت گيرد.

اهميت موضوع مديريت هزينيه هيا در صيرفه دار  آموزش صحيح پرسنل شبکه ملی ترويج در زمينه -2

 نمودن مکانيزاسيون کشاورزي به شکل جدي سازماندهی گردد.

تحقيقات مشابه براي دستيابی به وضعيت هزينه ها در کاشت مکانيزه گندم و نيز سياير محصيولات  -3

 کشاورزي متناسب با نياز بهره برداران در سطح کشور انجام گيرد.

سازي مديريت هزينه ها در قالب آموزشهاي ترويجی با بهره گيري از يافته هياي  تلاش براي نهادينه -4

 پژوهشی مناطق مختلف کشور.

 

 پژوهش:فارسی  منابع

 -آمار نامه عملکرد مديريت جهاد کشاورزي شهرستان خدابنده در برنامه پنج ساله سوم توسعه اقتصيادي -1

 اجتماعی و فرهنگی کشور.

 دانشگاه اروميه مديريت واحدهاي کشاورزي و دامپروري, ترجمه انتشارات .(1377ارسلان بد, محمدرضا) -2

 .مبانی مکانيزاسيون کشاورزي. انتشارات حضرت معصومه)س((1378و همکاران) الماسی, مرتضی -3

 دوره کارشناسی,دانشگاه تهران-(. درسنامه مکانيزاسيون کشاورزي1374)محمد برقعی,سيد علي -4

 ريت تراکتور و ماشينهاي کشاورزي. ترجمه انتشارات دانشگاه تهران.(. مدي1369بهروزي لار,منصور) -5

 . درسنامه دوره کارشناسی,دانشگاه تهران.1(. طرح آزمايشات کشاورزي 1372پيغمبري,سيد علی) -6

ر تهيران و اصيفهان. (.هزينه هاي تعمير و نگهداري تراکتورهاي متداول د1376جردي,احمد)لاام شريفی -7

 رت کشاورزي.رزي.وزانشر آموزش کشاو

(.اقتصادو کاربرد تراکتور: مطالعه موردي استان خراسان,فصلنامه اقتصاد 1372ائينی,محمد سعيد)نوري ن -8

 29-12,ص3کشاورزي و توسعه ,سال اول,شماره
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