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تأثير روشهاي مختلف خاك ورزي و سطوح مختلف رطوبت بر 

 پايداري ساختمان خاك
 

 2ن آسوداريمحمد ام -1محمد رضا انصاری

  چكيده

عمليات خاك ورزی در شرايط نا مناسب رطوبت خاك،بستری نامناسب وغير يكنواخت جهتت رشتد وجوانت  

اری ساختمان خاك و توزيع خاكدان  مي توان تأثير زدن بذور گياهان ايجاد مي كند. با استفاده از فاكتور پايد

عمليات خاك ورزی را در شرايط مختلف رطوبت خاك ارزيابي نمود. اين تحقيق در مزع  پژوهشتي مجتمتع 

شخم -1روش خاك ورزی شامل3آموزش عالي كشاورزی و منابع طبيعي رامين انجام گرديد. در اين آزمايش 

(  PDشخم بتا ديستك ) -3( CPشخم با گاوآهن چيزل +ديسك ) -2( MPبا گاوآهن برگرداندار + ديسك )

برابر رطوبت حد خميری مورد آزمايش قرار گرفتند. نمون  ختاك   5/0، 8/0،7/0،6/0در چهار سطح رطوبتي 

 توزيتع. گرديتد برداشتت تيمارهتا از كتدام هتر ميليمتری  200 – 300 و 100 – 200،  0 -100از اعماق 

، 5/0،  1، 2، 5ب  روش الك تر، همچنين ميانگين وزني خاكدان  ها با استفاده از الكهای)  پايدار های خاكدان 

( ميليمتری تعيين شد. در اين تحقيق از طرح آماری كرتهای دو بار خرد شده در قالب طترح پايت  ای  25/0

ی و رطوبت خاك ب  تكرار استفاده گرديد. نتايج نشان داد ك  عمليات خاك ورز 3بلوكهای كامل تصادفي در 

طور معني داری بر توزيع اندازه خاكدان  ها و ميانگين وزني قطر خاكدان   اثر متي گتذارد. بيشتترين ميتزان 

 ورزی ختاك تيمارهتای در ميليمتتر 2 – 5ميانگين وزني قطر خاكدان ، همچنين درصد خاكدان  های پايدار 

MP  - PD – CP  د خميری بدست آمد. بررسي مقايس  ميانگينها ح 5/0، 8/0،  /7ب  ترتيب در رطوبتهای

حد خميری جهت انجام تيمارهتای ختاك ورزی بت  ترتيتب   5/0(و 7/0تا 8/0، )7/0نشان داد ك ، رطوبتهای

MP ،P D وCP .در خاك سيلتي كلي لوم مناسب مي باشد 
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 نيعي راميمربي پژوهشي پژوهشكده مجتمع آموزش عالي كشاورزی ومنابع طب -1

 نيعي راميطب نهای كشاورزی مجتمع آموزش عالي كشاورزی ومنابعيگروه ماش ارياستاد -2

 

 

 واژه های كليدی : توزيع اندازه خاكدان  ، رطوبت خاك ، خاك ورزی،  ماشين های خاك ورزی 

 

 مقدمه

خاك از جمل  منابع دير تجديد شونده است. حفاظت خاك رابط  مستقيمي با ماشينهای خاك ورزی و نحوه 

ه از آن دارد. هدف از عمليات خاك ورزی ايجاد بستری مناسب جهت رشد وجوان  زدن بذور،  توسع  استفاد

ريش ، افزايش تخلخل تهوي  ای ، زهكشي خاك و كنترل علفهای هرز مي باشد. استفاده از ادوات خاك ورزی 

و فرج و نظم وترتيب باعث تغيير در ساختمان خاك از طريق خرد كردن خاكدان  ها، تغيير در اندازه خلل 

(. مقدار حد خميری از شاخصهای مهم برای ارزيابي قابليت كار كردن ماشين های 7ذرات خاك مي شود)

خاك ورزی در مزرع  ميباشد. شكست  شدن كلوخ  ها ب   خاكدان  های ريز در اثر ايجاد درز و شكاف در انها 

( وابست  است .  ميانگين  وزني 9خاك ورزی ) ( و سيستمهای مختلف2ب  عواملي از قبيل ميزان آب خاك )

( 4( يك معيار كمي جهت بيان درج  خرد شدن خاك مي باشد. لغوی و مرادی  ) M W D)  1قطر خاكدان 

 بر  آهن گاو توسط شخم انجام جهت خاك، رطوبتي شرايط مناسبترين را درصد  16 – 18دامن  رطوبتي 

 12( محدوده 1زارش نموده اند. همچنين لغوی و اشرفي زاده )گ رسي لومي خاك يك در ديسك و گرداندار

 ورزی خاك عمليات جهت رطوبتي شرايط مناسبترين رسي لوم خاك يك در را خاك رطوبت درصد 10 –

  ها خاكدان  اندازه تغييرات دامن  مناسبترين(  6)   راسل. اند نموده پيشنهاد(  چيزل) قلمي آهن گاو توسط

ميليمتر مي داند. گزارش تحقيقات مختلف انجام شده در جهان نشان  5تا  1لوب را بين مط بذر بستر يك در

مي دهد ك  هر چ  اندازه خاكدان  های بستر بذر كوچكتر باشد جوان  زني بذور بهتر و يكنواختر صورت مي 

                                                 
- an  weight diameterMe 1 
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ين وزني (. هر گون  عمليات خاك ورزی در شرايط مختلف رطوبت خاك بر توزيع خاكدان  و ميانگ 2گيرد)

قطر خاكدان  ها و ساير خصوصيات فيزيكي خاك تاثير خواهد گذاشت. بنابراين بايستي شرايط مناسب 

رطوبتي خاك را جهت انجام روشهای مختلف خاك ورزی در شرايط مزرع  تعيين نمود. هدف از اين تحقيق 

 خميری( روش خاك ورزی در شرايط مختلف رطوبت خاك )نسبتهای مختلف حد  3بررسي تاثير 

     مي باشد. بر ميزان شاخص پايداری ساختمان  خاك و توزيع خاكدان 

        

 

 مواد و روشها:

كيلتومتری  36اين تحقيق در مزرع  پژوهشي مجتمع آموزش عالي كشاورزی و منابع طبيعي رامين واقع در 

 و 100– 200 ، 50– 100، 0- 50اهواز اجرا گرديد. قبل از انجام طرح  نمون  های مركب خاك از عمقهتای 

 آزمتايش محتل خاك های نمون  شيميايي و فيزيكي خصوصيات برخي. گرديد برداشت ميليمتر 200– 300

 متورد استتاندارد روشتهای مطتابق الكتريكي هدايت و آلي مواد  خميری، حد  رواني، حد  خاك، بافت شامل

د از آبياری مزرعت  آزمايشتي جهتت تعيتين بع خاك برداری نمون (. 1 جدول)گرفت قرار آزمايشگاهي تجزي 

 13 – 14 ، 11– 12درصد رطوبت خاك دو بار در روز انجام شد. تاثير ميزان رطوبت خاك در چهار محدوده 

 برابر 8/0 و 0/ 7-0/ 6-5/0 تقريبي ميانگين با ترتيب ب ) خشك وزن مبنای بر درصد  17– 18 و 15– 16 ،

شتخم بتا گتاوآهن برگردانتدار +  -1خاك ورزی اعمال شتده شتامل  تيمارهای همچنين بوده،(  خميری حد

متي  (PD)شخم با ديستك  تيمتار  -3(CP)شخم با گاو  آهن چيزل + ديسك تيمار  -2(MPديسك تيمار )

سانتي متر انجام شد. نمون  برداری  10و  25باشند . عمليات خاك ورزی اولي  و ثانوي  ب  ترتيب در عمقهای 

ميليمتری انجام گرديد. پايتداری خاكدانت  هتا  بت    200 -300و   100 - 200،  0 - 100عمق  3خاك از 

( انجام شد. سپس توزيتع خاكدانت  هتا ی پايتدار و  3روش الك كردن تر با استفاده از روش كمپر و روزانيو )

عيتين ميليمتتر ت 25/0-5/0-1-2-5( بتا استتفاده از الكهتای (MWDمقدار ميانگين وزني قطر خاكدان  هتا 

 (. 1گرديد )فرمول 
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=                                                                                                1فرمول    
=
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MWD             :  در اين رابط 

 MWD ( قطر متوسط وزني خاكدان  های پايدار  =mm) 

      Xi   های پايدار در هر گروه ابعادی )) = قطر متوسط خاكدانmm  

      Wi   وزن خاكدان  های پايدار موجود در هر گروه ابعادی ب  صورت نسبتي از وزن كل نمو ن = 

        n   تعداد گروه ابعادی خاكدان  ها = 

 3در اين تحقيق از طرح آماری كرتهای دو بار خرد شده در قالب طرح پاي  ای بلوكهتای كامتل تصتادفي در 

تكرار استفاده شد .  تركيبات سطوح عوامل بصورت، درصد رطوبت خاك ب  عنوان عامل اصتلي، روش ختاك 

شده اند. تجزي  آماری ورزی ب  عنوان عامل فرعي و عمق خاك ب  عنوان عامل فرعي فرعي در اين طرح وارد 

انجام گرفت . برای بررسي اثرات متقابل و مقايس  ميانگينها از آزمونهتای  SASداده ها با استفاده از نرم افزار 

 استفاده شد.  LSDدانكن و
 

 ( ميليمتر.0-300خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش در عمق ) -1جدول 
pH EC 

(ds/m) 
بافت 

 خاك

MWD 
(mm) 

OM θLL θPL SP Sand Silt Clay عمق 

(mm)    (gr/kg)    

6/7 1/3 Si.C.L 45/1 2/10 365 223 448 163 449 388 50-0 

6/7 9/2 Si.C.L 52/1 8/9 369 229 455 176 439 385 100-50 

7/7 7/2 Si.C.L 60/1 5/9 362 218 456 183 418 399 200-100 

8/7 6/2 Si.C.L 65/1 7/8 356 216 449 173 449 378 300-200 

 

 نتايج وبحث 

( نتايج حاصل از تجزي  واريانس اثرات اصلي و متقابل رطوبت، خاك ورزی و عمق خاك بر ميانگين 2جدول )

وزني قطر خاكدان  وتوزيع خاكدان  ها را نشان مي دهد. ميزان رطوبت ، نوع و عمق خاك ورزی بتر ميتانگين 

(تاثيری متفاوت نشان مي دهند. اثر متقابل فاكتور خاك m m 2اكدان  های)وزني قطر خاكدان  ها و درصد خ

( تاثير معني دار نداشت  است. مقايس  ميانگينهای ، ميتانگين وزنتي  m m 2ورزی و عمق بر خاكدان  های )

( در تيمارهای مختلف ختاك ورزی و ستطوح مختلتف  m m 2قطر خاكدان   و درصد خاكدان  های پايدار ) 

( ، ك  بيشترين ميزان شاخص 1 -2نشان داد )اشكال 05/0وبت خاك با استفاده از آزمون دانكن در سطح رط

 ،  MPميليمتتر در تيمارهتای ختاك ورزی 2پايداری ساختمان خاك و درصد خاكدان  های پايدار بزرگتر از 
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PD وCP   وت معنتي داری بتين برابر حد خميری بدست آمد. تفتا 5/0 – 8/0 – 7/0ب  ترتيب در رطوبتهای

مشاهده نگرديد. لغوی و مترادی  PDبرابرحد خميری در تيمار خاك ورزی 8/0با7/0ميانگينها، در رطوبتهای 

درصد را مناسبترين شترايط رطتوبتي ختاك جهتت انجتام شتخم   16تا 18( در آزمايشي  دامن  رطوبتي  4)

ن نتايج گزارش نمتوده انتد . اوجنتي و توسط گاوآهن برگرداندار و ديسك در يك خاك لوم رسي،مشاب  همي

( نتايجي نزديك ب  يافت  های فوق اراي  نموده، مناسبترين شرايط رطوبتي خاك را جهت عمليات  5دكستر )

حد خميری خاك گزارش كرده اند . همچنين  بهترين شرايط رطوبتي  9/0خاك ورزی در رطوبتي نزديك ب  

( درصتد در 10 – 12قلمي )چيزل ( در محدوده رطتوبتي )خاك  جهت عمليت خاك ورزی توسط گاو آهن 

( . كمترين ميزان ميانگين وزني قطتر خاكدانت  و درصتد خاكدانت   1يك خاك لوم رسي گزارش شده است )

بدست آمد . تاهتان و  05/0نسبت ب  ساير تيمارها در سطح احتمال  PDميليمتر در تيمار  2های  بزرگتر از 

مشاب  چنين نتايجي را گزارش نموده اند. ب  طور كلي تفتاوت در ميتزان انترژی  ( طي تحقيقي، 8همكاران )

بكار برده شده در هر كدام از تيمارهای خاك ورزی اعمال شده مي تواند دليل تفاوت در اندازه خاكدان  های 

 1–  5ای ريتز درصد خاكدان  ه توليد شده توسط هر تيمار باشد.  با توج  ب  اينك  ايجاد بستر بذر با حداكثر

(. مي توان نتيج  گرفت ك  جهت انجام عمليات خاك  6ميليمتر برای كشت اغلب گياهان مناسب مي باشد )

خميتری  حد 5/0و  MP  - PD( برابرحد خميری ب  ترتيب برای تيمارهای7/0تا 8/0و)7/0ورزی، رطوبتهای 

 در خاك سيلتي كلي لوم مناسب است .  CPبرای تيمار 

 

 روش خاك ورزی وعمق خاك -واريانس اثرات اصلي و متقابل رطوبت نتايج جدول تجزي  -2جدول 

MWD 25/0< 5/0-25/0 1-5/0 2-1 2>  فاكتور 

×× n.s ×× × × ×× رطوبت(M) 

××× ××× ×× n.s n.s ×× خاك ورزی(T) 

××× ××× n.s n.s n.s ××× عمق(D) 

××× ××× ×× ×× × ××× M×T 

××× n.s n.s n.s n.s ××× M×D 

× ×× n.s n.s n.s n.s T×D 

××× n.s n.s n.s × ×× M×T×D 
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 بر حسب ميليمتر (MWD)بر توزيع اندازه خاكدان  و ميانگين وزني قطر خاكدان  ها

n.s -  01/0اختلاف معني دار در سطح  -××عدم وجود اختلاف معني دار 

 001/0اختلاف معني دار در سطح  -××× 05/0اختلاف معني دار در سطح -×

 
 

 سپاسگزاری

از معاونت و اعضائ محترم شورای پژوهشي دانشگاه شهيد چمران اهواز ب  ختاطر تصتويب و تتامين اعتبتار  

 د.اجرای اين طرح پژوهشي سپاسگزاری مي گرد
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