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انرژي )بازده( و انرژي خالص در كشت ذرت در شهرستان محاسبه نسبت

 كوهدشت كرمانشاه
 

 2نژاد ييصفا يمجتب -1نژاد يمحمود قاسم

 

 

 

 

 چكيده
انرژي انساني وحيواني از منابع اجدادي قدرت و انرژي در كشاورزي هستند. با ظهور انرژي مكانيكي و الكتريكي اين منابع 

هاي خوب تواند از شاخصانرژي مياند. با توجه به اين كه نسبتكنند عوض شدهموتوري استفاده مي با منابعي كه از توان

توان از اين شاخص استفاده نموده وبه مقايسه مناطق مختلف كه ها در كشاورزي باشد براين اساس ميارزيابي سيستم

هاي مربوط به انرژي را آناليز و مشكلات مناطق توان دادهداراي شرايط همگن هستند پرداخت. باتوجه به اين اطلاعات مي

اي در نظر گرفته شد كه استعداد كشت ذرت را داشته باشد و ثانياً همگن را حل نمود. در محاسبه اين شاخص اولاً منطقه

ذائي، اين الگوي كشتي)نظام بهره برداري( در نظر گرفته شودكه درمنطقه رايج است. به دليل اهميت ذرت در ارزش غ

خنثي بود و همچنين نظام بهره برداري، نظام   PHمحاسبات براي ذرت در نظر گرفته شد. مشخصات خاك مزرعه لومي با 

 مكانيزه در اين تحقيق بود.

 اي  كه روش آبياري آن به صورت غرقابي در  فرم كرتي بود صورت گرفت.اين نمونه برداري از مزرعه مكانيزه 

 ي، بيشترين ميزان مربوط به كودهاي شيميائي بود كه دليل اين امر مصرف بي رويه كود شناخته شد.از لحاظ مصرف انرژ

رويه كود به خود داشت، به دليل مصرف بي ِهاي مختلف، بيشترين ميزان راعملياتدرمقايسه انرژي مصرفي درعمليات

 اختصاص داد.

 د.مگاژول بر هكتار بدست آم13/11500ت آمده ست آمد و انرژي خالص بدس1.73بازده انرژي در اين منطقه 
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 نيرام يد چمران اهواز مجتمع عاليدانشگاه شه يئت علميعضو ه -1

 يكشاورز ينهايل ماشيفارغ التحص يدانشجو -2

 

 
 

 انرژي )بازده(، انرژي خالص، ذرت.كليدي: نسبتهايواژه

 

 پيشگفتار

و انرژي در كشاورزي هستند كه با ظهور انرژي مكاانيكي و الكتريكاي ايان انرژي انساني وحيواني از منابع اجدادي قدرت 

تواناد از انرژي )باازده( مياند. توجاه باه ايان كاه نسابت كنند عوض شدهمنابع با منابعي كه از توان موتوري استفاده مي

تفاده نماود. باا داشاتن ايان توان از اين شاخص اسها در كشاورزي باشد، براين اساس ميشاخصهاي خوب ارزيابي سيستم

توان مشكلات مناطق را نسبت شاخص و مقايسه مناطق مختلف كه داراي شرايط همگن از لحاظ سيستم كشت هستند مي

به يكديگر پيدا كرد و مناسب ترين الگوي مكانيزاسيون )نظام مكاانيزه( را باراي آن  منطقاه پيشانهاد داد. در مقايساه دو 

ها پرداخت و دليال توان به آناااليز جزء به جزء انرژيها مشاهده شد مياگر اختلافي در بازده سيستم همگن در دو منطقه

اختلاف را شناسائي نمود و استعداد هر منطقه را با توجه به امكانات آن منطقه جهت دستيابي باه بهتارين نظاام مكاانيزه 

 شناسائي نمود.

كار زياد اين تحقيق دريك منطقه ارزيابي شد. اگر در مناطق ديگري محاسبه  البته در اينجا بدليل هزينه بر بودن و نياز به

توان مشكلات اين مناطق را شناسائي نمودو شود كه با  اين منطقه از لحاظ الگوهاي كشت همگن باشد  در اين صورت مي

 راه حل مناسب را ارائه داد 

 

 مقدمه 

آب  و هوائي ذرت يكي از پر توليدترين، محصولات زراعي در واحاد  ذرت يكي از غلات عمده دنيا است. در شرايط مناسب

هااي بسايار زيااد خاود، باه وياژه باه دليال قادرت ساازگاري باا شارايط اهميت ذرت به دليال ويژگي  .]1 [سطح است

داد، كه  گوناگون در دنيا گسترش يافت و مكان سوم را بعد از گندم و برنج از نظر سطح زير كشت به خود اختصاصاقليمي

اي بسايار مطلاوب ميليون هكتار از اراضي دنيا  زير كشت ذرت است. ذرت علاوه براينكه علوفاه 130درحال حاضر بيش از

باشد از نظر تأمين انرژي نيز بي نظير است به همين دليل امروزه ذرت در تغذيه مرغ و تولياد تخام مارغ باه براي دام مي

ت بسيار زياد شناخته شده است و بالاترين مقام  و ارزش را در مقايسه با ساير غلات عنوان يك غذاي پر انرژي داراي اهمي

هاي مختلف )آرد ذرت، شيريني درصد از توليدات جهاني ذرت به صورت مستقيم در شكل 20-25باشد. نزديك به دارا مي

. باه مصارف غاذاي دام …، داناه و درصد آن به صورت ديگر  مانند خمير 60-75ذرت( در تغذيه انسان ميرسد و و فرني

به همين جهت   ].5 [گيردهاي صنعتي مورد استفاده قرار ميدرصد توليد ذرت نيز جهت فراورده 5رسد. بعلاوه حدود مي
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در اينجا انرژي مصرفي و بازده انرژي در توليد ذرت را در يكي از مناطق ذرت خيز ايران)كوهدشات كرمانشااه( در شارايط 

 ه حاكم برآن منطقه يعني استفاده از وسائل مكانيزه محاسبه نموديم.نظام مكانيز

 

 مرور منابع

انرژي و انارژي خاالص باه در  توليد ذرت توسط نهاده انساني درمكزيك انجام شاد، نسابت1950در تحقيقي كه در سال 

 .]7 [بر هكتار بود درهكتار محاسبه شد كه واحد انرژي خالص در اين تحقيق كيلو كالري 6258862و 74/10ترتيب

انرژي وانارژي خاالص باه در تحقيقي  ديگري كه در گواتمالا در توليد ذرت توساط نهااده انسااني صاورت گرفات نسابت

 .]7 [.در هكتار محاسبه شدكه واحد انرژي خالص در اين تحقيق كيلو كالري بر هكتار بود 3002397و 84/4ترتيب

در توليد ذرت با استفاده از نيروي حيواني در مكزيك انجام شاد و نتاايج در تحقيق  ديگري جهت محاسبه انرژي مصرفي 

در هكتار محاسبه شد،كه واحاد انارژي 2570315و   34/4انرژي و انرژي خالص به ترتيبانرژي بدين ترتيب بودند. نسبت

 ].7 [خالص در اين تحقيق كيلو كالري بر هكتار بود

انرژي وانرژي خالص در ايالت متحده در سال ده،انجام شد برآورد شد نسبتدرتحقيقي كه  جهت توليد ذرت در ايالت متح

در هكتار محاسبه شدكه واحد انرژي خالص در اين تحقيق كيلو كالري بر هكتار بود.   12616629و 93/2به ترتيب  1975

 ].7 [لازم به ذكر است كه توليد ذرت در  آمريكا وابسته به انرژي ماشيني است

اي انجاام داد.  در ايان اي بر روي قدرت در دسترس در كشاورزي و عملكرد محصولات غلهمطالعه 1998 در سال 1سينگ

 ].3 [دهدتحقيق آشكار شد كه انرژي و قدرت در دسترس توانايي توليد محصولات را در كشاورزي افزايش مي

ي در هند مورد مطالعه قرار دادند ورابطه انرژي مورد احتياج را براي توليد محصولات اصل 1997سينگ وهمكاران در سال 

0.098X47.2 Yخطي ، 2را به دست آوردند كه در ايان رابطاه  وابساتگي باين محصاول وانارژي مصارفي )ورودي( =+

0.97R 2 دي را محصاولات وانارژي وروبه ترتيب ميزان توليد در تمامي  X ,Yبود.لازم به ذكر است كه در اين رابطه  =

 ].3 [دهدنشان مي

در تحقيقي بيان كردند كه مقدار انرژي  مصرف شده در محصولاتي مثل برنج بيشتر است و اين بدليل نيااز  3پاتاگ وبينگ

 ].2 [بيشتر برنج به آبياري است

 شوند كه عبارتند از:مصرف انرژي در توليد محصولات زراعي در مزرعه به دو دسته تقسيم مي

، كه مصرف مستقيم انرژي شامل: گازوئيل و بنزين جهت 5و مصرف غيرمستقيم انرژي4انرژيمصرف مستقيم

باشد و مي …( گاز پروپان براي گرم كردن و …عملياتها، برق مصرف شده براي هر نوع عمليات )پمپاژ و غيره تمامي

رفي براي ساخت كود، انرژي مصرف غير مستقيم انرژي شامل انرژي مصرفي براي ساخت تجهيزات مزرعه، انرژي مص

 ].7 [باشندمي …كشها و مصرفي براي ساخت مواد شيميايي مانند آفت

 

                                           
1-Singh 
2-Input Energy 
3- Pathak and binning 
4-Direct Energy 
5- indirect Energy 
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 مواد و روشها

اجراء گرديد.  82هكتار در غرب شهرستان كوهدشت در تابستان  9اي به وسعت انجام اين پروژه به صورت عملي در مزرعه

راين اساس است كه بيشتر مردم اين منطقه به سامت كشات باشد، بآب و هواي اين منطقه مناسب جهت كشت ذرت مي

 اند. ذرت روي آورده

جهت انتخاب  در نظر گرفته شد كه گوياي وضعيت زراعي اين منطقه از لحاظ نظام بهره برداري و همچنين الگوي كشات 

 باشد و همچنين در بين چندين مزرعه اين مزرعه به صورت تصادفي انتخاب گرديد.

ها، ميزان عمليات انجام شده در طول فصل كاشت تا برداشت ثبت شد و نهايتاً در تباديل در محاسبه انرژي و تبديل انرژي

 ها از جداول تبديل انرژي در منابع معتبر استفاده گرديد.ها به انرژيعمليات

ه كه اكثريت سطح كل منطقه را به در منطقه كشت ذرت به دو صورت مكانيزه و غير مكانيزه مرسوم است. در روش مكانيز

 دهد در اينجا مد نظر قرار گرفت ومحاسبات در اين نظام انجام شد.خود اختصاص مي

درصد( كه ناگفته نماند در اين تحقيق آبيااري نموناه  60الگوي آبياري در اين منطقه بيشتر به صورت باراني است )بالاي 

 ود.زمين كشت شده به صورت غرقابي در فرم كرتي ب

 خنثي بود.  PHخاك منطقه داراي بافت لومي با 

 نتايج و بحث

آورده شده است. در قسمت نحوه و نوع عمليات، به جزء جزء عملياتها  1ها در كاشت ذرت در جدول شماره تمامي عمليات

 آورده شده است 2اشاره شده است.و همچنين ترتيب مراحل كاري در جدول شماره 

 تمامي عملياتها دركشت ذرت از شروع كار تا حمل و نقل( 1جدول شماره )      

 ذرت نوع و نحوه عمليات

 ساعت كار 10روز و  3اولين شخم در بهمن ماه به مدت  -1

 فروردين ماه، قبل از كاشت 20دومين شخم در  -2

 روز قبل از كاشت 20دادن سم علف كش  -3

 ديسك زدن و ماله كشي -4

 يدادن كود فسفره و مرحله دوم ديسك زن -5

 ساعت 8كاشت با بذركار نئومائيك                              -6

 مرزكشي و نهركشي -7

 سم حشره كش نوع سم فلوران -8

 پاراگواتD - 2- 4سم حشره كش و سم علف كش             -9

 سه مرحله كود سرك                        نوع كود اوره -10

 ساعت 25 برداشت باكمباين جاندير                     -11

 ساعت تريلي كشي 40حمل و نقل                                  -12

 فراهم آوردن بسته بذر

(H‘ M‘C‘F) 

 

 كاشت

(M H ‘ ) 

 

 آبياري

(E H ‘ ) 

 

 كنترل علفهاي روز

(H‘ C‘M‘F) 

 

 برداشت

(M H‘ ) 
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 نقل و انتقال

(M H‘ ) 

H                   انرژي انساني :E ي                 : انرژي الكتريكM )انرژي مكانيكي )مصرف سوخت : 

F         )كود دهي( انرژي كود :C )انرژي شيميائي )سم و حشره كش : 
 

 (: ترتيب مراحل كاري در يك دوره توليد محصول تا حمل و نقل آن 2جدول شماره )    

 نوع عمليات ترتيب مراحل كاري

 وردينشخم اول:دربهمن ماه + شخم دوم:بيستم فر

 روز قبل از كاشت 20دادن سم علف كش: 

 ديسك زني + ماله كشي 

 دادن كود فسفره و مرحله دوم ديسك زني

 آماده  سازي

 بستر بذر 

 كاشت توسط بذر كار نئو ماتيك

 مرز كشي و نهر كشي

 كاشت

 دادن سم حشره كش )ضد حشره( و علف كش

 دادن كود سرك در سه مرحله

 داشت

 برداشت جانديربرداشت با كمباين 

 تريلي كشي حمل و نقل 

 (ميزان انرژي مصرف شده درتمامي مراحل بادر  نظرگرفتن ضريب تبديل  انرژي3جدول شماره)    
 انرژيكل

(Mj/ha) 

كوانرژي

 د

(Mj/ha

) 

الكتريكانرژي

 (Mj/haي )

 بذرانرژي

(Mj/ha) 

كوحشرهسمانرژي

 ((Mj/ha ش

سوخمصرفانرژي

 (Mj/haت )

انرژي 

انساني 

(Mj/ha) 

 نوع عمليات

7304.08 6571.8

5 

بستر سازيآماده 5.81 637.54 88.88 ----- -------

 بذر

 كاشت 2.33 69.44 ----- 40.83 ------- ----- 112.6

8089.79 2064.8

9 

 داشت 64.21 ---- 59.25 ----- 5901.44

 برداشت 1.74 145.32 -------- ------ ------ ----- 147.06

 حمل و نقل 1.74 169.00 ------- ------ ------ ---- 170.74
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15824.27 8636.7

4 

 مجموع 75.83 1021.31 148.15 40.83 5901.44

 

 (: مقايسه ميانگين انرژي از اقلام انرژي مصرفي در توليد ذرت1نمودار)

 

 مصرفي در توليد ذرت (: مقايسه ميانگين انرژي دراقلام انرژي2نمودار شماره)                    

 مقاديرانرژي درتوليدذرت در شهرستان  كوهدشت كرمانشاه 4جدول  شماره 

-----  Kg/ha Mj/ha 

8636.74

5901.44

40.83 148.15
1021.31

75.83

15824.27

0
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انرژي  كود انرژي الكتريكي انرژي بذر انرژي سم

وحشره

انرژي سوخت انرژي انساني مجموع انرژي

نوع‌انرژي
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h
ي)
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مص
ي‌
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ميان

7304.08

112.6

8089.79

147.06 170.74

15824.27
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آماده  سازي بستر

بذر

كاشت داشت برداشت حمل و نقل مجموع

‌مقدار‌انرژي‌در‌عمليات‌هاي‌مختلف‌كشت‌ذرت

)jM
/a
h
ي)

رف
مص
ي‌
رژ
ن‌ان

گي
ميان
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 عملكرد ذرت

 اي ذرتعملكرد علوفه

 توليديمجموع 

 هاي وروديمجموع انرژي نهاده

 انرژي خالص توليدي

 نسبت انرژي

--- 

--- 

--- 

--- 

--- 

1.73 

10000 

12500 

22500 

----  

--- 

--- 

14700 

12625 

27325 

15824.27 

11500.3 

--- 

 

 

 نتايج

 توان اطلاعات ونتايج زير را بدست آورد مي 2و1و نمودارهاي  4الي  1بر اساس جداول شماره  

بينيم  كاه نسابت انارژي در ايان با مقايسه اطلاعات بدست  آمده درمنطقه مورد مطالعه با كشوري مثل آمريكاا ماي -1

(درصورتي كه هر دو در شرايط تقريباً مكانيزه مي باشند كه 2.93در مقايسه 1.73تر از آمريكا است )منطقه خيلي كم

 ها باشد.اين امر مي تواند به دليل  استفاده نامناسب از نها ده

در آناليز انرژي همان طوري از  جداول مشخص است انرژي زيادي در اين نوع كشت مصرف شده است كه بيشاترين   -2

توان گفات دليال  آن باه  خااطر ربوط به مرحله  داشت يا مرحله استفاده  از كودهاي شيميائي است كه  ميمقدار م

 ورزند.هاي شيميايي دريغ نميرويه كودبالابردن عملكرد،ازمصرف بي

مگا ژول بر هكتاار( مصارف شاده اسات ولاي  15824.27ها درست است كه انرژي زيادي) به دليل مصرف زياد نهاده -3

ها درافزايش محصول تاثيرگذاشاته و توجه به  مستعد بودن اين منطقه براي كشت ذرت معلوم  شد كه افزايش نهادهبا

هاا درجهات افازايش  رنگ تر شاده اسات، يعناي اينكاه پاذيرش  نهادهبحث قانون  بازده نزولي براي اين منطقه كم 

 محصول به خوبي صورت گرفته  است.

كند، اما اگر در هنگاام تهياه زماين، زماين در هاي افشان است و در هر خاكي نفوذ ميريشههر چند گياه  ذرت داراي -3

شاود و عمق بيشتري شكسته شود عملكرد مسلماً بالا تر ميرود زيرا در طول رشد، كود به مقادار زيااد باه خااك داده مي

ت مذكور عملكرد محصول نسبت باه ظرفيت  پذيرش اين مقدار كود مستلزم داشتن خاك آماده است،همچنان كه در كش

 هايي كه در عمق كمتري شخم ميشوند افزايش بارزي داشته است.سال

 

 

 ها وپيشنهادات:توصيه

رويه كودشيميايي است لذا جهت  كاهش آن همان گونه كه  مشخص شد افزايش انرژي ورودي درنتيجه  استفاده بي  -1

ه شود،  چراكه علاوه بر كاهش انرژي مصرف شاده در هكتاار باه هنگام تهيه زمين به پخش كود دامي مبادرت  ورزيد

 شود.خاطر استفاده كمتر ازكودهاي شيميايي، باعث افزايش توليدنيز مي

توجهي در توزيع كاود بخصاوص كاود سفانه بياما متأ .هاي شيميايي استاصولاً كشت  ذرت  مستلزم استفاده از كود -2

ينه اصول علمي با توجه به نياز  گياه  براي زارعين آموزش داده شود تاشااهد پتاس ديده شد كه ميبايستي در اين زم

 افزايش عملكرد از يكطرف و كاهش انرژي مصرفي ازطرف ديگر باشيم. 
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