
 بررسي اثرات كاربرد زير شكن بر عملكرد چغندرقند 
 

 

 1مسعود شهربانونژاد

 

 

 چكيده 

در كشت هاي مكانيزه تردد ماشينهاي مختلف و سنگين در رطوبت هاي بالا ،امكان تراكم و فشردگي لايه 

ادوات (.و از آنجائيكهه ماشهينها و  7.،8و10هاي زيرين خاك و نيز افزايش وزن مخصوص را بدنبال دارد )

سانتيمتري خاك عمل ميكنند، لايه هاي فشرده  متراكم شهده  30خاكورزي معمول فقط تا عمق حدود 

به همان حالت باقي مي ماند، وجود اين لايه ههاي سهخت باعهد عهدج انجهاج  (hard pan  )زيرين خاك 

يشهه ميشهود كهه تبادلات ، جلوگيري از نفوذ آب به لايه هاي زيرين ، و نيز جلوگيري از گسترش عمق ر

( .   لهاا بمنوهور بكهارگيري 2،1و11نهايتاً پائين آمدن عملكرد محصول را ميتواند بدنبال داشهته باشهد )

دستگاه زيرشكن در خاكورزي زراعت چغندرقند و خرد نمودن لايه هاي متراكم زيهرين خهاك و مقايسهه 

تكرار در قاله  طهرآ آمهاري  عملكرد محصول با روش خاكورزي معمول اين تحقيق با شش تيمار و چهار

بلوكهاي كامل تصادفي اجرا شد. در اين تحقيق روش خاكورزي معمول چغندرقند كه از گاوآهن برگردان 

دار و ديسك استفاده ميشود با پنج روش خاكورزي ديگر كه از دستگاه زيرشكن بصورتهاي مختلهف بكهار 

تيمارها بر روي محصول چغندرقنهد ) كمهي و  گرفته شد مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت . سال اول اثر

كيفي ( ارزيابي شد و سال دوج با عمليات خاكورزي يكسان اثر تيمارها بهر روي محصهول بعهدي ) ذرت ( 

بررسي و ارزيابي گرديد.نتايج تجزيه واريانس طرآ نشان داد كه روشهاي مختلف خاكورزي بر روي صفات 

ند شهامل صهفاتت تعدادبوتهه ،بوتهه گمشهده ، عملكهرد محصهول و پارامترهاي مورد اندازه گيري چغندرق

،درصدقندخاج ،پتاسيم ،سديم ،ازت مضره ،قليائيت ،درصد قند سفيد ،درجه خلهوص شهربت خهاج و قنهد 

ملاس و همچنين صفات و پارامترهاي مورد اندازه گيري محصول كاشته شهده پهس از برداشهت چغنهدر 

( تهاثير معنهي دار نداشهت.، عملكهرد محصهول چغنهدر در روش )ذرت با انجاج عمليات خاكورزي يكسان 

 حداقل خاكورزي با كاربرد دو مرحله هرس بشقابي در سطح پائين تري نسبت به ديگر روشها قرار داشت .
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 قات كشاورزي صفي آباديئت علمي مركز تحقيعضو ه -1

 

 

 خاكورزي ، زيرشكن ، چغندرقند لغات كليدي :

هكتار گزارش شده است و سطح زير كشهت منطقهه در  200000ندرقند در كشور ما سطح زير كشت چغ

هكتار ميباشد و از زراعتهاي اسهتراتژيك منطقهه محسهوب ميشهود. مراجعهات  10000حال حاضر حدود 

مكرر زارعين منطقه و همچنين بازديدهاي انجاج شهده و پروفيهل ههاي حفهر شهده در مركهز تحقيقهات 

نطقه حاكي از وجود سخت لايه هاي زيرين و تاثير آن در كوتاه ماندن غهده هها ، كشاورزي صفي آباد و م

پيچيدگي در قسمت انتهايي غده و دو شاخه شدن قسمت انتهايي غده ها ميباشد . بنابراين بمنوور ارائهه 

ه روش مناس  تهيه زمين با استفاده بهينه از ماشينهاي موجود و ارائه روش مناس  تهيه زمهين در برنامه

 كشت محصول چغندرقند طرآ حاضر اجرا شد.

در مورد طبقه بندي اراضي بهر  1968در سال  F.A.Oمطالعات انجاج شده توسط سازمان خواروبار جهاني

سهانتيمتر را داراي لايهه ههاي  40روي خاكهاي ناحيه شمالي خوزستان ، اكثر اين اراضي در عمق حدود 

 (.5فشرده و سخت زيرين ذكر كرده است )

انجاج شده است نشان دادكه  بها اسهتفاده از ماشهينهاي    Hakansoon , Erikssonقيقاتي كه توسط تح

معمول تراكم و فشردگي خاك به لايه هاي زيرين گسترش مي يابد و بها اسهتفاده از عمليهات خهاكورزي 

مهول گزارش داد كه تردد وسهايل در مهزارج جههت انجهاج عمليهات مع Voorhessمتداول جبران نميشود.

 ( 11سانتيمتري خاك را بدنبال دارد.) 45فشردگي خاك در لايه 

A.khalilian   وGarner  از تحقيقات خويش چنين نتيجه گرفته اند كه خاكهاي با لايهه ههاي سهخت و

فشرده نفوذ ريشه در پائين تر از شخم را محدود و با بهره گيري از تجهيهزات خهاكورزي عميهق از جملهه 

(. تحقيقاتي 9ن بردن و شكستن لايه هاي سخت و فشرده عملكرد سويا بهبود مي يابد)زيرشكن ها و از بي



جهت ارزيابي و مقايسه چهار سيسهتم  1985تا  1983و همراهان در سالهاي    D.C .Erbachكه توسط 

گاو آهن قلمي ،شخم با گاو آههن برگهردان ، شخم با (no-Tillage)خاكورزي شامل ت روش بي خاكورزي  

بهر روي پارامترههاي فيزيكهي خهاك و همچنهين عملكهرد   ( Paraplow )وشخم با يكنوج زيرشهكن دار 

محصول ذرت صورت گرفت نشان داد كه دربين اين روشها ، خاكورزي با گاو آهن برگردان دار بيشهترين 

 (6عملكرد محصول و روش بدون خاكورزي كمترين محصول را داشته است .)

 

 مواد و روشها :

 

بررسي تاثير كاربرد زيرشكن در از بين بردن و شكستن لايه هاي فشرده در مرحله تهيه زمهين و بمنوور 

تاثير آن بر روي محصهول چغندرقنهد و همچنهين تهاثير كهاربرد زيرشهكن  برمحصهول پهس از برداشهت 

چغندرقند در كشت بعد ، تحقيق حاضر با شش تيمار و چهار تكرار در قال  طرآ آماري بلوكههاي كامهل 

تصادفي در اراضي كشت و صنعت شهيد بهشتي  ه دزفول اجرا گرديد. تيمارها و روشهاي اجرايي از قهرار 

 زير بود.

 گاو آهن برگردان دار ه دو مرحله ديسكه ه شاهد طرآ -1

 ريپر ه گاوآهن برگردان دار ه دو مرحله ديسك -2

 دو بارعمود بر هم ريپر ه گاوآهن برگردان داره دو مرحله ديسك -3

 و مرحله ديسك ريپر ه د -4

 دو مرحله ديسك  -5

 زيرشكن ه دو مرحله ديسك ه ) زيرشكني در حالت گاورو بودن ( روش معمول در كشت و صنعت -6

متر  30/3  *30صورت گرفت . ابعاد كرتهاي آزمايش   D – 8 عمليات ريپرزني با يك دستگاه بلدوزر      

متر و فاصله بهين بلوكهها جههت امكهان  4سانتيمتر( و فاصله هر كرت از كرت مجاور  55خط كاشت  6) 

متهر در نوهر گرفتهه شهد . بهراي تعيهين پارامترههاي فيزيكهي و شهيميايي و   8مانور ادوات و ماشهينها 

 عناصرمورد نياز خاك ، قبل از عمليات خاكورزي نمونه برداريها و اندازه گيريهاي زير صورت گرفت ت



 سانتيمتر 30ل سانتيمتر ، به فواص 0-90رطوبت خاك در اعماق  -

- PH , EC بافت خاك و درصد مواد آلي ، 

سهانتيمتر بهه  90جرج مخصوص ظاهري خاك با استفاده از استوانه هاي نمونه گيري خاك تا عمهق  -

 سانتيمتر 30فواصل 

پس از تعيين پارامترهاي مورد نور در اواسط مرداد ماه نسبت بهه پيهاده نمهودن طهرآ و انجهاج  

 4و 2،3د. لازج به توضيح است كه عمل ريپرزني در تيمارهاي شهماره عمليات خاكورزي اقداج ش

پهس از دادن آب اوليهه  6،5،1درصهد( و در تيمارههاي  5تها  4بصورت خشك          ) رطوبت 

صورت گرفت در تيمار ششم از زيرشهكن مهدل جانهدير كهه بها  %14وگاوروشدن زمين ، رطوبت 

 تراكتور كشيده ميشد استفاده شد .

 

 پس از انجاج عمليات خاكورزي نسبت به تعيين پارامترهاي زير اقداج گرديدت      

عمق خاكورزي در هر پلات با سه بار اندازه گيري و به فواصل ده متر از يكديگر با فرو بردن ميله هاي  -

مدرج در خاك و با مقايسه سطح زمين شهخم نخهورده بها كهف شهيار و همچنهين حفهر پروفيهل در 

 ز زير شكن استفاده شده بود تعيين شد. تيمارهائي كه ا

بها نمونهه بهرداري از ههر پهلات تها عمهق  ( M.W.D )درجه نرج شدن خاك  ، قطر متوسهط كلهو   -

 خاكورزي در دو تكرار با استفاده از غربال و اندازه كيري ابعاد و توزين كلوخها تعيين شد .

كيلهوگرج در  350كيلهوگرج اوره و  180كود پايه كرتها پس از انجاج تست و آزمون خاك بهه ميهزان  -

هكتار فسفات آمونيم قبل از كاشت و پس از توزين و بسته بندي با نيروي كارگري در كرتها پاشهيده 

شد، پس از عمليات كودپاشي در اواسط مهرماه اقداج به زدن سم علفكش پيش كاشت رنيت به ميزان 

آمد. جهت زير خاك كردن كود و تركي  سهم  ليتر در هكتار با استفاده از سمپاش تراكتوري بعمل 5

 علفكش با خاك از دستگاه هرس بشقابي و فاروئر قبل از عمليات كاشت استفاده شد.



 55مهر ماه با  رديف كار شش واحده جاندير با فاصهله خطهوك كاشهت  21عمليات كاشت طرآ در مور  

ها قبل از عمليهات كاشهت ضهميمه سانتيمتر كه به آن يكدستگاه اطو ) شيپر( جهت مسطح كردن پشته 

چر  باريك بود. نهوج بهار  4955شده بود صورت گفت . تراكتور مورد استفاده جهت كاشت جاندير مدل 

كيلو گرج در هكتار با  18ايراني و مقدار بار طبق معمول توصيه شده در منطقه   BR- 1مصرفي پلي ژرج 

يبره كردن دستگاه صوت گرفت . آب مصرفي كرتها به بود، كه پس از انجاج تنويمات و كال %97قوه ناميه 

برگي و   6تا  4يك نسبت و با استفاده از سيفون داده مي شد. عمل تنك نمودن و وجين كرتها در مرحله 

آبان ماه با نيروي كارگر و توسط دست انجاج شد. همچنين عمليهات  26سانتيمتر در تاريخ  20به فواصل 

هرز شامل كاربرد كلتيواتور غلطان و بيلچه اي در تاريخ يكهم آذر مهاه صهورت مكانيكي مبارزه با علفهاي 

 180گرفت . پس از آن با استفاده از نيروي كارگري اقهداج بهه دادن كهود اوره سهرك كرتهها بهه ميهزان 

كيلوگرج در هكتار شد . در طول دوره رشد محصول آفت يا بيماري خاصي مشاهده نشد ، تعهداد دفعهات 

اج شده در دوران داشت محصول هفت مرحله بود . ديگرعمليات داشت محصول در كليه كرتها آبياري انج

 و تيمارها بصورت يكسان و يكنواخت انجاج شد .

متهر دو خهط  20ماه پس از حاف حاشيه بطول پس از تكميل دوره رشد محصول در تاريخ هفتم خرداد 

 وسط هر كرت توسط نيروي كارگري برداشت شد و پارامترهاي زير مورد اندازه گيري قرار گرفت ت

 تعداد بوته موجود در هر كرت -

 سانتيمتر ( 20تعداد بوته هاي گمشده و از دست رفته ) با توجه به فاصله بين بوته ها ه   -

                                                                                              وزن ريشه ) غده ( محصول  -

همچنين جهت تجزيه شيميائي و تعيين درصد قند سفيد ، درصد قند خاج ، ازت مضره ، املاآ سديم و   

ده از ههر كهرت غه 20پتاسم ، قند ملاس ، درجه خلوص شربت و قليائيت محصول كرتهاي مختلف تعداد

 جدا شد و در آزمايشگاه مورد  پلپ گيري ) خمير گري ( و تجزيه شيميائي قرار گرفت .

پس از برداشت محصول چغندرقند جهت بررسي اثرات كاربرد تيمارههاي مختلهف خهاكورزي بخصهوص  

ول تاثير زيرشكن در محصول بعد ، با توجه به خصوصيات خاص  ذرت نسبت به روشهاي خاكورزي ، محص



فوق جهت كاشت انتخاب شد و پس از دادن آب اوليه محل قبلي اجراي آزمايش و با گاوروشدن زمين در 

تيرماه  اقداج به عمليات تهيه زمين طبق معمول منطقه گرديد . تعداد دفعات آبيهاري در دوران  20تاريخ 

ل نيز طبهق روش مرحله بود ، ديگر عمليات زراعي شامل كاشت و داشت محصو 12داشت محصول ذرت 

 معمول انجاج شد .

پس از رسيدن محصول ذرت در تاريخ هفتم آذر ماه  پس از حاف حاشيه هر كرت دو خط وسهط بطهول 

متر برداشت و نسبت به تعيين عملكرد دانه ، عملكرد چوب  و وزن هزار دانه با برداشت سه نمونهه از  20

صفات ارتفاج بوته ، طول بلال ، قطر بلال ، تعهداد  بوته 10هر كرت اقداج شد .همچنين با برداشت اتفاقي 

 رديف دانه ، دانه در رديف و دانه در بلال اقداج شد . 

 

 

 

 

 

 

 يافته ها :

مقايسه ميانگين بين عمق كار روشهاي مختلف خاكورزي آمده اسهت بطوزيكهه  1در جدول شماره ه      

و در ريپر  7/43، زيرشكن تراكتوري  8/29هن سانتيمتر ، گاو آ 9/10ميانگين عمق كار در هرس بشقابي 

در  M . W . D )    (ميهانگين قطهر متوسهط كلهو   2سانتيمتر بود . در جدول شهماره ه  53بلدورزي 

، روش ريپر  13/1روشهاي مختلف خاكورزي آمده است و قطر متوسط كلو  در روش تهيه زمين معمول 

،رو.ش  دو مرحلهه ههرس  96/2،روش دو مرحله ريپر  15/2، روش دو بار ريپر كاو آهن  89/1ه گاو آهن 

 بود  39/2و در روش زيرشكني تراكتوري  4/1بشقابي 

 ـ ميانگين عمق خاكورزي در كرتهاي آزمايش به سانتسمتر 1جدول 



ريپر با 

 D-8بلدوزر 

زيرشكن با تراكتور 

 جاندير 4955

گاوآهن   

 برگردان دار

هرس بشقابي 

 )ديسك(

 تيمار

 تكرار           

53 43 6/29 8/10 1 

52 45 2/30 5/10 2 

55 42 30 2/11 3 

53 45 5/29 1/11 4 

 ميانگين 9/10 8/29 75/43 25/53

انحراف معيار  27/0 28/0 3/1 09/1

 ميانگين تكرارها

 

 ( در روشهاي مختلف خاكورزي M  .W. Dـ ميانگين قطر متوسط كلوخ ) 2جدول 

 تيمار (  M .W. Dسانتيمتر ) انحراف معيار

176/0 13/1 1 

177/0 89/1 2 

034/0 15/2 3 

049/0 69/2 4 

074/0 40/1 5 

099/0 39/2 6 

 

 :نتايج و بحث 

( مهوارد زيهر  4و 3با توجه به تجزيه واريانس انجاج شده و مقايسه ميانگين پارامترهاي طرآ ) جداول     

 مشخص شده است ت

تلاف معني دار از نور تعداد بوته در هكتار وجود نداشت و بيشهترين در بين روشهاي مختلف خاكوزي اخ

بوته و كمترين تعهداد  124 205تعداد بوته در هكتار مربوك به تيمار پنجم) دو مرحله هرس بشقابي ( با 

بوته در هكتار مربوك به تيمار چهارج وششم ) كاربرد ريپر ، در حالت خشهك   دو مرحلهه ديسهك ( و ) 

 بوته در هكتار بود.        115341شكن در حالت گاور بودن زمين سپس دو مرحله هرس بشقابي( با كاربرد زير



(مشهخص  2با مراجعه به جدول ميانگين قطر متوسط كلو  در روشهاي مختلف خهاكورزي ) جهدول ه  

يمهار ميشود كه پائين بودن قطر متوسط كلو  و دارا بودن بستر مناس  و نرج جهت سبز شدن بوتهه در ت

پنجم عامل بالا بودن تعداد بوته سبز در هكتار و نيز بالا بودن قطر متوسط كلو  در تيمار چهارج و ششم 

 عامل پائين بودن تعداد بوته سبز در هكتار بود.

تعداد بوته گمشده در بين تيمارهاي مختلف معني دار نبود و بيشترين تعداد بوته گمشده مربوك به تيمار 

گاوآهن برگرداندار   دو مرحله ديسك ( و كمترين بوته گم شده مربوك به تيمار سوج بها  دوج    ) ريپر  

بوته در هكتار بود. بوته گمشده ناشي از پوسيدگي و از بين رفتن بوته  2159بوته و تيمار پنجم با  1477

هها و قطهر پس از مرحله استقرار و تنك كردن بوته ها ميباشد كه با توجه بهه جهدول مقايسهه ميهانگين 

متوسط كلو  مشخص ميشود كه عدج تشكيل خاكدانه و بستر مناس  جهت رشد و اسهتقرار بوتهه عامهل 

 تلفات بوته در دوره رشد محصول مباشد.

عملكرد محصول چغندرقند در بين روشهاي مختلف خهاكورزي معنهي دار نبهود ولهي بيشهترين عملكهرد 

وآهن برگردان دار   دو مرحله هرس بشقابي ( و ) دو بار مربوك به تيمار دوج و سوج كه شامل ) ريپر   گا

 86279و  86421عمود بر هم ريپر   گاوآهن برگردان دار   دو مرحلهه ههرس بشهقابي ( بهه ترتيه  بها 

كيلوگرج در هكتار و كمترين عملكرد محصول مربوك بهه تيمهار پهنجم ) دو مرحلهه ههرس بشهقابي ( بها 

 ود.كيلوگرج در هكتار ب 81733عملكرد 

همانطوريكه ملاحوه ميشود بين يكبار و دو بار ريپر زدن اخهتلاف معنهي دار از نوهر عملكهرد محصهول  

وجود ندارد و بين روشهاي حداقل خاكورزي ) كاربرد هرس بشقابي ( با روش كاربردريپر اختلاف عملكرد 

                      مي باشد.                                                   %7محصول زير 

اندازه گيري ها و مشاهدات بعمل آمده از ابعاد فيزيكهي و ظهاهري غهده هها نشهان داد كهه در روشههاي  

خاكورزي سطحي و كم عمق از جمله هرس بشقابي غده ها داراي رشد قطري بيشتر و ارتفهاج كوتهاهتر و 

عميق با زيرشكن غده ها  رشهد طهولي انتهاي غده ها چند شاخه بيشتري  دارند و در روشهاي خاكورزي 

 بيشتري داشت . 



ديگر فاكتورهاي مورد بررسي كه از تجزيه شيميايي خمير چغندرقند بدست آمد از جمله ت درصهد قنهد   

خاج ، پتاسيم ، سديم ، ازت مضره ، قليائيت  ، درصد قند سفيد درجه خلوص شربت و قند ملاس اختلاف 

 ن روشهاي مختلف خاكورزي وجود نداشت .قابل ملاحوه و معني دار در بي

با توجه به اينكه روشهاي مختلف خاكورزي بر روي محصول چغندرقند اثهر قابهل ملاحوهه و معنهي دار  

نداشت ،صفات و فاكتورهاي مورد بررسي در محصول ذرت كاشهته شهده پهس از چغندرقنهد  از جملهه ت 

نه ، دانه در رديف عملكرد دانه ، عملكهرد چهوب و وزن ارتفاج بوته ، طول بلال ، قطر بلال ، تعدادرديف دا

 هزار دانه تاثير معني دار و قابل ملاحوه نيزنداشت  .
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