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استفاده از تغذيه كننده پنوماتيك بجاي چرخ و فلك دركمباين 

 وينتر اشتايگر جهت برداشت مكانيزه نخود

 
 1محمود صفری

 

 چكيده 
با توجه به رشد جمعيت در سالهای آتي ونياز غذايي كشور و همچنين باا ننايات باه اينحاه اتوباا  ن اي  

قتصادی ،تغذيه و اصلاح زمينهای زراناي و جايااا  ( از لحاظ اCicer arietinumالخصوص نخود)با نام ن مي 

آن در تناوب از اهميت فراواني برخوردار است،همچنان برداشت آن  در اكثر ديمزارهای ايران بصور  دساتي 

كشات آنارا از ن ار صارفه "و با صرف هزينه های گزاف كارگری صور  مي گيرد كه در بعضي ساالها اصاوا

مي سازد .از اين لحاظ  انتخاب يك روش مناسب برداشت برای اين محصول اقتصادی برای ديمحاران منتفي 

 استراتؤيك ضروری است.

در اين تحقيق جهت برداشت محانيز  نخود ديم، وااد تغذيه كنند  پنوماتيك با توجه باه مشخصاا  فناي  

س نم حارد طرااي و ساخته شد، سپ ILC482كمتاين وينتراشتايار و خصوصيا  مرفولوژی گيا  نخود رقم 

آن پس از نصب روی دماغه كمتاين نستت به روشهای برداشت با كمتاين مجهز به چار  و ف اك  وبرداشات 

متر( وبا استفاد  ازطرح آماری ب وكهای كامل تصادفي طي سه 5/1متری)به نرض 30دستي در يك مسافت  

گرفت ، تجزيه آماری بر اساس موازين تحرار  در مزرنه ازديادی   ايستاا  سرارود كرمانشا  مورد ارزيابي قرار 

طرح مربوطه نشان داد كه از ن ر باا بودن ميزان ريزش  دانه بين روشاهای برداشات  اخاتلاف معناي داری 

وجود دارد بطوريحه روش برداشت به كمك  چر  و ف ك  وبرداشت باه كماك واااد پنوماتياك باه ترتياب 

مقدار ت فا  دانه در روش دستي اد وسا  دو روش يااد شاد  بيشترين و كمترين ت فا  دانه را دارا بودند .

 بود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نضو هيئت ن مي موسسه تحقيقا  فني ومهندسي كشاورزی -1



 

2 

 

 

 

 واژه هاي كليدي -2

  

 تغذيه كنند  پنوماتيك -برداشت اتوبا   -برداشت محانيز  محصول نخود         
CHEAKPEA HARVESTER - HARVESTER - PNEUMATIC FEEDER SYSTEM  

 

 

 

  پيشافتار
باا و خاصيت تثتيت كنندگي از  اتمسافر  "اتوبا  ) لاوم های  غذايي ( بدليل دارا بودن پروتئاين نستتا 

از محصوا  مهم مناطق ديم غرب آسااااايا و شااامال آفريقاا محسااااوب ماي شاوند .بناا باه گزارشاا  

ICARDA  (1983 در اين قسمت از جهان محصول نخ ، ) از سطح زير كشت لاوم هاای غاذايي را  %34ود

 ( .  3به خود اختصاص داد  است ) 

در كشور ماهرساله سطح وسيعي از ارضي ديم به زير كشت نخود مي رود ، استان كرمانشا  به نناوان         

ايان  هزار هحتار از سطح زير كشت خود را به 150-200يحي از مراكز نمد  توليد نخود، مسااتي  در ادود

محصول اختصاص داد  است . بنا به بررسي های انجام شد  تقريتا بجز نم يا  شخم و در مواردی كاشات ، 

ك يه نم يا  زراني برای اين محصول بصور  سنتي و دستي انجاام ماي گيارد . ايان روش برداشات دارای 

 معايتي به شرح زير مي باشد :

ار گرفتن اين مهم كه نم يا  برداشت در گرمترين ما  ساال كار طاقت فرساااايي ميتاشااد . با در ن ااا-1

 )تير ما (انجام مي شود .

در روش برداشت دستي با توجه به باا بودن هزينه های كارگری ، هزيناه تولياد باارفتاه كاه ايان خاود -2

 توجيه اقتصادی توليد اين محصول را در بين كشاورزان زير سوال برد  است.

چون محصول به همرا  ريشه از زمين كند  مي شاود غاد  هاای تثتيات كنناد  از   در برداشت دستي ،-3

 )ريزوبيوم(از خاك خارج شد  و خاك تاادی از لحاظ از  و مواد آلي فقير مي گردد.

 از دساااترس خارج مي شوند. "(در ااين برداشت ، انتقال وكوبيدن نملاPodsمقادير زيادی از غلافها )-4

برداشت نخود در فاص ه زماني معيني مي باشد ، با توجاه باه اينحاه در روش برداشات  مناسب ترين زمان-5

سنتي زمان بيشتری برای برداشت صرف مي شود ممحن است محصول در اين محدود  زماني برداشت نشود 

 ودرنتيجه  محصول نهايي دچار ت فا  كمي و كيفي گردد.

اسب برداشت كه فاقد مشاحلا  فاوق الاذكر باشاد ضاروری با توجه به موارد فوق، استفاد  از يك روش من  

است .در كشور ما بر روی طرح استفاد  از تغذيه كنند  پنوماتيك جهات برداشات محاانيز  نخاود تحقيقاي 

صور  نارفته است ولي تحقيقا  مشابهي بر روی كمتاين غلا  جهت برداشات محاانيز  نخاود در داخال و 

 خارج كشور صور  گرفته است .

 

بررسي امحان برداشت نخود توس  كمتااين طاراي توس  مستوفي و همحاران تحت ننوان 1375ر سال د  
-60-31در ايستاا  سرارودكرمانشا  به اجااااااارا درآمد،نتايج آنها نشان داد كه رقم نخود سافيد  ياا غلا 

كم بودن افت ك ي دساتاا   با توجه به كم بودن افت شانه برش ،نم حرد خالص باا ،بازد  مزرنه ای باا و12



 

3 

 

 

 

 (.1برش برای برداشت محانيز  مناسب مي باشد ) 

نشان دادند كه  رقم و سرنت پيشروی از نوامل موثر درريازش  ماي باشاند  1991وهمحاران در سال 1هافر 

 4/1با سه سرنت پيشروی  ILC3279و   ILC482آنها روش برداشت با كمتاين غلا  بر روی دو رقم نخود 

كي ومتر بر سانت با سه فاص ه كوبند  و ضد كوبند  و دو ظرفيت هوادهي دمند  مورد ارزيابي قرار  6/2و  2، 

باا توجاه باه   ILC 482دادند . ظرفيت  هوادهي دمند  اثْر معني داری بر روی نتاايج نداشات ، ولاي رقام 

برداشات بصاور   پتانسيل باای نم حرد آن اتي اگر دارای افت هاای برداشات بيشاتری هام باشاد بارای

كي ومتر بر سانت ميااازان ريازش 6/2محانيحي مناسب تر تشخيص داد  شد . همچنين در سرنت پيشروی 

نستت به سرنت های ديار كمتر بود . اين  محققين اضافه مي نمايند كه اينرسي ااصال از چارخچ چار  

 (.3وف ك بانتْ رياااااااازش اكثر غلافها مي شود)

 ت پايين بودن غلاف ها و اساس بودن آن به ريزش جهات برداشات در كمتاينهاای در محصول سويا به ن 

مرسوم   از تغذيه كنند  پنوماتيك همرا  با شانه برش شااااناور اساتفاد  گرديد  است كه مي تاوان از ايان 

 فن آوری بطور مشابه جهت برداشت محانيز  نخود استفاد  نمود.

ادند كه افتهای برداشت محصول سويا در يك كمتاين مجهز به دماغاه نشان د1973وهمحاران در سال 2نيو  

درصد كمتر از انواع مرسوم مي باشد. نلاو  بر اين وجود نازلهای ايجاد كنند  جات هاوا در دماغاه 25شناور 

درصد كاهچ مي دهد. ايان محققاين اضاافه ماي 45های شناور  ، افت برداشت اين محصاااول را به انداز  

كي و متر برسانت و  1/7كاهچ نرض تيغه ، كاهچ فاص ه اناشتي ها ، افزايچ سرنت پيشروی تا نمايند كه 

 ( . 4استفاد  از اناشتي های مجهز به جت هوا هماي روش های موثر در كاهچ افت های دماغه مي باشد )

ر  وف ك فرچاه در مزارع تحقيقاتي جهت برداشت غلا  از كمتاين وينتر اشتايار كه دماغه آن  مجهز به چ 

دار است استفاد  مي گردد.جهت برداشت نخود اگر از دماغه مجهز به چر  وف ك استفاد  گرددباا توجاه باه 

اينحه غلافهای نخود به ريزش اساس مي باشند واز طرفي ارتفاع بوته نخود پايين مي باشاد سيساتم مزباور 

با ضربه ای كه به محصااااااااول مي "انيابطور مناسب محصول را به داخل كمتاين هدايت نمي نمايد ث"اوا

زند بانث ريزش غلافها مي شود بنابراين بايد سيستمي طرااي گرددكه بتواند باا توجاه باه مشاحلا  فاوق 

الذكرمحصول رابا اداقل ريزش به داخل كمتاين هدايت نمايد .لذا به ن ار رسايد اساتفاد  از تغذياه كنناد  

 پنوماتيك   روش مناستي باشد.
 

  مواد و روش ها -4
درايستاا  سرارود كرمانشا  به اجرا در آماد ، در وه اه اول و قتال از 77-78اين تحقيق در سال زراني       

اقدام به طرااي و ساخت قطعا  ،اطلانا  زياااااار كه مر باو  باه خصااااااااوصيا  مار فولاوژی  گياا  

 كز كسب گرديد:)مرتت  با برداشت(مي باشد از بخچ اتوبا  مر ILC482نخود

 مي ي متر                              300ارتفاع متوس  گيا                           -

                      "        "         400نرض تاج                                    -

                                                           

 1-Haffer 
2     2-Nave 
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 "        "         500فاص ه رديفهای كشت                       -

دستااهي كه در اين طرح جهت برداشت استفاد  گرديدكمتاين  وينتر اشاااتايار بود .از دايل نمد          

 انتخاب آ ن مي توان به موارد زير اشار  نمود:

 دقت بيشتر در برداشت با توجه به كم بودن نرض كار و فاص ه ديد رانند .-1

 ساس بودن محصول نخود به ريزش(كوتا  بودن مسيربرش تا انتقال محصول)با توجه به ا-2

پس از انتخاب دستاا  برداشت با توجه باه مشاحلاتي كاه در زميناه اساتفاد  از چار  وف اك جهات         

( باه ن ار رسايد مناساب تارين روش جهات  4و8برداشت نخود اشار  گرديد با مراجعه به منااب  مخت ا ) 

ای نيل به هدف مزباور چار  وف اك  از روی دماغاه برداشت نخود،استفاد  از سيستم پنوماتيك باشد  لذا بر

كمتاين باز گرديدوبجای آن قاب نازلهای هوا با توجه به موقعيات محصاول ، نارض دماغاه كمتااين، ميازان 

هوادهي دمند  ،ميزان وزن چر  وف ك ، ميزان ديد رانند  وامحانا  ساخت داخ ي و هزيناه هاای اقتصاادی  

 (.1سانتيمتر در ن ر گرفته شد)شحل50ا بر اساس فاص ه رديفهای  كاشت ( .فاص ه نازله7و6طرااي گرديد)
 

 

 نمای سه بعدی از قاب به همرا  نازل های آن -1شحل 

روش كار بدين صور  است  كه هوا از طريق دمند  ای كه در كنار كمتاين ودر موقعيت مناسب نصب        

به سمت قاب دميد  مي شودمنت  تامين تاوان ايان  مي ي متر6/101گرديد  از طريق لوله خرطومي به قطر 

(  مي باشدكه از طريق تسمه و پولي انتقال 2500كي و وا  و دور در دقيقه  18دمند  موتور كمتاين ) توان  

 ( 5مي يابد)

 

 

 ابعاد قاب وااد تغذيه كنند -2شحل
ازم به ذكر است قتل از ساخت دمند  مزبور خصوصيا   آن از طريق دمند  انتقال دانه  كمتاين وانجام      

(.پس از آنحه هوا به داخل قاب هدايت گرديد از طريق كانالهای خروجي و لوله 5آزمايشا  تعيين گرديد)

پس از دميد   شدن به سمت  های خرطومي راب  به نازلها و در نهايت به محصول دميد  مي شود. محصول
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وااد انتقال هدايت  واز طريق الواتر به كوبند  تحويل داد  مي شود. پس از كوبيد  شدن مراال 

 جداشدن،تميزشدن ودر نهايت كيسه شدن طي مي شود.

كشت گرديد  بود انجام گرفت در قطعه Ilc482نم يا  برداشت در قطعه زمين ازديادی كه نخود رقم      

مترانتخاب گرديد،  سپس روش برداشت با كمتاين مجهز به تغذيه 30در5/1قطعه به ابعاد 9بور زمين مز

كنند  پنوماتيك  با روشهای  برداشت سنتي و كمتاين  مجهز به چر  وف ك در قالب طرح ب وكهای كامل 

 تصادفي در سه تحرار مقايسه شد.

سانت ودرجه ارار   24روش وزني درمد   ميزان رطوبت دانه در اين برداشت و با استفاد  از      

 6/ 7درصد تعيين گرديد.متوس  ميزان ريزش طتيعي در ك يه قطعا 5/8درجه سانتيارادودر سه تحرار104

 درصد بود ،همچنين ميزان ريزش پس از برداشت  هر يك از قطعا  انداز  گيری  شد .
 

 

 
 

نم يا  برداشت محانيز  نخود در -3شحل 

 ايستاا مزرنه ازديادی 

 يافته ها:-5

 
 

روش برداشت از 3تجزيه واريانس مقايسه -1جدول 

 ن ر ميزان ريزش )گرم(

F در

 %1سطح

F محاسته

 شد 

مياناين 

 (MSمربعا )

درجه 

 (dfآزادی)

منت   (SSمجموع مربعا )

 تغييرا 

 تيمار  94/206561 2 96/103280      338 **  18

 ب وك 26/1474 2 13/737    41/2      "     "

 اشتتا  29/1222 4 56/305  

 كل 45/209258 8   

 

 %1بسيارمعني دار در سطح ااتمال   **

مطابق جدول فوق بين تيمارهااز ن ر ميزان ريزش  اخاتلاف بسايار معناي دار اسات ولاي باين ب وكهاا       

اين هاا را)بادون اختلاف معني داری مشاهد  نمي شود ،چون اثر  تيمارها معناي دار شاد  ماي تاوان مياان

 (.2ااتساب ريزش طتيعي(  مقايسه كرد)
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 مقايسه مياناين تيمار هااز ن ر ميزان  ريزش در سه روش برداشت -2جدول  

 تيمار مياناين)گرم( (dاختلاف مياناين)

0 A5/496 چر  و ف ك 

**3/260-   B 2 /236  دستي 

**2/359- C3 /137 پنوماتيك 

  6 ضريب تغييرا %

 

 %1بسيارمعني دار در سطح ااتمال  -**   

 ريزش پس از برداشت شامل ريزش از دماغه،بدنه و انتهای كمتاين مي باشد)بدون ااتساب ريزش طتيعي(.    -

جدول فوق نشان مي دهد كه مابين سه روش برداشت از ن ار آمااری اخاتلاف معناي داری در ساطح       

تيك نستت به روشهای ديار از ن ر پايين باودن ميازان ريازش وجود داردو روش برداشت پنو ما%1ااتمال  

 ارجحيت دارد.

درصاد 7مياناين ت فا  در  روش برداشت به كمك سيستم پنوماتيك )بدون ااتساب ريازش طتيعاي(      

درصدو برای روش برداشات سانتي 6/28"بود،بطور مشابه برای روش برداشت به كمك چر  وف ك اين رقم 

 (.3درصد بود)شحل3/10ت ريزش پس از برداش
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 مقايسه سه روش برداشت از ن ردرصد ريزش-4شحل 

 

 كاوش-6
اختلاف معني داری وجاود دارد %1تجزيه وتح يل داد  ها نشان داد كه بين تيمار ها در سطح  ااتمال        

و روش Bدر كالاس  ،روش برداشات دساتيC،روش برداشت پنوماتيك از ن ربااا باودن ريازش در كالاس 

 قرار گرفت.Aبرداشت به كمك چر  وف ك در كلاس 
 بنابر اين با توجه به موارد فوق مي توان نتيجه گرفت كه :      

برداشت اتوبا  ن ي الخصوص نخود با روش كمتاين مجهز به تغذيه كنند   پنوماتيك نستت به روشهای -1

:محصاول باه صاور  "ه ايان دليال ماي باشاد كاه اوادياربه مراتب دارای ريزش كمتری مي باشد و اين ب

:غلافهاا باه محا  "محانيحي وتماسي كه بانث ريزش غلافهامي شود به داخل كمتاين هدايت نمي شود ثانيا

سقو  فرصتي برای افتادن در زمين پيدانمي كنندو توس  وزش باد به داخال دماغاه كمتااين هادايت ماي 

 شوند.

پنوماتيك نستت باه روش دساتي باا ياك اركات كمتااين نم ياا   در روش برداشت به كمك سيستم -2

برداشت ،كوبيدن ،جداشدن،تميزشدن و انتقال انجام مي پذيرد كه ايان خاود از ريازش هاای  ااين انتقاال 

 ،اتلاف وقت ،انرژی وهزينه های كارگری)ن ي الخصوص در اين برداشت( ج ااااو گيری مي نمايد.

كي ومتر بر سانت ،نرض كار 3وز توس  كمتاين مزبور با سرنت پيشروی در روش برداشت پنوماتيك در ر-3

نفر كار 8( در االيحه در روش دستي با 5هحتار برداشت مي شود)5/2 "ادودا%70مترو بازد  مزرنه ای 5/1

گر در روز يك هحتار برداشت مي شود.بنابر اين در روش برداشت پنوماتيك محصول بموق  برداشت مي شود 

ا دچار زيانهای ااصل از به موق  برداشات نشادن محصاول نخواهاد شادو همچناين هزيناه هاای و توليد م

 كارگری از اين ن ر نيز كاهچ مي يابد.

 توصيه وپيشنهاد:-7 

هدف نهايي اين تحقيق اين بود  كه سيستم تغذيه كنند   پنوماتيك جهت برداشت محانيز  نخود بررسي     

وكمياب بودن كمتاين وينتر اشتايار استفاد  از آن و توزي  در بين كشاورزان شود .با توجه به باابودن قيمت 

 اقتصادی به ن ر نمي رسدراهحارهای ذيل.پيشنهادمي شود:

طرااي و ساخت  دماغه شناور وكم نرض تربه همارا  نصاب سيساتم تغذياه كنناد  پنوماتياك بار روی -1

ما اينحه از اين فناوری جهت برداشت محانيز  ساويا مورد استفاد  برای برداشت غلا  ك 955كمتاين جاندير 

 (.8استفاد  شد  است)شحل
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 كمتاين جاندير مجهز به وااد تغذيه كنند  پنو ماتيك جهت برداشت محانيز  سويا- 5شحل 

 

و بيونيج )رقم مح ي(به ريزش اساس مي باشند توصيه مي شاود جهات برداشات   ILC482ارقام نخود  -2

 اهچ ضايعا   از ارقام مقاوم به ريزش و پايه ب ندتر استفاد  شود.محانيز  نخود و ك

در اال ااضر نخودهای برداشت شد   توس  كشاورزان در يك تقطه خرمن و سپس توس  خرمنحوبهای -3

پشت تراكتوری كوبيد  مي شوند كه اين خود بانث از دست رفتن بسياری از دانه هاای نخاود ماي شاود در 

جه به اينحه از خرمنحوبهای غلا  استفاد  مي شودنلاو  بر ريازش و ضاايعا  محصاول مرا ه كوبيدن با تو

بسياری از دانه ها يا لپه و خرد مي شوند و يا اينحه اصلا كوبيد  نمي شاوند پيشانهاد ماي شاود قسامتهای 

 برای نخود طرااي گردد."كوبند  وبوجار ی كنند  مشابه وااد تغذيه كنند  اختصاصا
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  A study  on  the use of pneumatic feeder system in comparison with reel 

system on the Winter Stieger Combine for mechanized harvesting  of chickpea 

crop in dry land area. 
 

M.SAFARI 

 

 

   Harvesting of chickpea crop is one of the most important problems for farmers in area of  

Kermanshah. 

   In this study an experiment was conducted at the Agricultural Research Center of Kermanshah(Sararrood 

station)to test the effect of several harvesting methods on losses of chickpea variety ILC 482, to select a 

method which will give minimum  loss at harvest. Before harvesting operation , the pneumatic feeder system 

was designed and constructed by considering the technical property of the combine harvester and 

morphological feature of chickpea crop.  

  This system was installed instead of reel system .Treatments included three methods , (i)Hand-harvesting 

,(ii)Harvesting by means pneumatic feeder system and  (iii)Harvesting by means reel system . The 

experimental design was complete randomized design with three replications per method. Statistical 

analysis showed that harvesting methods were highly significant contributor to harvesting losses among all 

the treatments. 

  The results conclusively showed that in respect of losses due to harvesting , pneumatic system has the 

minimum losses in comparison with hand-harvesting and harvesting by reel system.  
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