
  
 

 اثر سه نوع چرخ فشار بر سبز شدن چغندرقند
 

 3عباس همت -2ران زادهيمختارم -1ر اسدیياردش

 چكيده 
پايين بودن درصد سبز محصولات حساس به سله خاك يكي از مشكلات زارعين در كشت 

محصولاتي نظير پنبه، چغندرقند، آفتابگردان، پيازو كلزا در منطقه اصفهان مي باشد. شكستن سله به 

مكانيكي، كاهش دور آبياری، استفاده از مواد اصلاح كننده شيميايي، افزايش مواد آلي خاك از  روش

راههای جلوگيری و مبارزه با سله خاك مي باشد اين روشها با توجه به محدوديت منابع آب، نياز به 

ح كننده انتخاب زمان صحيح و مهارت در سله شكني مكانيكي، اقتصادی نبودن استفاده از مواد اصلا

شيميايي و افزايش مواد آلي خاك، هميشه قابل توصيه نمي باشند. سله به علت يك عامل محدود 

 كننده، سبب رواج كشت دستي، مصرف بيش از حد بذر، واكاری و دوباره كاری شده است.

مشاهدات نشان مي دهد، خاكهای مناطق خشك بعد از آبياری و فرونشستن آب در جهت های 

مي خورند و معمولاً بوته ها از اين ترك ها خارج مي شوند. به نظر مي رسد هرگاه بتوان مختلف ترك 

ترك را در محل خطوط كاشت ايجاد كرد احتمالاً بتوان از آن در سبز شدن محصولات حساس به 

( چرخ فشار مخروطي با 1سله خاك كمك گرفت. به همين منظور اثر سه نوع چرخ فشار شامل : 

( چرخ فشار صاف 3درجه و  120( چرخ فشار مخروطي با زاويه راس 2درجه،   60زوايه راس 

)معمولي( در دو رديف كار با شياربازكن كفشكي و بشقابي در ايجاد ترك درخطوط كاشت و شاخص 

استقرار بوته ها در چغندرقند مورد بررسي قرار گرفت. آزمايش در ايستگاه تحقيقات رودشت واقع در 

انجام شد. اين تحقيق در  1382اصفهان در بافت خاك سيلتي رسي در سال  كيلومتری شرق 65

 تكرار انجام شد. 3قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه بلوك های كامل تصادفي در 

درجه، باعث  120و   60نتايج نشان داد استفاده از چرخهای فشار لبه مخروطي با زوايه راس  

اری در درصد شاخص استقرار بوته ها ی چغندرقند ايجادترك درخطوط كاشت و افزايش معني د

نسبت به چرخ معمولي شد ولي  بين دو چرخ مخروطي تفاوت معني داری در ايجاد ترك و سبز شدن 

 بوته ها مشاهده نشد.

 

 

 

 

 



  
 

 

 

 

 
 چرخ فشار، شاخص استقرار بوته ها، ترك در محل خطوط كاشت واژه هاي كليدي:

 :مقدمه

سله خاك( يكي از مشكلات زارعين در مناطق خشك و نيمه خشك در سخت شدن لايه سطحي خاك )

(. تشكيل سله ناشي از خصوصيات خاك ها و نحوه 5سبز كردن محصولات حساس به سله خاك مي باشد )

(. سله ساختماني كه بر اثر ضربه قطره های باران و آب روی سطح خاك ايجاد مي شود 6آبياری مي باشد )

ر اثر حركت آب گل آلوده به درون خاك و ته نشين شدن آب بوجود مي آيد دو نوع از و سله ته نشيني كه ب

(. سله خاك يك مقاومت مكانيكي در مقابل سبز شدن بذور جوانه زده مي باشد. 4سله خاك مي باشد )

ی، (. پنبه، سورگوم دانه ا8)  گياهچه اگر قادر به شكستن سله نباشد در زير آن خم شده و از بين مي رود

 (.5هويج، چغندرقند و بذور ريز دانه از محصولات حساس به سله خاك گزارش شده اند )

شكستن سله به روش مكانيكي، كاهش دور آبياری، استفاده از مواد اصلاح كننده شيميايي، افزايش مواد آلي 

(. سله شكني 6خاك و آبياری نشتي از راههای مبارزه با سله و يا جلوگيری از سله بستن خاك مي باشد )

مكانيكي هميشه موفقيت آميز نبوده و گاهاً باعث صدمه زدن به گياهچه های جوانه زده در زير سله خاك و 

(. انتخاب زمان صحيح سله شكني، مهارت كاربر و نحوه استفاده از 6يا عدم شكستن سله خاك مي شود )

(. آبياری با 9ني مكانيكي مي باشد )وسيله، در سله شكني از عوامل تعيين كننده درموفق بودن سله شك

فواصل نزديك به جهت محدود بودن منابع آب و كاهش درجه حرارت خاك امكانپذير نبوده و برای 

 (.5محصولات نيازمند به درجه حرارت بالا در سبز شدن قابل توصيه نمي باشد )

ری از سله بستن خاك به علت استفاده از مواد اصلاح كننده شيميايي و افزايش مواد آلي خاك جهت جلوگي

(. همچنين تغيير شيوه آبياری به علت تسطيح نبودن اراضي و نحوه مالكيت 6هزينه بالا اقتصادی نمي باشد )

منابع آب با مشكل مواجه است. سله به علت يك عامل محدود كننده سبب رواج كشت دستي، مصرف بيش 

(. در يك مطالعه 7ولات حساس به سله خاك شده است )از اندازه بذر، واكاری و دوباره كاری در كشت محص

(. گزارش شده 7درصد كاهش يافت ) 50سبز شدن چغندر به علت تشكيل سله بعد از اولين آبياری به ميزان 

 (.10است به علت سله بستن خاك در اثر بارندگي هزاران هكتار از محصول پنبه دوباره كاری شده است )

آب ترك هايي در خاك ايجاد شده و همراه با خشك شدن خاك ابعاد اين ترك  بعد از آبياری و فرونشستن

ها افزايش مي يابد. اين پديده باعث مي شود كه سطح خاك به شكل چند ضلعي های نامنظم درآيد 

و  10، 9)مشاهدات زراعي( پديده ايجاد ترك در خاك توسط تعدادی ديگر از محققين گزارش شده است )

11.) 

 



  
 

 ش هامواد و رو
 زمان و محل آزمايش -1

جهت بررسي تأثير نوع چرخ فشار و شياربازكن ماشين كاشت بر ايجاد ترك در محل خطوط كاشت و 

سبزشدن بذر چغندرقند آزمايشي در ايستگاه تحقيقاتي رودشت در بافت خاك سيلتي رسي انجام شد. 

 52مالي و در طول جغرافيايي دقيقه ش 26درجه و  32ايستگاه تحقيقاتي رودشت در عرض جغرافيايي 

كيلومتری شرق اصفهان واقع شده است. خاكهای آن از سوی  65دقيقه شرقي در فاصله  22درجه و 

 درصد است. 1و ميزان مواد آلي آن كمتر از  3/8خاك مزرعه حدود  pHمي باشد. « زرنديد»

 

 طرح آزمايش و تيمارهاي آزمايش -2

تكرار انجام شد واثر  3ل بر پايه بلوك های كامل تصادفي در اين تحقيق در قالب آزمايش فاكتوري

فاكتورهای چرخ فشار و نوع شياربازكن ماشين كاشت بر ايجاد ترك در محل خطوط كاشت و سبز شدن بذر 

چرخ فشار مخروطي  -1سطح شامل :  3چغندر قند  مورد بررسي قرار گرفت. فاكتور اول نوع چرخ فشار در 

چرخ فشار   -3و  (P2)درجه  120چرخ فشار مخروطي با زوايه رأس   -2   (P1)جه در 60با زاويه رأس 

رديف كار با   -1بودند. فاكتور دوم ماشين های كاشت با دو نوع شياربازكن شامل :  (P3)لاستيكي صاف 

 بودند. (R2)رديف كار با شياربازكن دو بشقابي  -2  (R1)شيار بازكن كفشكي 

 زمين مورد آزمايشروش كاشت و ابعاد  -3

در اين تحقيق به علت شور بودن آب و زمين مورد آزمايش از روش كاشت بر روی زمين مسطح 

متر در نظر گرفته شد.  6و فاصله بين تكرار ها  3×20مترمربع به ابعاد 60استفاده شد. مساحت هر كرت 

رديف در هر كرت و  4ه تعداد سانتيمتر ب 60كاشت  كرتها بوسيله مرزهای آبياری جدا شدند. فاصله خطوط

كيلوگرم درهكتار در نظر گرفته شد. عمليات خاك ورزی اوليه و ثانويه به روش مرسوم  15ميزان كاشت بذر 

 شخم با گاو آهن و ديسك انجام گرفت.

 آبياري آزمايش -4

زمايش را از آنجايي كه سرعت زياد حركت آب ورودی به كرت مي توانست شرايط ايجاد شده در تيمارهای آ

تحت تأثير قرار دهد به همين منظور در ابتدای هر كرت جويچه هايي بوسيله مرزكش )در عرض هر كرت( 

 ايجادگرديد تا آب ، آرامش  يافته وسرعت آن كاهش يابد.

 

 معيارهاي اندازه گيري شده در آزمايش  -5

محل خطوط كاشت و درصد معيارهايي كه در اين طرح اندازه گيری شدند شامل تعيين ايجاد ترك در 

 شاخص استقرار 

 بوته ها بودند. 

 



  
 

 روش اندازه گيري شاخص هاي آزمايش -6

:  قبل از آبياری خطوط كاشت بوسيله ميخ های چوبي مشخص ايجاد ترك در محل خطوط كاشت 1-6

گرديد و يك روز بعد ازآبياری تا سبز شدن كامل بوته ها وضعيت ترك يادداشت برداری شد.در دو رديف 

كاشت مياني مقدار)طول( ترك در محل خطوط كاشت اندازه گيری شد و بر كل طول خط كاشت تقسيم 

درصدبه 50خطوط كاشت برای هر كرت تعيين شد.ميزان ترك كمتر از  گرديد و درصد ايجاد ترك در محل

 .عنوان عدم مشاهده و بالاتر از آن به عنوان مشاهده ترك در محل خطوط كاشت برای هر تيمار تعريف شد

 

 شاخص استقرار گياهي 2-6

تر اندازه گيری شد سانتيم 8متری از دو خط مياني كاشت از هر كرت فواصل بوته ای بالاتر از  10دردو طول 

 و از رابطه

درصد  LEاين شاخص برای هر تيمارمحاسبه گرديد. در اين رابطه                                             

 20طول اندازه گيری شده )در اين آزمايش  Lسانتيمتر و  8فواصل بالاتر از  D8شاخص استقرار گياهي، 

 متر( بود.

 

 نتايج و بحث
 ارهاي آزمايش بر ايجاد ترك در محل خطوط كاشتاثر تيم  -1

به منظور ارزيابي بسترهای تهيه شده در فاكتورهای مختلف آزمايش و اثر آن در ايجاد ترك در محل 

 1خطوط كاشت از متغيرهای ساختگي )دامي( در تيمارهای آزمايش استفاده شد كه نتايج آن در جدول 

يجاد ترك در محل خطوط كاشت و اندازه گيری ميزان آن نشان آورده شده است. مشاهدات مزرعه ای در ا

داد، استفاده از چرخهای مخروطي باعث ايجاد ترك در محل خطوط كاشت به ميزان خيلي خوبي )بيشتر از 

(. ايجاد ترك در محل خطوط كاشت در حالت استفاده از چرخهای مخروطي 1درصد( گرديد )جدول  95

(.در تحقيق انجام شده در كبوترآباد اصفهان گزارش 1تگاه كاشت نبود )جدول تحت تأثير نوع شياربازكن دس

 شد استفاده از شياربازكن دو بشقابي و چرخ فشار معمولي باعث ايجاد ترك در محل خطوط كاشت 

(. عدم مشاهده اين پديده در خاك محل آزمايش )رودشت( احتمالاً  به علت ساختمان نداشتن خاك 9شد )

بشقابي  . مشاهدات مزرعه ای نشان داد، بعد از عبور چرخ فشار رديف كار با شياربازكن دواين محل بود

(P3R2)  خاك نرم از ديواره های خطوط كاشت در محل خطوط كاشت ريخته شده و عملاً تغييرات بوجود

ش ترك در آمده در خاك را تحت تأثير قرار داد. نيروهای بوجود آمده در زمان انقباض خاك تمايل به گستر

(.به نظر مي رسد استفاده از چرخ فشار مخروطي باعث ايجاد 9جهتي كه خاك يكنواخت شده است دارند )

درصد در محل خطوط كاشت در رديف كار 40يكنواختي در محل خطوط كاشت شد. مشاهده ترك به مقدار 

ود كه باعث فرورفتگي  به علت سنگين بودن چرخ فشار ب (P3R1)با شياربازكن كفشكي و چرخ فشارمعمولي 
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در محل خطوط كاشت مي شد. ولي عدم پيوستگي آن به خاطر غيريكنواختي خاك در خاك ورزی ثانويه 

 بود.

 

 مشاهده يا عدم مشاهده ترك در محل خطوط كاشت در تيمارهای آزمايش    -1جدول 

 

مشاهده يا عدم مشاهده ترك  تيمارهاي آزمايش

 خوردگي در محل خطوط كاشت

ترك در محل خطوط درصد 

 كاشت

P1R1 *1 98 
P1R2 1 98 
P2R1 1 95 
P2R2 1 95 
P3R1 0 20 
P3R3 0 40 

 نماينده مشاهده پديده ترك خوردگي و صفر عدم مشاهده  1عدد  *

P1R1  درجه و شياربازكن كفشكي 60: رديف كار با چرخ فشار مخروطي با زاويه رأس 

P1R2  درجه و شياربازكن بشقابي 60با زاويه رأس : رديف كار با چرخ فشار مخروطي 

P2R1  درجه و شياربازكن كفشكي 120: رديف كار با چرخ فشار مخروطي با زاويه رأس 

P2R2  درجه و شياربازكن بشقابي 120: رديف كار با چرخ فشار مخروطي با زاويه رأس 

P3R1    رديف كار با چرخ فشار صاف و شياربازكن كفشكي  : 

P3R3 كار با چرخ فشار صاف و شياربازكن بشقابي : رديف 
 

 اثر تيمارهاي آزمايش بر شاخص اسقرار بوته ها -2

اثر نوع چرخ فشار بر شاخص استقرار بوته ها معني داربود ولي اختلاف معني داری بين نوع شياربازكن و اثر 

ر هر دو نوع شياربازكن (. د2متقابل نوع شياربازكن و چرخ فشار در استقراربوته ها مشاهده نشد )جدول

كفشكي و بشقابي در حالت استفاده از چرخهای مخروطي شاخص استقرار بوته ها به طور معني داری بيشتر 

( . بيشتربودن ميزان سبز شدن گياهچه ها در چرخهای مخروطي به علت 1از چرخهای معمولي بود )شكل 

درصدی در استقرار   30وطي سبب افزايش ايجاد ترك در محل خطوط كاشت بود. استفاده از چرخهای مخر

درصد از طول خطوط آزمايش در چرخهای مخروطي فواصل  70بوته ها نسبت به چرخهای معمولي شد. در 

سانتيمتر بود.مديريت ايجاد ترك در محل خطوط كاشت احتمالآ نياز به سله شكني  8بين بوته ای كمتر از 

 سازد به نظر مي رسد استفاده از هر تكنيكي در را در محصولات حساس به سله خاك منتفي مي 

ايجاد ترك در محل خطوط كاشت مي تواند به عنوان يك تكنولوژی در سبز شدن محصولات حساس به سله 

 خاك )با قابليت سبز شدن در ترك( مورد استفاده قرار گيرد. 

 



  
 

 هياثر نوع چرخ فشار و شياربازكن ماشين كاشت بر شاخص استقرار گيا -2جدول 

 درصد شاخص استقرار گياهي تيمارهاي آزمايش

 نوع شيار بازكن
R1 )شياربازكن كفشكي( 

R2)شياربازكن بشقابي( 

 نوع چرخ فشار

P1  درجه( 60)مخروطي با زوايه رأس 

P2  درجه( 120)مخروطي بازاويه رأس 

P3 )معمولي( 

 

a*11/63 

a5/62 

 

a73 

a71 

b45 

 ندارند. %5روف مشترك تفاوت معني داری در سطح احتمال مقادير ميانگين برای هر فاكتور با ح*
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