
  

                                                                                 

 1391ؿْشیَس  16الی  14، ؿیشاصداًـگاُ                                                                                  

  
 

 

1 

 

 

 

 مًتًر ريغه در وبوًافسيدوی عىًان بٍ کربىیپبیٍ يارٌاستفبدٌ از وبوًالمبس بررسی تبثیر

 399 فرگًسه مسی تراکتًر
 

  ³احمذ محمذی ي   ¹فرَبد ورجسپًر ، ²مسعًد رستمی، ¹سیذ مرتضی صذاقت حسیىی 

 کرج ( رٌ)مربی مرکس آمًزش عبلی امبم خمیىی  -1

 مًسسٍ علمی تحقیقبتی محًر وبوًکبيان وببء -2

 عضً َیئت علمی داوطگبٌ آزاد اسلامی ياحذ اراک -3
 

Morteza.s.hosseini@gmail.com 

 

 

 چکیذٌ

 اهشٍصُ . هذیشیت هاؿیي ّای وـاٍسصی، هذیشیت ّضیٌِ ّای تؼویشات ٍ ًگْذاسی هی تاؿذ هْوتشیي تخؾ ّاییىی اص 
ّضیٌِ تؼویشات ولی هَتَس تیـتشیي همذاس ّضیٌِ ّای تؼویشات ٍ . هی تاؿٌذ هٌاتغ هْن تَاى دس وـاٍسصی یىی اص تشاوتَسّا

. هْوتشیي ػَاهل افضایؾ طَل ػوش هَتَس اػت هلشف سٍغي هٌاػة ٍ تا ویفیت دس هَتَس یىی اص. ًگْذاسی سا ؿاهل هی ؿَد

دس ایي تحمیك اثش ًاًَ الواع . یىی اص سٍؽ ّای هذسى افضایؾ ویفیت سٍغي هَتَس ٍ وٌتشل وشدى ّضیٌِ ّا، ػلن ًاًَ هی تاؿذ

اص . ٍاسُ تِ ػٌَاى هادُ افضٍدًی سٍغي هَتَس سٍی افضایؾ ویفیت سٍغي ٍ واّؾ ػایؾ دس تشویثات سٍغي هَتَس تشسػی ؿذ

دس . ایي تشاوتَسّا تِ دٍ گشٍُ تمؼین ؿذًذ. دس ؿْشػتاى وشج اًتخاب ؿذًذ 399دػتگاُ تشاوتَس هؼی فشگَػي  10ایي سٍ 

سٍغي هَتَس تشاوتَسّای یىی اص گشٍُ ّا ًاًَ الواع ٍاسُ افضٍدُ ؿذ ٍ دس هَتَس تشاوتَسّای گشٍُ دیگش اص سٍغي هَتَس تذٍى 

ػاػت واسی ًوًَِ گیشی  120ٍ  100، 50سٍغي هَتَس ّوِ تشاوتَسّا دس فَاكل صهاًی  ػپغ اص. افضٍدًی اػتفادُ گشدیذ

دس طَل ػوش هَاد %  5ًتایح، اختلاف هؼٌی داس دس ػطح . تدضیِ ٍ تحلیل ؿذًذ SPSSدادُ ّا تا اػتفادُ اص ًشم افضاس . ؿذ

ًـاى دادًذ وِ ایي هادُ افضٍدًی تشای افضایؾ ًتایح آصهایـات . افضٍدًی سٍغي ٍ وویت رسات فشػاؿی تیي دٍ گشٍُ ًـاى داد

دس سٍغي هَتَس % 1ویفیت سٍغي ّوچٌیي واّؾ تؼذاد رسات فشػایـی هَثش هی تاؿذ، ٍلتیىِ ایي هادُ افضٍدًی تا غلظت 

 افضٍى تش آى تِ دلیل ػاختاس ػخت ًاًَ افضٍدًی، همذاسی رسات تضسي آٌّی دس ًوًَِ ّا. اػتفادُ هی ؿَد MF399تشاوتَس 

 . هـاّذُ ؿذ وِ همذاسؿاى تِ تذسیح واّؾ یافت
 

 کربىیی پبیٍيارٌَب، وبوًالمبسوبوًافسيدوی سبیص، ،تعمیر ي وگُذاری اصطکبک، :کلمبت کلیذی

 

 

  مقذمٍ

ّضیٌِ . تخؾ تضسگی اص ّضیٌِ ّای هاؿیي ّای وـاٍسصی، ّضیٌِ ّای تشاوتَسّا تِ ػٌَاى هٌاتغ اكلی تَاى هی تاؿذ

ّضیٌِ ّای ػالیاًِ هالىیت وِ تا همذاس اػتفادُ اص : ّای وـاٍسصی سا هی تَاى تِ دٍ گشٍُ تمؼین ًوَدّای هاؿیي 

ّضیٌِ ّای . هاؿیي ّا، استثاطی ًذاؿتِ ٍ ّضیٌِ ّای ػولیاتی وِ هؼتمیواً تا همذاس اػتفادُ اص آًْا تغییش هی وٌٌذ

تا افضایؾ ػوش واسی لطؼات . ٍ واسگشی هی تاؿذ ػولیاتی ؿاهل ّضیٌِ ّای تؼویشات ٍ ًگْذاسی، ػَخت، سٍغي ّا

. ]1382الواػی ٍ ّوىاساى ، [ی تؼویشات ٍ ًگْذاسی سا واّؾ داد هَتَس ٍ واّؾ فشػایؾ آًْا هی تَاى ّضیٌِ ّا

سٍغي ّای اهشٍصی . یىی اص ػَاهلی وِ هؼتمیواً تش سٍی ػوش اخضاء هَتَس تاثیش هی گزاسد، ویفیت سٍغي هَتَس اػت
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تِ دلیل افضایؾ ویفیت هَاد افضٍدًی آًْا، داسای ویفیت هٌاػثی تشای واّؾ ّضیٌِ ّای تؼویشات ٍ ًگْذاسی هی 

 .  تاؿٌذ

 یؼٌی ًیاص هَسد ّایٍیظگی تواهی تَاًٌذاًذ، ًویؿذُ تـىیل ًفتی ّایتشؽ اص تیـتش آًْا وِ هایغ سٍاًىاسّای

 سا هاؿیي یا هَتَس دس ضذفشػایؾ تَدى ٍ واسیخٌه خَسدگی، تِ هماٍهت ایداد تالا، اكطىان، فـاسپزیشی واّؾ

تِ آًْا  ّاییافضٍدًی خَاف آًْا، اكلاح هٌظَس تِ تا وشدُ اػت ٍاداس هَضَع تَلیذوٌٌذگاى سا ایي. دىتاؽ داؿتِ

هاًٌذ  ّاییًاًَافضٍدًی ساػتا ایي دس. گشفت خَد تِ سًٍذ ؿتاب تیـتشی ًاًَفٌاٍسی، ایي پیـشفت ٍ حضَس تا. تیفضایٌذ

هَاد  للغ،/ًاًَرسات آلَهیٌیَم هٌضین،ولؼین، تَساتوشتٌات آّي،سٍی، اوؼیذاوؼیذتیتاًیَم، تَسات تیتاًیَم،تَسات

 ,.Zhang et al][Hu & Dong, 1998]اىهَسد تشسػی ٍ آصهایؾ لشاس گشفتِ... هؼذًی ٍ  ػیلیىاتْای پلیوشی،

2008[ .

 هی سا ػاصٍواس ػِ طَس ولی تِ اػت اها پیچیذُ وٌٌذ تؼیاسهی ػول رسات ایي وِ تشیثَلَطیىی ّشحال ػاصٍواس تِ

 :وشد تیاى تَاى

 ؿذى ٍاسد تا تشهین ٍواس ػاص ٍ غلتـی تِ اكطىان لغضؿی اكطىان تثذیل ٍ تلثشیٌگی ػولىشد اًتمال، لایِ تـىیل

 ,.Sunqing et al] تشٍ كیملی كاف ػطحی ایداد ٍ دسگیش اخضای ػطح تش آهذُ ٍخَد تِ فشج تِ خلل ٍ رسات ًاًَ

1999] [Bakunin et al., 2005].  

تحمیمات فشاٍاًی تش سٍی . وشتٌی اػتّای پایٍِاسُتاؿذ، ًاًَالواعتشسػی آًچِ دس ایي همالِ تیـتش هَسد تأویذ هی

 .[Chou et al., 2008] [Gubarevich et al., 2004] اًدام ؿذُ اػت وشتٌیپایِ ٍاسُػولىشد ًاًَرسات الواع

Hsiao Yeh Chu ٍصًی وِ دس داخل سٍغي % 3ٍ % 2، % 1وشتٌی تِ هیضاى ّای پایٍِاسٍُ ّوىاساى اص ًاًَالواع

دسكذ ٍصًی اص ایي ًاًَرسات تَد % 3دسخِ اػتفادُ ًوَدًذ؛ همذاس تْیٌِ،  60پایِ ٍ تش سٍی دػتگاُ دیؼه دس دهای 

 .[Hsiao et al., 2010]دیؼه ؿذ ی وِ هَخة تْثَد خاكیت ضذ خشاؿی ًوًَِ

ٍ ّوىاساى دس آصهایـی دیگش تا تشسػی ایي ًاًَرسات، تِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ ضشیة  Y.Y. Wuّوچٌیي آلای  

سػیذُ اػت ٍ لطش خشاؽ ًاؿی اص ػایؾ  09/0اكطىان تا ٍخَد ایي ًاًَرسات ٍ افضایؾ دسخِ حشاست، تِ حذٍد 

 .[Wu et al., 2007]هیىشٍهتش تَدُ اػت  34ٍ  25تِ تشتیة  N 25  ٍN 100دس اصای تاس 

D.X. Peng آًْا . ًاًَهتشی اكلاح ؿذُ اػتفادُ وشدُ تَدًذ 110وشتٌی ی پایٍِاسُاص ًاًَرسات الواع ٍ ّوىاساى ًیض

ایؾ سا ایداد تِ ایي ًتیدِ سػیذُ تَدًذ وِ تْتشیي دسكذ ٍصًی اص ایي ًاًَرسات وِ ووتشیي لطش خشاؽ ًاؿی اص ع

ای هحافظ سا تش سٍی ػطح هَسد ًظش ایداد خَاّذ وشد دسكذ ٍصًی اػت وِ تذیي تشتیة لای5/0ِ-2/0خَاّذ ًوَد، 

[Peng et al., 2009]. 

وشتٌی تش سٍی ی پایٍِاسٍُ ّوىاساًؾ وِ تش سٍی سفتاس تَصیؼی ًاًَرسات الواع Chau-Chang Chou ّوچٌیي

وشدًذ، تِ ایي ًتیدِ ولی سػیذًذ وِ ایي ًاًَرسات لاتلیت تخؾ ؿًَذگی یَم واس هیوشتي اػتیل ٍ آلیاط آلَهیي

تْتش، تا گشاًشٍی تالاتش دس سٍغي پایِ، ًؼثت تِ سٍغي تداسی داسًذ؛ ّوچٌیي ایي ًاًَرسات تِ ػٌَاى افضٍدًی خاهذ 

 Chau]اًذ اػتیل استماء ٍ تْثَد دادُی آلیاط دس داخل سٍاًىاس سٍغي، سفتاس ٍاتؼتِ تِ ػطح وشتي اػتیل سا تِ اًذاصُ

& Lee, 2010].. 

ٍ همایؼِ تا حالت  MF 399ی وشتٌی دس سٍغي هَتَس وـٌذُی پایٍِاسُهمالِ، تِ تشسػی اػتفادُ اص ًاًَالواع دس ایي

 اّویت تیـتش خْت آى اص ػاصٍواسّای آًْا ٍ ًاًَهَاد اص اػتفادُ تِ پشداختي. تذٍى اػتفادُ اص آى پشداختِ ؿذُ اػت

  .اػت ؿذُ حاكل ػول دس ی پایِ وشتٌی،ٍاسُّا، تِ ٍیظُ ًاًَالواعاص ًاًَافضٍدًی ًتایح خَب اػتفادُ وِ وٌذهی پیذا
  

  مًاد ي ريضُب 
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 يیژگی وبوً افسيدوی مًرد استفبدٌ

ی ؿىل وشٍی، تا هتَػط اًذاصُاًذ وِ تِ وشتٌی تَدُی پایٍِاسًُاًَرسات هَسد اػتفادُ دس ایي تحمیك، اص ًَع الواع 

 .ٍصًی هَسد اػتفادُ لشاس گشفتٌذ% 1ًاًَهتش ٍ تا غلظت  6تا  4

 آزمًن َبی مسرعٍ ای

اص هیاى تشاوتَسّای وـاٍسصی هَخَد دس  MF399دػتگاُ تشاوتَس هؼی فشگَػي هذل  10دس ایي تحمیك 

دسٍى هَتَس تشاوتَسّای . ی تمؼین ؿذًذدػتگاُ تشاوتَس تِ دٍ گشٍُ هؼاٍ 10ایي . ؿْشػتاى وشج اًتخاب ؿذًذ

دس تشسػی آهاس تَكیفی، ایي سٍؽ (. سٍؽ اٍل)گشٍُ اٍل اص سٍغي سایح تذٍى افضٍدى ّیچ هادُ ای دیگش اػتفادُ ؿذ 

دس سٍغي هَتَس هلشفی تشای تشاوتَسّای گشٍُ دٍم، دس دٍ . تِ ػٌَاى هشحلِ اٍل دس ًظش گشفتِ ؿذ( سٍؽ اٍل)

پغ اص تخلیِ سٍغي هَتَس تشاوتَسّا، سٍغي خذیذ ّوشاُ (. سٍؽ دٍم)ٍدًی الواع ٍاسُ، اضافِ ؿذ هشحلِ هَاد ًاًَ افض

هدذداً هـاتِ ( ػاػت واسی 120)پغ اص اتوام ػوش واسی سٍغي ّا (. هشحلِ دٍم)تا هادُ ًاًَ افضٍدًی سیختِ ؿذ 

 (. هشحلِ ػَم)هشحلِ لثل، سٍغي هَتَس تشاوتَسّا تؼَیض گشدیذ 

ػاػت واسی ّوِ تشاوتَسّا اص سٍغي هَتَس آًْا ًوًَِ گیشی  120ٍ  100، 50ُ فَق الزوش ٍ پغ اص دس ّش هشحل

 . ایي ًوًَِ ّا تشای تدضیِ ٍ تحلیل تِ آصهایـگاُ هشالثت ٍضؼیت اسػال گشدیذًذ. تؼول آهذ

 آزمًن َبی آزمبیطگبَی

ست گشفت ػثاست تَدًذ اص تؼییي رسات آصهایؾ ّایی وِ تش سٍی ًوًَِ سٍغي ّای گشفتِ ؿذُ دس هشحلِ لثل، كَ

تدضیِ ٍ تحلیل آهاس تَكیفی ًیض تِ طَس خذاگاًِ . ، ٍیؼىَصیتِ ٍ آلَدگی سٍغيPQفشػایـی، وویت هَاد افضٍدًی، 

سٍؽ ّای تا هَاد افضٍدًی ٍ )هیاًگیي دادُ ّای تیي دٍ سٍؽ فَق . سٍی دادُ ّای ػِ هشحلِ فَق الزوش اًدام ؿذ

 . هَسد همایؼِ لشاس گشفتٌذ SPSSتِ ووه ًشم افضاس  Fتا اػتفادُ اص سٍؽ آصهَى ( تذٍى هَاد افضٍدًی

 وتبیج ي بحث

 آمبر تًصیفی

 عىبصر فرسبیطی

یؾ سًٍذ افضا. ًَ همذاس تیـتشی  سا ًـاى هی دّذدس سٍؽ تذٍى ًا ، آلَهیٌیَم ٍ ػشب هَخَد دس سٍغيهمذاس آّي

ػٌاكش افضایؾ همذاس . ًذتشی ًؼثت تِ سٍؽ اػتفادُ اص ًاًَ اتفاق هی افتذدس ایي سٍؽ تا ؿیة ت  ایي ػٌاكشهمذاس 

ػخت ایي ًَع ًاًَ الواع هی تاؿذ اها ایي افضایؾ  دس صهاًی وِ اص ًاًَ الواع اػتفادُ ؿذُ تِ خاطش ػاختاس هزوَس

ًوًَِ تشداسیْای ّوچٌیي ایي هیضاى دس . ًؼثت تِ صهاًی  وِ اص ایي هادُ اػتفادُ ًـذُ اػت تؼیاس ووتش اػت

ایي هَضَع ًـاى دٌّذُ ایي اػت وِ تِ هشٍس صهاى  تاثیشات هثثت . تؼذی تا همذاس ووتشی هـاّذُ ؿذُ اػت

   (.4ٍ  2، 1لاؿها)اػتفادُ اص ایي ًَع هادُ تا ٍضَح تیـتشی لاتل هـاّذُ اػت 

همذاس آى اص ًاًَ الواع ٍاسُ  دس هشحلِ اٍل اػتفادُ ساًـاى دادُ ٍ  ووتشیى ًاًَ همذاس ٍهمذاس هغ دس سٍؽ تذ

افضایؾ یافتِ وِ تِ دلیل ػاختاس ایي ًَع هادُ هی تاؿذ ٍ تِ دلیل خاكیت تشهیوی آى دس هشحلِ دٍم اػتفادُ اص 

سًٍذ افضایـی ایي ػٌلش دس ػاػات هختلف . ًاًَ الواع ٍاسُ همذاس رسات ایي ػٌلش ووتش اص سٍؽ تذٍى ًاًَ هی تاؿذ

سًٍذ افضایـی ایي ًَع ػٌلش دس سٍؽ اػتفادُ اص ًاًَ ًاؿی اص ػاختاس ایي . واسی تشاوتَس وٌتشل ٍ واّؾ یافتِ اػت

 (. 3ؿىل)ًَع هادُ تَدُ  اها ایي سًٍذ تِ هشٍس صهاى تا ؿیة تؼیاس ووی اداهِ  هی یاتذ 
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ٍاسُ هی تَاًذ همذاس ػٌاكش فشػایـی سا تطَس لاتل هذُ ًـاى هی ّذ وِ اػتفادُ اص ایي ًَع ًاًَ الواع ًتایح تذػت آ

ّواًگًَِ وِ دس ًوَداس هـخق . هلاحظِ ای واّؾ دادُ ٍ دس تْثَد لطؼات داخلی هَتَس ًمؾ هَثشی داؿتِ تاؿذ

ؿذُ اػت همذاس ایي ػٌاكش دس ػاػات هختلف واسی تشاوتَس ًؼثت تِ صهاًی وِ اص ایي ًَع هادُ اػتفادُ ًـذُ تاؿذ 

 (.5ؿىل)تشی سا ًـاى هی دّذ هیضاى ون
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(سبعت)زمبن ومًوٍ گیری 

مقذار ررات آَه مًجًد در ومًوٍ َبی  : 1ضکل ضمبرٌ 

ريغه مًتًر مراحل مختلف
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 مًاد افسيدوی

ؽ افضٍدًی دس طَل واسوشد دػتگاُ دس حالت  طثیؼی تِ ػلت ؿشایط هَخَد دس داخل هَتَس سًٍذ واُ همذاس هَاد

ی دػتگاُ ى دس ػاػات  هختلف واساسُ اػتفادُ ؿذُ اػت هیضاى واّؾ آی وِ اص ًاًَ الواع ٍایي سًٍذ ٌّگام. داسد

یؼٌی همذاس ایي هَاد دس طَل واسوشد دػتگاُ . هذُ اػتسًٍذ واّؾ آى تمشیثا تِ حالت ثاتت دسآوٌتشل ؿذُ ٍ 

تمشیثا ثاتت هاًذُ ٍ خلَكیات سٍغي تا حذ تالایی حفظ هی گشدد حفظ خلَكیات هَاد افضٍدًی تاػث حفظ  

سٍغي تاػث خلَكیات  اص طشف دیگش حفظ. كَكیات سٍغي ؿذُ ٍ طَل ػوش هفیذ آى سا افضایؾ هی دّذخ

سًٍذ تغییشات دس دٍ  .ى هی گشدد وِ ًْایتا تاػث دٍام ػوش هفیذ هَتَس هیـَدػولىشد تْتش آى دس طَل اػتفادُ آ

 .ًـاى دادُ ؿذُ اػت 6حالت تذٍى ًاًَ ٍ اػتفادُ اص ًاًَ دس ؿىل ؿواسُ 

 PQمقذار 

هی گشدد اها ایي افضایؾ دس   pqػخت تَدى ػاختاس ًاًَ الواع ٍاسُ تاػث افضایؾ همذاس  تا تَخِ تِ ایٌىِ

ایي  7ؿىل ؿواسُ . تىشاسّای تؼذی ًوًَِ تشداسی  تا ؿیة ووتشی اتفاق افتادُ  ٍحالت ًشهالی پیذا وشدُ اػت

همذاس دس سٍؽ تذٍى ًاًَ همذاس تالاتشی سا ًـاى دادُ ٍ تا اػتفادُ تیـتش اص دػتگاُ سًٍذ الضایـی آى تا ؿیة 

 (. 7ل ؿه)تٌذتشی  اتفاق هی افتذ 

 يیسکًزیتٍ 

واسآیی دػتگاُ تِ ٍاػطِ هماٍهت لایِ  . هْن تشیي پاساهتش ٍ هـخلِ ّش سٍغي، ٍیؼىَصیتِ یا گشاًشٍی آى اػت

ػىغ ایي . ّای ػیال واّؾ ٍ دهای ػیؼتن افضایؾ هی یاتذ، دس ًتیدِ اص ػوش سٍاًىاس ٍ دػتگاُ واػتِ خَاّذ ؿذ

یش اػتاًذاسد ٍیؼىَصیتِ، اهىاى تـىیل فیلن پایذاس سٍاًىاس تِ هَضَع ًیض كادق اػت، یؼٌی دس كَست واّؾ ؽ

حذالل هی سػذ ٍ تش اثش تواع فلض تا فلض، ػایؾ ؿذیذی ایداد هی ؿَد وِ ًتیدِ هؼتمین آى، ػوش ووتش دػتگاُ 

تا هَاد تغییشات ٍیؼىَصیتِ هتاثش اص ػَاهلی هاًٌذ هیضاى واسوشد سٍغي، هحتَیات سٍغي، آلَدگی، تشویة . خَاّذ تَد

تا تَخِ تِ تاثیشات ًاًَ الواع ٍاسُ تش  .ٍ ًاٌّداسی ّای دیگش تَدُ وِ تش ػاػات ػشٍیغ سٍغي تاثیش هی گزاسد

. سٍغي ایفا هی وٌذ  هیضاى  هَاد افضٍدًی  وِ تِ ػٌَاى هحتَیات سٍغي هی تاؿذ ًمؾ هثثتی دس وٌتشل ٍیؼىَصیتِ

ص ایي هادُ هیضاى واّؾ  ٍیؼىَصیتِ دس داهٌِ تالاتشی اص حذ هذُ ًـاى هی دّذ وِ  دس اػتفادُ اًتایح تذػت آ

طثیؼی اتفاق هی افتذ ٍ تا حذٍدی ٍیؼىَصیتِ سٍغي دس ػاػات هختلف واسی  خاكیت خَد سا حفظ هی وٌذ 

 (. 8ؿىل)

 مًاد آلایىذٌ 

ػت تِ ػلت ٍسٍد ًْا ػیلیغ تِ ػلتْای هختلفی اًدام هیگیشد وِ هوىي اافضایؾ هَاد آلایٌذُ اص خولِ هْوتشیي آ

یىاتی داسًذ اص خولِ واػِ رسات گشد ٍخان اص طشیك َّای ٍسٍدی ٍ یا ػایؾ لطؼاتی داخلی وِ تشویثات ػیل

سٍغي   تا تَخِ تِ تاثیشات هثثت ًاًَ الواع ٍاسُ تش خلَكیات سٍغي  ٍ واّؾ ػایؾ لطؼات داخلی. تاؿذ.. ًٍوذّا 

فتِ  اها ایي هیضاى  ّوچٌاى دس طَل ػوش واسوشد دػتگاُ  سًٍذ لایٌذُ ًیض واّؾ یاتا حذٍدی ًیض هیضاى هَاد آ

افضایـی داسد وِ ایي سًٍذ هوىي اػت  تِ ػلت ؿشایط هحیط واس تشاوتَسّا تش اثش ٍاسد ؿذى رسات گشد ٍخان تِ 

 (. 9ؿىل)داخل سٍغي هَتَس تاؿذ 
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یی هَتَس ٍ الواع ٍاسُ هزوَس تاػث تْثَد واسآتطَس ولی ًتایح فَق ًـاى هی دٌّذ وِ اػتفادُ طَلاًی هذت اص ًاًَ 

ى هی گشدد وِ ایي هَضَع هی تَاًذ تاػث افضایؾ ػٌاكش ػایـی هَخَد دس آافضایؾ ویفیت سٍغي هَتَس ٍ واّؾ 

 .یي سا دس تلٌذ هذت واّؾ دّذػوش لطؼات هَتَس گشدیذُ ٍ ّضیٌِ ّای تؼویش ٍ ًگْذاسی هاؽ

 قذرداوی

ّوچٌیي اص هشوض . ی ووىْایـاى تؼیاس ػپاػگزاسیناص هؤػؼِ ػلوی تحمیماتی هحَس ًاًَواٍاى ًثـاء تِ ٍاػطِ

تِ خاطش اهاوي اػتفادُ اص اهىاًات ٍ تدْیضات هشتَطِ تمذیش ٍ تـىش تِ ػول هی ( سُ)آهَصؽ ػالی اهام خویٌی 

 .آیذ
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