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 چکیدٌ

اص خّٕٝ . ٔی باؿذ وـاٚسصی دلیكٞای واٞؾ اثشات صیؼت ٔحیطی اػتفادٜ بی سٚیٝ اص ٔٛاد ؿیٕیایی، اػتفادٜ اص یىی اص ساٜ

دس ایٗ سٚؽ . اٚسصی دلیك، فٙاٚسی اػٕاَ ٔتغیش ٟ٘ادٜ ٞا اص لبیُ وٛدٞای ؿیٕیایی اػتفٙاٚسی ٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس وؾ

واٞؾ ٞضیٙٝ ٚ افضایؾ ػّٕىشد اص خّٕٝ ٔضایای . ٔذیشیتی با تٛخٝ بٝ ٘یاص ٞش لؼٕت اص ٔضسػٝ ػّٕیات صساػی صٛست ٔی پزیشد

یاص بٝ تٛػؼٝ فٙاٚسی ٔٛسد ٘یاص اص لبیُ بشای پزیشؽ ٚ ٌؼتشؽ وـاٚسصی دلیك ٖ. دیٍش سٚؽ ٔذیشیتی ٔزوٛس ٔی باؿٙذ

اص آ٘دایی وٝ اوثش وٛدواسٞای ٔٛخٛد دس وـٛس داسای ٔٛصع ٘ٛع ٔیٙی ٔاوغ ٔی باؿٙذ، اص . فٙاٚسی اػٕاَ ٘شخ ٔتغیش ٔی باؿذ
تفادٜ با ایداد تغییشاتی سٚی ٔٛصع ٘ٛع ٔزوٛس، ٔٛصع لابُ اع( سٜ)ٚ دس ٔشوض آٔٛصؽ ػاِی أاْ خٕیٙی  1390ایٗ سٚ دس ػاَ 

با ٘صب وشدٖ یه ػذد اِىتشٚٔٛتٛس بٝ خای چشخ صٔیٗ ٌشد، واسوشد ٔٛصع دس واسٌاٜ ؿبیٝ . دس وٛدواس ٘شخ ٔتغیش ػاختٝ ؿذ

دس ػٝ ػطح ػشػت پیـشٚی، ٞفت ٔمذاس باص بٛدٖ دسیچٝ ٔٛصع ٚ ػٝ حدٓ وٛد داخُ ٔخضٖ ٚ با ػٝ باس تىشاس، . ػاصی ؿذ

اطلاػات بذػت آٔذٜ دس لاِب طشح فاوتٛسیُ ٔٛسد اسصیابی لشاس  SPSSاص ٘شْ افضاس  با اػتفادٜ. خشٚخی ٔٛصع ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ

٘تایح اثشات ػشػت پیـشٚی، ٔمذاس باص بٛدٖ دسیچٝ ٚ تاثیش ٔتمابُ آٟ٘ا سا سٚی خشٚخی ٔٛصع دس ػطح یه دسصذ ٔؼٙی . ٌشفت

ػپغ دلت سابطٝ ٔزوٛس ٔٛسد . سدیذػپغ سابطٝ سٌشػیٛ٘ی بیٗ ػٛأُ ٔزوٛس ٚ خشٚخی وٛد تؼییٗ ي. داس ٘ـاٖ داد٘ذ

 . دسصذ وٕتشیٗ ٔمذاس ٔی باؿذ 10٘تایح ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ دلت ٔٛصع بشای ٔمادیش باص بٛدٖ دسیچٝ وٕتش اص  .اسصیابی لشاس ٌشفت
 

 مًزع میىی ماکس، اعمال ورخ متغیر، مدیریت مًضعی: کلمات کلیدی

 

 

  مقدمٍ

. وٛدٞای ؿیٕیایی اػت دٜ بی سٚیٝ اص ٔٛاد ؿیٕیایی، اػتفادٜ اصیىی اص ساٜ ٞای واٞؾ اثشات صیؼت ٔحیطی اػتفا

دس ایٗ  .ٔی باؿذ اص خّٕٝ فٙاٚسی ٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس وـاٚسصی دلیك، فٙاٚسی اػٕاَ ٔتغیش ٟ٘ادٜ ٞا اص لبیُ

وشد واٞؾ ٞضیٙٝ ٚ افضایؾ ػُٕ. سٚؽ ٔذیشیتی با تٛخٝ بٝ ٘یاص ٞش لؼٕت اص ٔضسػٝ ػّٕیات صساػی صٛست ٔی پزیشد

  .]1382 ،ِغٛی [ اص خّٕٝ ٔضایای دیٍش سٚؽ ٔذیشیتی ٔزوٛس ٔی باؿٙذ

اص ٔضایای ػیؼتٓ واسبشد ٔمذاسٔتغیش، ٔی تٛاٖ واٞؾ ٔصشف ٟ٘ادٜ ٞا، واٞؾ ٔصشف ا٘شطی، افضایؾ ػّٕىشد 

دس  اص سٚؽ واسبشد ٘یتشٚطٖ بٝ ٔیضاٖ ٔتغیش( 2002)ٚ ٕٞىاساٖ  Welsh. ٔحصَٛ ٚ افضایؾ بٟشٜ ٚسی سا ٘اْ بشد

تٗ دس ٞىتاس  46/0ٚ  36/0ٔضسػٝ خٛ صٔؼتا٘ٝ ٚ ٌٙذْ اػتفادٜ وشدٜ ٚ ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٔیضاٖ ػّٕىشد بٝ تشتیب 

تغییشات ٔىا٘ی ( 1386)لضٚیٙی ٚ ٕٞىاساٖ   .[Welsh, et al. 2002] ٘ؼبت بٝ واسبشد یىٙٛاخت وٛد بیـتش ؿذ

بشسػی ٚ ٘مـٝ  GPS  ٚGISبا اػتفادٜ اص ٚاسیٌٛشاْ، ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ سا ( K.P.N)فاوتٛسٞای حاصّخیضی خان 
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ایٗ ٘مـٝ ٞا ٘ـاٖ ٔی . خٟت اػتفادٜ دس ٔاؿیٟٙای ٔمذاسٔتغیش تٟیٝ وشد٘ذ 5*5ٞای دیدیتاِی سا دس بّٛوٟای 

اص ػطح ٔضسػٝ، وٛد ٔٙاػب دسیافت ٔی % 13دٞٙذ وٝ دس سٚؽ یىٙٛاخت پاؿی اٚسٜ، بشای تِٛیذ ٔاوضیٕٓ، تٟٙا 

 VRTایٗ دس حاِی اػت وٝ با اػتفادٜ اص سٚؽ . سػٝ ٘یتشٚطٖ وٕتش یا بیـتش اص ٘یاص دسیافت ٔی وٙذوٙذ ٚ بمیٝ ٔض

ٕٞچٙیٗ دس سٚؽ . ویٌّٛشْ دس ٞىتاس دس ٔصشف وٛد اٚسٜ صشفٝ خٛیی ٔی ؿٛد 52دس ٕٞاٖ ٔضسػٝ، حذالُ ٔمذاس 

لضٚیٙی ٚ [ یافت ٔی وٙذاص ػطح ٔضسػٝ وٛد وافی دس% 11ٚ % 25ػشاػش پاؿی فؼفش ٚ پتاع بٝ تشتیب فمط 

ٔی تٛاٖ ػطح ٘یتشٚطٖ سا  VRT٘ـاٖ داد٘ذ وٝ با اػتفادٜ اص سٚؽ ( 1999)ٚ ٕٞىاساٖ   Paz. ]1385ٕٞىاساٖ، 

ایٗ ٔحمماٖ دس ایاِت . واٞؾ دادٜ ٚ دس ػیٗ حاَ تِٛیذ ٔحصَٛ بیـتشی ٘ؼبت بٝ واسبشد یىٙٛاخت، بذػت آٚسد

وشد٘ذ، ٔیاٍ٘یٗ ٔمذاسواسبشد وٛد، ٘ؼبت بٝ سٚؽ واسبشد یىٙٛاخت وٛد آیٛا وٝ اص ایٗ سٚؽ دس ٔضسػٝ رست اػتفادٜ 

دلاس دس  66/15ویٌّٛشْ دس ٞىتاس افضایؾ داؿت ٚ  97ویٌّٛشْ دس ٞىتاس واٞؾ داؿت ٚ ػّٕىشد ٔحصَٛ  11

دس ایٗ تحمیك با اػتفادٜ اص ٔذَ سؿذ رست تغییش ػّٕىشد رست سا تٛصیف وشدٜ ٚ . ٞىتاس ٘یض ػٛد ٘ـاٖ ٔی داد

ٔمذاس ٔختّف دس  210پغ اص خٕغ آٚسی اطلاػات . اسبشد ٔتغیش ٘یتشٚطٖ بشای یه ٔضسػٝ دس آیٛا سا اسصیابی وشد٘ذن

 . [Paz, et al. 1999] ا٘داْ ٌشفت( ویٌّٛشْ دس ٞىتاس 280تا  50)٘یتشٚطٖ 

وٛدٞای . باؿذ بشای اخشای ٔذیشیت ٔٛضؼی ٔحصٛلات صساػی ٘یاص بٝ ٚخٛد فٙاٚسی اػٕاَ ٘شخ ٔتغیش ٟ٘ادٜ ٞا ٔی

تحمیمات ٔتؼذدی دس ٔٛسد تٟیٝ فٙاٚسی ٚ  . ؿیٕیایی دس ٔضاسع ٕٔىٗ اػت بٝ صٛست ٌاص، ٔایغ یا خأذ باؿٙذ

اوثش وٛدٞای . ٔاؿیٟٙای ٔٙاػب ٔٛسد اػتفادٜ بشای واسبشد ٞش وذاْ اص ا٘ٛاع وٛدٞای ٔزوٛس ا٘داْ ؿذٜ اػت

 ت صٛست ٌشفتٝ بش سٚی ٔاؿیٗ ٞای وٛدپاؽ ٔی باؿذبیـتش تحمیما. ٔصشفی بصٛست خأذ ٚ ٌشاَ٘ٛ ٔی باؿٙذ

[Loghavi & Forouzanmehr, 2010] . وٛدواسٞا بٝ دِیُ لشاس دادٖ وٛد صیش خان ٚ ٘ضدیه سیـٝ ٌیاٜ باػث

 . افضایؾ سا٘ذٔاٖ وٛدواسی ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٔی تٛاٖ ارػاٖ داؿت وٝ دلیك تش اص ٔاؿیٗ ٞای دیٍش ٔی باؿٙذ

دواس ٟٕٔتشیٗ لؼٕت بشای وٙتشَ ٔمذاس خشٚخی وٛد ٔی باؿذ، تٟیٝ وشدٖ ٔٛصػی اص آ٘دایی وٝ لؼٕت ٔٛصع وٛ

ِغٛی ٚ . وٝ بتٛاٖ با اػتفادٜ اص آٖ وٛدواس سا بٝ ٘ٛع ٘شخ ٔتغیش تبذیُ ٕ٘ٛد اص إٞیت ٚیظٜ ای بشخٛسداس ٔی باؿذ

، طشاحی وشدٜ بٛد 1991با اػتفادٜ اص ٔٛصع ّٞیؼی وٛد ٌشاِ٘ٛٝ وٝ خؼفشی دس ػاَ  2010فشٚصاٖ ٟٔش دس ػاَ 

ٔحٛس ایٗ ٔٛصع تٛػط یه ٔٛتٛس پّٝ ای ٌشدؽ . دػتٍاٜ وٛدواس ٘شخ ٔتغیش ٘مـٝ ٔبٙایی سا ػاختٝ ٚ اسصیابی ٕ٘ٛد٘ذ

ٔی ٕ٘ٛد وٝ با تغییش ػشػت ٌشدؽ آٖ ٔتٙاػب با ػشػت پیـشٚی ٚ با تٛخٝ بٝ ٔمذاس ٔٛسد ٘یاص خشٚخی وٛد، 

  .[Loghavi & Forouzanmehr, 2010] تٙظیٓ ٔی ؿذ

بٝ دِیُ ایٙىٝ اوثش وٛدواسٞای ٔٛخٛد دس وـٛس داسای ٔٛصع ٘ٛع ٔیٙی ٔاوغ ٔی باؿٙذ، تحمیك حاضش بش سٚی 

ٔٛصع ٘ٛع ٔیٙی ٔاوغ صٛست ٌشفت تا بتٛاٖ با ایداد تغییشاتی سٚی آٖ بتٛاٖ آٖ سا بٝ ٘ٛع لابُ اػتفادٜ بش سٚی 

 . وٛدواسٞای ٘شخ ٔتغیش ٕ٘ٛد
  

  َا مًاد ي ريش

 ع مًز یاجسا

با تغییشاتی بش سٚی ٔٛصع ٘ٛع ٔیٙی ٔاوغ ٔٛسد اػتفادٜ دس وٛدسیضٞا ٚ وٛدواسٞای ػاخت ؿشوت تشاؿىذٜ، ٔٛصع 

ٔٛصع اِٚیٝ داسای یه اػتٛا٘ٝ دٚاس ؿیاسداس ٔی باؿذ وٝ دسٖٚ یه ٔحفظٝ بٛػیّٝ چشخ صٔیٗ . ٔزوٛس ػاختٝ ؿذ

ٔمذاس وٛد ػبٛسی ٔخضٖ بٛػیّٝ . ٔی باؿذٔحُ ٘صب ٔٛصع صیش ٔخضٖ وٛد . ٌشد دػتٍاٜ بٝ ٌشدؽ دس ٔی آیذ

با چشخا٘ذٖ ٔحٛسٜ ٔتصُ بٝ دسیچٝ ٔٛصع وٝ سٚی . (1ؿىُ ) ٔمذاس باص بٛدٖ دسیچٝ ٚسٚدی ٔٛصع تغییش ٔی وٙذ

دس ٔٛصع تغییش ؿىُ دادٜ ؿذٜ، لؼٕت دسیچٝ بالایی . ٔحٛس ثابت آٖ لشاس داسد، ٔٛلؼیت دسیچٝ تغییش ٔی ٕ٘ایذ
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دس ٘ٛع . ٜ دیٍشی وٝ داسای بّبشیٍٙی بشای ٍٟ٘ذاسی ٔحٛس ٔتحشن ٔی باؿذ ٘صب ٌشدیذٔٛصع بشداؿتٝ ؿذٜ ٚ دسیچ

تغییش ؿىُ یافتٝ بٝ خای ٔتحشن بٛدٖ ٟٔشٜ ٚ ثابت بٛدٖ ٔحٛس، ٟٔشٜ ثابت ؿذٜ ٚ ٔحٛس تٛػط یه ػذد 

ٚس ٔٛصع ٔزن(. 1ؿىُ )ٔی باؿذ ( ػاػت ٌشد ٚ پاد ػاػت ٌشد)ِٚت لابُ ٌشدؽ بٝ دٚ خٟت  12اِىتشٚٔٛتٛس 

 .باؿذٔی ٚاحذ وٙتشَیا واسا٘ذاص ٚ  ػٍّٕش حؼٍش ٚضؼیت دسیچٝ ٔٛصع،ٞای داسای لؼٕت

  

 ٔٛصع ػاختٝ ؿذٜ لابُ وٙتشَ: ػٕت ساػت -ٔٛصع اِٚیٝ: ػٕت چپ -1ؿىُ 

 

 حسگر يضعیت دریچٍ مًزع
دسصذ ٚ  07/0ٔیّیٕتش، دلت  100، وٛسع KTC 100ٔذَ )ایٗ حؼٍش اص یه دػتٍاٜ پتا٘ؼیٛٔتش با ٔـخصات 

ایٗ حؼٍش بٝ صیش ٔخضٖ . تـىیُ ؿذٜ اػت( وـٛس ٞٙه وًٙ Hidromattویّٛ اٞٓ ػاخت ؿشوت  4/3ٔماٚٔت 

بٝ ٚػیّٝ ِٚتاط خشٚخی اص ایٗ حؼٍش، ٔٛلؼیت . ٘صب ؿذٜ ٚ ا٘تٟای ٔحٛس آٖ بٝ ٟٔشٜ حأُ دسیچٝ ٔتصُ ؿذ

 .دسیچٝ تٛػط ػیؼتٓ، لابُ تـخیص ٔی باؿذ

 عملگر

ػاخت ؿشوت  705ٔذَ  DCِٚت  12)ِٚت با ٔـخصات  DC 12ایٗ ػٍّٕش ؿأُ یه دػتٍاٜ اِىتشٚٔٛتٛس 

JIDECO ) 4سا داؿتٝ ٚ  با اػتفادٜ اص ( ػاػت ٌشد ٚ پاد ػاػت ٌشد)ٔی باؿذ وٝ تٛا٘ایی ٌشدؽ بٝ ٞش دٚ خٟت 

با دٚساٖ وشدٖ ایٗ (. 3ؿىُ)سدیذ ػذد ٌیشبىغ ٚ یه ػذد ٔحٛس، بٝ ٔحٛس ٔٛصع ٞای دػتٍاٜ وٛدواس ٔتصُ ي

 . اِىتشٚٔٛتٛس بٝ ػٕت ساػت ٚ چپ دسیچٝ ٞای ٞش چٟاس ٔٛصع باص ٚبؼتٝ ٔی ؿٛ٘ذ

 ياحد کىترل
ایٗ ٚاحذ اص یه ػذد بشد اِىتشٚ٘یىی تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ اطلاػات سا اص حؼٍشٞا ٌشفتٝ ٚ طبك ٘مـٝ تٛصیٝ 

 . اع آٖ دػتٛس لاصْ سا بٝ ػٍّٕش اسػاَ ٔی ٕ٘ایذوٛدی، ٔمذاس ٔٛسد ٘یاص وٛد سا تؼییٗ وشدٜ ٚ بش اع

 آزمًن َای کارگاَی

 ضبیٍ سازی کارکرد دستگاٌ 
پغ اص ٘صب ػیؼتٓ وٙتشَ سٚی دػتٍاٜ وٛدواس، لاصْ بٛد تا تاثیش ػٛأُ ػشػت پیـشٚی، حدٓ وٛد داخُ ٔخضٖ 

وٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔمذاس وٛد خشٚخی اص آ٘دایی . ٚ ٔمذاس باص بٛدٖ دسیچٝ ٔٛصع، سٚی ٔمذاس وٛد خشٚخی بشسػی ٌشدد

بشای ایٗ ٔٙظٛس یه . دػتٍاٜ دس ٔضسػٝ واسی ٔـىُ ٔی باؿذ، واسوشد دػتٍاٜ داخُ واسٌاٜ ؿبیٝ ػاصی ٌشدیذ

ویّٛٚات ػٝ فاص ٕٞشاٜ با ٌیشبىؼی وٝ لابّیت تغییش ػشػت خشٚخی اِىتشٚٔٛتٛس بٝ صٛست  2دػتٍاٜ اِىتشٚٔٛتٛس
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اص ایٗ اِىتشٚٔٛتٛس بشای چشخا٘ذٖ ٔحٛس چشخ صٔیٗ ٌشد با ػشػتی . ٌشد ؿذخطی سا داؿت، خایٍضیٗ چشخ صٔیٗ 

لبُ اص . ویّٛٔتش دس ػاػت اػتفادٜ ٌشدیذ 8ٚ  75/5، 5/3ٔؼادَ ػشػت صٔاٖ حشوت دػتٍاٜ دس ٔضسػٝ با ٔمادیش 

 دٚس ٌشدؽ چشخ صٔیٗ ٌشد دس ػٝ ٔمذاس ػشػت پیـشٚی 10٘صب اِىتشٚٔٛتٛس، ٔؼافت ٞای طی ؿذٜ بٝ اصای 

ٔمذاس ٔتٛػط فاصّٝ طی ؿذٜ بٝ اصای ٞش دٚس ٌشدؽ چشخ . باس تىشاس دس ٔضسػٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ 5فٛق اِزوش با 

پغ اص تٙظیٓ وشدٖ ٔمذاس باص بٛدٖ دسیچٝ ٔٛصع، حدٓ وٛد . ٔتش بٛد 74/1ٜ ٌشدیذ وٝ ٔمذاس آٖ صٔیٗ ٌشد ٔحاػب

دٚس چشخ  20ِِٛٝ ػمٛط دػتٍاٜ پغ اص ٌشدؽ  داخُ ٔخضٖ ٚ ػشػت ٌشدؽ اِىتشٚٔٛتٛس، ٔمذاس وٛد خاسج ؿذٜ اص

ٌشْ،  2/0با اػتفادٜ اص یه دػتٍاٜ تشاصٚی دیدیتاِی با دلت ( ٔتش پیـشٚی دػتٍاٜ دس ٔضسػٝ 8/34ٔؼادَ )ٔحشن 

، حدٓ وٛد داخُ (ویّٛٔتش دس ػاػت 8ٚ  75/5، 5/3)ػپغ تاثیش فاوتٛسٞای ػشػت پیـشٚی . ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ

7)ٚ ٔمذاس باص بٛدٖ دسیچٝ ٔٛصع ( پش ٚ یه چٟاسْ پش وألاً پش، ٘یٕٝ)ٔخضٖ 
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سٚی ٔمذاس وٛد ( 

 .بشسػی ٌشدیذ SPSSخشٚخی با ػٝ باس تىشاس ٚ دس لاِب طشح فاوتٛسیُ ٚ با اػتفادٜ اص ٘شْ افضاس 

 با مقدار کًد خريجی مقدار باز بًدن دریچٍتعییه رابطٍ 

ٚ ٔمذاس وٛد خشٚخی اص دػتٍاٜ بشای ٞفت  (بش حؼب دسصذ) پتا٘ؼیٛٔتش دسیچٝ ٚ باص بٛدٖبشای ایٗ ٔٙظٛس ٔمذاس 

7)حاِت باص بٛدٖ دسیچٝ 
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با ػٝ باس تىشاس ا٘ذاصٜ ٌیشی دس ػٝ ػشػت پیـشٚی فٛق اِزوش ٚ ( 

ویٌّٛشْ بش )داس وٛد خشٚخی پتا٘ؼیٛٔتش ٚ ٔك ٔمذاس باص بٛدٖ دسیچٝ ٚ بیٗ سابطٝ  SPSSبا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاس . ؿذ

 . سٌشػیٖٛ ٌشفتٝ ؿذ( ٞىتاس

 تعییه دقت کاری مًزع

 حاِت باصبٛدٖ دسیچٝ 11( ٔتش بش ثا٘یٝ 22/2ٚ  94/1، 59/1، 25/1، 972/0)پٙح ػشػت پیـشٚی تشاوتٛس بشای 

ٚصع، ا٘ذاصٜ باس تىشاس ٔمذاس وٛد خشٚخی اص ْ 3ٚ  (دسصذ 100ٚ  90، 80، 70، 60، 50، 40، 30، 20، 10، 5/7)

ػپغ بشای ؿشایط ٔزوٛس با اػتفادٜ اص سابطٝ سٌشػیٛ٘ی بذػت آٔذٜ دس ٔشحّٝ لبُ، (. ٔمذاس ٚالؼی)ٌیشی ؿذ 

ٔمذاس خطای ػیؼتٓ بشای ٞش وذاْ اص ( 1)با اػتفادٜ اص سابطٝ (. ٔمذاس ٞذف)ٔمذاس وٛد خشٚخی ٔحاػبٝ ٌشدیذ 

ٚ دس لاِب طشح فاوتٛسیُ اطلاػات بذػت آٔذٜ  SPSSْ افضاس با اػتفادٜ اص ٘ش. حاِت ٞای فٛق اِزوش تؼییٗ ٌشدیذ

 .تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذ٘ذ

 

ٔمذاس ٘شخ ٚالؼی  Faٔمذاس ٘شخ ٞذف بش حؼب ویٌّٛشْ بش ٞىتاس ٚ  Ftخطای دػتٍاٜ بش حؼب دسصذ،  eوٝ دس آٖ 

 .بش حؼب ویٌّٛشْ بش ٞىتاس ٔی باؿٙذ

 وتایج ي بحث

ت پیـشٚی، ٔمذاس باصبٛدٖ ٚ اثش ٔتمابُ آٟ٘ا دس ػطح یه دسصذ ٔؼٙی داس آصٔایـٟا ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ اثش ػشع٘تایح 

 (. 1خذَٚ )ٔی باؿذ 
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 ٘تایح آصٖٔٛ -1خذَٚ 

Sig. F Mean Square df Sum of Sq. Source 

.000 937.864 51029.604 62 3163835.426a Corrected Model 

.000 314974.206 17137886.532 1 17137886.532 Intercept 

.000 1012.987 55117.092 2 110234.183 Speed 

.429 .853 46.418 2 92.837 Volume 

.000 9330.896 507698.183 6 3046189.097 Gate 

.398 1.023 55.665 4 222.662 Speed* Volume 

.000 7.993 434.920 12 5219.042 Speed* Gate 

.196 1.355 73.732 12 884.790 Volume* Gate 

.779 .760 41.367 24 992.815 Speed*Volume* Gate 

  54.410 126 6855.716 Error 

   189 20308577.674 Total 

   188 3170691.142 Corrected Total 
R Squared = .998 (Adjusted R Squared = .997) 

 

 .سابطٝ سٌشػیٛ٘ی آٟ٘ا بٝ صٛست ٔؼادِٝ ریُ بذػت آٔذ

 

 آزمًن دقت دستگاٌ
ٚ بیـتشیٗ ٔمذاس . دسصذ بٛد 7.5تایح آصٖٔٛ دلت دػتٍاٜ ٘ـاٖ داد وٝ وٕتشیٗ دلت دس ٔمذاس باص بٛدٖ دسیچٝ ٖ

 (.2خذَٚ )تا دسصذ باص بٛدٖ دسیچٝ بذػت آٔذ  40دلت دس ٔحذٚدٜ بیٗ 

 ٔمایؼٝ خطای ػیؼتٓ دس ٔمادیش ٔختّف باص بٛدٖ دسیچٝ -2خذَٚ 
Subset 

N gate 
6 5 4 3 2 1 
     -4.8157 15 20.00 

    -2.4806  15 30.00 

   -.6611   15 40.00 

   -.6331   15 50.00 

   .0519   15 80.00 

   .0652   15 100.00 

   .1064   15 90.00 

  .1743 .1743   15 70.00 

 1.0194 1.0194    15 10.00 

 1.2099     15 60.00 

11.1107      15 7.50 

1.000 .662 .055 .096 1.000 1.000  Sig. 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
Based on observed means.  The error term is Mean Square(Error) = 1.419. 
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