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 چکيذٌ

هذیشیت وـاٍسصي دلیك دس ػالیاى اخیش تذلیل ًمؾ هَثش آى دس حفظ اللین ، ؿشایظ هحیظ صیؼت ٍ واّؾ ّضیٌِ تَلیذ دس  

 Yield)اص فٌاٍسیْاي هْن وـاٍسصي دلیك،  تْیِ ًمـِ ػولىشد هضسػِ.ؿاٍسصي پایذاس هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػتخْت ن

Map )تا اػتفادُ اص فٌاٍسي آؿىاسػاصي ٍ پٌِْ تٌذي ػولىشد ( Yield Monitoring and Mapping)ُهدْض تِ گیشًذGPS 

ٍ ًلة آى تش سٍي ووثایي ًیَّلٌذ  (Impact Plat)فحِ تشخَسد دس ایي عشح تا عشاحی ٍ ػاخت ٍ اسصیاتی ػاهاًِ ف. اػت  

ػاهاًِ كفحِ تشخَسد دس هحل خشٍخی . هضاسع تْیِ ؿذُ اػت ًمـِ ػولىشد    Jaguar 68ٍ ولاع هذل    TC56 هذل

ًمـِ  ، GPSتا دادُ ّاي تذػت آهذُ اص ػاهاًِ پٌِْ تٌذي ػولىشد ٍ گیشًذُ  ٍالَاتَس داخل هخضى گٌذم تویض ًلة ؿذُ 

خْت اسصیاتی ػاهاًِ ٍ تشسػی دادُ ّا، اتتذا ػاهاًِ تا سلن گٌذم تشداؿت ؿذُ، والیثشُ ٍ دس . ػولىشد هضاسع سػن ؿذُ اػت

اص عشفی ًماعی اص هضسػِ تا اػتفادُ اص وادسّاي تلادفی تِ كَست دػتی تشداؿت ٍ ػولىشد آى .حیي تشداؿت فؼال ؿذُ اػت

 ًٍتایح همادیش ثثت ؿذُ تَػظ ػاهاًِ پٌِْ تٌذي ػولىشد ٍ وادسّاي دػتی همایؼِ ؿذُ . اًذاصُ گیشي ٍ هحاػثِ ؿذُ اػت

ًتایح اًذاصُ گیشي ّا ًـاى داد وِ دادُ ّاي ػاهاًِ پٌِْ تٌذي ػولىشد ػاختِ ؿذُ، تا ًتایح وادسّاي تلادفی ّوثؼتگی 

دس ایؼتگاُ  1390ایي تحمیك دس ػال. تِ ؿَدد هضسػِ تىاس گشفٍ تخَتی هیتَاًذ خْت تْیِ ًمـِ ػولىش تشلشاس% 95تیؾ اص 

 .عشق هشوض تحمیمات وـاٍسصي اًدام ؿذُ اػت
 

 .حسگر، سبمبوٍ اوذازٌ گير، صفحٍ برخًرد، كشبيرزي دقيق، كمببيه: كلمبت كليذي

 

  مقذمٍ

ي تِ كَست واهلا حشفِ ا 1997اص ػال  ٍ 2000صهاًی اص دِّ  وـاٍسصي دلیك تا هفَْم هذیشیت دلیك هىاًی ٍ

ٍ هاًٌذ چیي  آػیاییتؼضی اص وـَسّاي  ؿىل گشفتِ اػت ٍّن اوٌَى دسكذ لاتل تَخْی اص هضاسع آهشیىا، اسٍپا ٍ

دس  .دلیك  تىاس گشفتِ ؿذُ اػت  يًیض وـاٍسص ىٍ آسطاًتیآهشیىاي خٌَتی هاًٌذ تشصیل  يٍ وـَسّا ىٌّذٍػتا

ّذایت  ٍسیىِ ػٌدؾ ٍطد بىداسسا اي  وٌٌذُ هثذلْا ًمؾ تؼییيٍ  احغ گشُ خذیذ وـاٍسصي دلیك، يفٌاٍسي ّا

اص . ]1384ٍ تی ًام، 1384، الثَصّش[گیشد كَست هیٍ َّؿوٌذ ادٍات تِ كَست واهلا اتَهاتیه  تدْیضات ٍ

تشػین ًمـِ ػولىشد هحلَل هیثاؿذ وِ هثٌاي آػیة پٌِْ تٌذي ػولىشد ٍ هْوتشیي هَضَػات وـاٍسصي دلیك، 

ًلة ؿذُ تش داًِ  خشیاىگیشي  اًذاصُ سحغ ي ًذاصُ گیشي ػولىشد هضسػِ اصخْت ا .ؿٌاػی  ػغح هضسػِ  اػت

 .تاؿٌذ ٍ اهشٍصُ ووثایٌْاي پیـشلتِ تِ هثذلْاي ػولىشد هحلَل هدْض هی سٍي ووثایي اػتفادُ ؿذُ اػت

لا هیتَاى تا دلت تؼیاس تا، (GPS) ّوچٌیي تا تىاس گیشي ایي تدْیضات ّوشاُ تا ؿثىِ تؼییي هَلؼیت خْاًی

تا تلفیك آى تا اعلاػات خغشافیائی هحلی دس ؿثىِ ػیؼتن اعلاػات  ٍ. م ًوَديسعتّاي ػولىشد سا  ًمـِ

دس تحمیمی یه ].  Kettle,1998 [سًاهِ سیضي تْتش هضاسع پشداختبتِ كَست ػَاتك ػالیاًِ تِ ( GIS)خغشافیائی

ي، خاهاًذگی ٍ ػشػت حشوت تشاوتَس ػاختِ ٍ تاثیش آى تش واّؾ ّوپَؿاى GPSػیؼتن ووىی ساٌّوا تَػیلِ 
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ًی ٍ دس ایي تحمیك تاثیش هثثت ایي ػیؼتن تش واّؾ خاهاًذگی، ّوپَؿا. اي تشسػی ؿذ حیي اًدام ػولیات هضسػِ

خْت كفحِ تشخَسد سا هثذلْاي    دستحمیك دیگشي. ]1385،تٌذئی ٍ هیٌایی [ػشػت حشوت تشاوتَس ًتیدِ ؿذ

دلت لاتل  .سا هَسد تشسػی لشاس دادًذ 9965هذل  سيخاًذ تایي تشداؿت پٌثِتش سٍي ون اًذاصُ گیشي خشیاى گٌذم

ػولىشد ٍػیلِ دس پظٍّـی دیگش  .[Raines et al,2001]ؿذُ اػت  ؽگضاس% 9/3لثَل تشاي هثذل كفحِ تشخَسد 

لؼیت ّاي ػیؼتن تؼییي هَ ّوشاُ تا گیشًذُ ى تِ كَست ّوضهاىيًلة ؿذُ تش سٍي ووثا داًِ، اًذاصُ گیشي دتی

ٍ هثذل اًذاصُ گیش دتی سا ًـاى  GPSًتایح ػولىشد هٌاػة ّوضهاى گیشًذُ ؿثىِ . اسصیاتی ؿذ ، همایؼِ ٍخْاًی

دػتگاُ آصهَى ثاتتی سا عشاحی ٍ تَػظ آى اسصیاتی دیٌاهیىی تغییشات خشیاى گٌذم   .[Blackmor,2000]داد

دس ایي تحمیك، دػتگاُ آصهَى ثاتت وِ . لشاس گشفتتٌذي هثذلْاي اًذاصُ گیشي ٍ دلت آًْا هَسد تشسػی  خْت صیٌِ

ّاي دلیك  ؿاهل دٍ ػذد هخضى ٍسٍدي ٍ خشٍخی، ػیؼتوْاي اًتمال گٌذم ؿاهل ًمال هاسپیچی ٍ الَاتَس ٍ پوپ

تَاى هثذلْاي هختلف سا هَسد  ؿذ وِ هی ُاًتمال گٌذم وِ تِ كَست ػشٍ وٌتشل لاتلیت واسي داسد، عشاحی ٍ ػاخت

اص ًَع كفحِ  Green star-X578هثذل  والیثشاػیَىدس ایي تحمیك . تٌذي كَست گیشد دادُ ٍ صیٌِاسصیاتی لشاس 

 .[Burks et al,2001]هَسد تائیذ لشاس گشفت%  4اسصیاتی ٍ تا دلت  سّاي خاًذي لاتل ًلة تش سٍي ووثایي تشخَسد

، تشاي واستشدّاي هختلف GPSؿثىِ  گیشي ٍ گیشًذُ دس تحمیمی دیگش آؿىاس ػاص هحلَل وِ هدْض تِ هثذل اًذاصُ

هَلؼیت تشاوتَس دس ّش لحظِ  GPSتذیي تشتیة وِ تا اتلال تِ ؿثىِ . اص خولِ غلات هَسد تشسػی لشاس گشفت

تٌذي هثذلْا كَست گشفت ٍ تش اػاع ؿشایظ هحیغی ٍ سعَتت دػتَسالؼول  دس ایي تحمیك صیٌِ. هـخق ؿذ

تٌذي هثذلْاي اًذاصُ گیشي خشیاى گٌذم  گضاسؽ تحمیمی دس هَسد صیٌِ سد. [Robert et al,2003]اي اسائِ ؿذ ٍیظُ

تاویذ ؿذ وِ ػغح هؼیٌی تَػظ ووثایي تشداؿت ٍ همادیش اًذاصُ گیشي ؿذُ، ثثت گشدد ٍ اص عشفی همذاس تشداؿت 

پًَذ  8000تا  4000ؿَد وِ همذاس  ؿذُ تَػظ تاػىَل اًذاصُ گیشي ٍ اػذاد تذػت آهذُ تا ّن همایؼِ هی

 GPSدس تحمیمی دیگش وِ دس صهیٌِ ّذایت تَػیلِ ؿثىِ .[Dorge,2007]تٌذي پیـٌْاد ؿذ هحلَل خْت صیٌِ

 5تِ ػیؼتن پشداصؿگش، فشواًغ خشٍخی تایذ حذالل  GPSًتایح ًـاى داد وِ تشاي اسػال اعلاػات اص . اًدام گشفت

اًذاصُ گیشي تش هثٌاي كفحِ تشخَسد هثذل  والیثشاػیَىهشاحل ًلة ٍ . [Ehsani et al,2002]هگا ّشتض تاؿذ

داًِ اص ًَع كفحِ تشخَسد  خشیاىتشسػی ٍ تا تَخِ تِ ًتایح، تاویذ ؿذ وِ دس وـَس  آهشیىا تشاي اًذاصُ گیشي 

اهىاى ًلة ػیؼتن اًذاصُ گیش خشهی گٌذم تش  تشسػی ّاي كَست گشفتِتا  .[Lems et al,2001]ؿَد اػتفادُ هی

پٌِْ تٌذي لزا دس ایي تحمیك . اػتًمـِ ػولىشد ، اهىاى پزیش تا سػن ػولىشد صهیٌْا سٍي ووثایٌْا خْت اسصیاتی 

پیَػتِ گٌذم عشاحی ٍ  ػاهاًِ پٌِْ تٌذي خشیاىٍ  GPSتْیِ ًمـِ ػولىشد هضسػِ تا اػتفادُ اص گیشًذُ ؿثىِ  ٍ 

(. 2ؿىل)اسائِ ؿذُ اػت (Dominator S-68)ولاع يخْت ًلة سٍي ووثایي ّاػاختِ ٍ 
 

  مًاد ي ريشُب 

تشاي تشداؿت هختلات هحیظ صهیي  (IGBT-210)هذل (3ؿىل) GPSدس ایي ػیؼتن اص یه دػتگاُ گیشًذُ 

ّاي تشداؿت ؿذُ دس حیي ػولیات دس  تَدُ ٍ دادُ (دیتالاگش)ایي دػتگاُ داساي واست حافظِ. صساػی اػتفادُ ؿذ

اعلاػات ایي واست تِ واهپیَتش هٌتمل  ،لىشدػپغ تشاي پشداصؽ ٍ تشػین ًمـِ ػن. ؿَد ایي واست رخیشُ هی

ّاي گٌذم تشداؿت ؿذُ دس ووثایي اص دتی ػٌح كفحِ  تِ هٌظَس اًذاصُ گیشي دتی داًِ 4تا تَخِ تِ ؿىل. ؿَد هی

ًواّائی اص كفحِ  5دس ؿىل .ٍ سٍؽ تغییشات اًذاصُ حشوت دٍ خؼن لثل ٍ تؼذ اص تشخَسد اػتفادُ ؿذ تشخَسد

 :تغییشات اًذاصُ حشوت تؼذ اص تشخَسد هؼادل تغییشات اًذاصُ حشوت تؼذ اص تشخَسد. تتشخَسد تشػین ؿذُ اع

22211211 baba vmvmvmvm  
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، تِ تشتیة خشهْاي دٍ خؼن ٍ ػشػتْاي لثل ٍ تؼذ اص تشخَسد دٍ m1 ،m2 ،va1 ،vb1 ،va2 ،vb2وِ دس ساتغِ تالا 

ؿشوت  ػاخت پیَػتِ گٌذم، وشُ اي  خشیاى خشهی اًذاصُ گیشي ػاهاًِلَدػل هَسد اػتفادُ دس .  تاؿذ خؼن هی

ایي لَدػل اعلاػات سا دس حافظِ خَد رخیشُ وشدُ ٍ لاتل اًتمال تِ واهپیَتش تِ . تاؿذ هی SI4000ػَحا هذل

تشاي تشػین ًمـِ ػولىشد ، اعلاػات دسیافت ؿذُ اص ػیؼتن اًذاصُ . تاؿذ هٌظَس پشداصؽ ٍ تشػین ًمـِ ػولىشد هی

 ARCGIS ػپغ تا اػتفادُ اص ًشم افضاس ٍسا اتتذا تا اػتفادُ اص ًشم افضاس اوؼل پشداصؽ  GPSًذُ گیش دتی ٍ گیش

دس ًظش تِ كَست سًگی ّوشا تا ساٌّوا وٌاس ًمـِ تداي تؼذ ػَم ، ػولىشد هضسػِ . ًمـِ ػولىشد هضسػِ سػن ؿذ

وِ تِ عَس .تلادفی اػتفادُ ؿذ خْت اسصیاتی ًتایح ػاهاًِ اًذاصُ گیش اص سٍؽ وادسّاي (.6ؿىل )گشفتِ ؿذ

تلادفی وادس یه هتشهشتغ دس ًماط هختلف هضسػِ لشاس دادُ ٍ خَؿِ ّاي گٌذم داخل وادس تشداؿت ٍ پغ اص تویض 

. دسج ؿذُ اػت 1واسي تَصیي گشدیذ وِ ًتایح دس خذٍل 

 

 وتبيج ي بحث

ت ؿذُ سا ثثت ٍ ًمـِ ػولىشد صهیي دس ّش لحظِ هیتَاى ٍضؼیت هحلَل تشداؽ ،اًذاصُ گیشي دتی ػاهاًِتا ًلة 

ٍ ًیاصي تِ ٍ ًیَّلٌذ لاتل ًلة  ،خاًذیشولاع ػاخت داخل هاًٌذ  ووثایي اًَاعسٍي ایي ػاهاًِ تش . سا سػن ًوَد

خْت اسصیاتی ػاهاًِ ًتایح تشداؿت دػتی وادسّاي اًذاصُ گیشي ؿذُ  دس . ًیؼتخذیذ هذسى  يووثایي ّا اتٍاسد

 .دسج ؿذُ اػت 1خذٍل 

مختصبت جغرافيبئي وقبط برداشت شذٌ بب اعذاد عملکرد سبمبوٍ ي كبدر   -1يلجذ

 

 عملکرد سبمبوٍ عملکرد كبدر طًل جغرافيبئي عرض جغرافيبئي وقطٍ

1 36 13 4.9 59 37 56.5 2818 12 

2 36 13 6.2 59 37 55.8 3769 14.98 

3 36 13 5.6 59 37 55.3 4484 15.28 

4 36 13 3.5 59 37 55.5 2413 14.76 

5 36 13 0.7 59 37 56.5 3048 15.18 

6 36 13 1.5 59 37 56.2 5959 15.06 

7 36 13 40.6 59 38 2.8 2169 12.54 

8 36 13 41.6 59 38 2.5 3355 14.21 

9 36 13 41.4 59 38 2.3 4615 14.35 

10 36 13 44.5 59 38 2.9 3894 13.72 

11 36 13 44.3 59 38 1.8 3044 14.25 

12 36 13 47.3 59 38 1.8 37778 14.39 

13 36 13 46.6 59 38 3.1 2677 13.9 

14 36 13 44.8 59 38 4.3 3782 13.18 

15 36 13 42.1 59 38 5 2051 13.38 

16 36 13 41.6 59 38 1.4 4965 14.68 

17 36 13 43.4 59 38 1.4 2831 14.39 

18 36 13 35.6 59 38 6.7 4458 15.06 

19 36 13 37.8 59 38 5.7 5121 15.66 

20 36 13 37.9 59 38 3.9 4713 14.34 
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R-square: 95.1 % -       f(x) =- 5.18*x^2 + 4.9*x + 13.57 
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fit 7

 
مىحىي َمبستگي بيه عملکرد كبدر ي اعذاد سبمبوٍ  -1شکل

 

دسكذ تشلشاس اػت  1/95حذ ّوثؼتگی تؼیاس خَتی تیي اػذاد وادس ٍ اػذاد ػاهاًِ دس  1تا تَخِ تِ  هٌحٌی ؿىل 

. ٍضؼیت ػولىشد صهیي صساػی لشاس گیشدتشسػی هیتَاًذ هثٌا  ٍ پٌِْ تٌذي تٌاتشایي ػاهاًِ اًذاصُ گیش

 

 

 
 

محل وصب دستگبٌ اوذازٌ گير دبي ريي الًاتًر گىذم تميس    -2شکل

 

 
 

مًرد استفبدٌ در ايه تحقيق  IGBT-210مذل  GPSدستگبٌ گيروذٌ  -3شکل
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ريي َذ ببلائي الًاتًر گىذم تميس  ( صفحٍ برخًرد)داوٍ جريبنومبيي از قرار گرفته دستگبٌ اوذازٌ گير  -4لشك

 

 
ومبَبي سبمبوٍ صفحٍ برخًرد طراحي شذٌ مجُس بٍ لًدسل براي كمببيه كلاس -5شکل  

 

 
 

 (پُىٍ بىذي)اي از وقشٍ عملکرد مسرعٍ ومًوٍ  -6شکل
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