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 چكیده

ابتدا جریان  ،کن کابینتی آزمایشگاهی و استفاده بهینه از انرژی حرارتی جریان هوا برای افزایش زمان ماندگاری هوا در مخزن خشک

گمبیت تولید و  افزار نرمسازی شد. برای این منظور ابتدا هندسه مخزن توسط  سیال با استفاده از تكنیک دینامیک سیال محاسباتی شبیه

ی بادگیر ها منظور دستیابی به بهترین الگوی جریان هوا، تیغه افزار فلوئنت حل شد. به نرم در معادلات حاکم بر جریان بندی و در ادامه شبكه

های  سازی در شرایط بدون تیغه سازی شد. نتایج مدل در شرایط مختلف از لحاظ ابعاد و موقعیت استقرار در جداره مخزن تعریف و شبیه

های بادگیر، ماندگاری هوا  تیغه کارگیری بهدهد.  بدون هیچ مانعی به سمت دهانه خروجی ادامه مسیر مینشان داد که هوای ورودی  بادگیر

سازی عددی نشانگر افزایش سرعت جریان  کند. نتایج مدل محیا می راو زمان بیشتری برای تبادل گرما و رطوبت  دادهافزایش  را مخزندر 

 های بادگیر بوده است.  کارگیری تیغه ها و توزیع دمای یكنواخت در شرایط به در سطح رویه سینی

 

 جریان هوا، الگوی جریان هوا  کننده هدایتهای  سازی دینامیک سیال، تیغه ، مدلکابینتی کن خشک: های کلیدی واژه
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 فهرست نمادها
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 کن کابینتی خشکهای بادگیر در اصلاح الگوی جریان هوای سازی عددی تیغه مدل
 

 مقدمه

شود. شیمیایی می وانفعالات فعلکاهش  فرآیند خشک کردن عبارت است از کاهش ظرفیت رطوبتی محصول که باعث خشک شدن و

های است که از منابع مختلف  کن کن تونلی یكی از خشک شود. خشک زدایی باعث کاهش حجم و وزن محصول در طی فرآیند میآب

توان برای فرآیند خشک کردن استفاده کرد. با توجه به مصرف بالای انرژی در این  ها می های برقی یا انواع مشعل کن گرم ازجملهانرژی 

کردن خشک کردن و  ای چندمرحلهها همانند  کن سازی مصرف انرژی در خشک مناسب برای بهینه یکارها راهها، محققان  کن خشک

  [.9و2و  1]اند  استفاده مجدد از هوای خروجی ارائه داده

سااازی شااد. باار اسااا    شاابیه CFD روش بااا یبانمشااعل پشاات شااامل یااک خورشاایدی کاان خشااک یااکانتقااال جاارم و حاارارت در  

 تاار مناساابدر ایاان شاارایط خشااک کااردن فلفاال و تاار  یكنواخاات کاان در محفظااه خشااک ییدمااا یااعآزاد توز ییدر ماادل جابجااانتااایج، 

  .[11است ]

ساازی شااد. در ایاان راساتا باارای دسااتیابی    کااابینتی شاابیه کان  کخشاا باا اسااتفاده از روش دینامیاک ساایال محاسااباتی، جریاان در یااک   

سااازی شااد. نتااایج نشااان داد  ارائااه و ماادل کاان خشااک از مختلااف ههندساا هفاات در محفظااه،هااوا و دمااا  یاااناز جر یكنواخاات یااعتوزبااه 

 [. 8هد ]د می یشرا افزا کن ، عملكرد خشکهای جانبی محفظه در دیواره بندی آب که

هااای جریااان هااوای مااوازی و ماادرن گوشاات بااا اسااتفاده از ماادل ناپایاادار دینامیااک    کاان انجااام محاساابات ساارعت هااوا در خشااک 

کاان بااا چناادین سااامانه   توزیااع همگاان جریااان هااوا در خشااک  دوبعاادیقاارار گرفاات. بااا اسااتفاده از ماادل   موردبررساایساایال جریااان 

 [.11و بررسی قرار گرفت ] موردمطالعهگردش هوا، 

بااه روش دینامیااک ساایال جریااان توسااط    1کاان غلتكاای هااای خشااک ی مجاااری داخلاای جریااان هااوا در اسااتوانه   ی هندسااه توسااعه

 [. 13ی ممكن )چرخشی( دستیابی شد ] هفاسبرگ انجام و به بهترین هندس

هاای   ساازی شاد و باه بهتارین مادل کااربرد تیغاه        کان خورشایدی باه روش دینامیاک سایال محاساباتی مادل        جریان در مخازن خشاک  

ی  . باار اسااا  نتااایج، کاااربرد تیغااهیااابی شااد کاان، دساات هااای خشااک بااادگیر بااا ابعاااد و محاال نصااب مناسااب در زیاار هاار یااک از سااینی 

 [.18کن و کاهش زمان فرآیند گردید ] باعث افزایش راندمان خشک بادگیر جریان

 سبب مقدار این بیش از اما شود می کردن خشک فرآیند مصرفی انرژی کاهش درصد باعث 11 میزان به خروجی گرم هوای برگشت

 جاذب صفحۀ سطح از حرارت انتقال میزان بالارفتن جریان باعث افزایش خواهد شد. مصرفی به دلیل افزایش رطوبت نسبی انرژی افزایش

 [.2شود ] می کن خشک راندمان افزایش و درنتیجه

صورت  را به 2کن آزمایشگاهی با دو نوع ورودی هوای معمولی و هشتی شكل جریان هوا در بستر ثابت توده شلتوک در خشک

سان ولی در الگوی هشتی شكل سرعت جریان هوا سازی شد. نتایج نشان داد که میزان مصرف انرژی در دو حالت یك و گذرا مدل بعدی سه

 [. 6باشد ] درصد بیشتر از ورودی هوای هشتی شكل می 13کن با ورودی هوای معمولی حدود  بیشتر بود. همچنین میزان افت فشار در خشک

بر شد.  سازی عددی یهگذرا شب یطگذر در شرا یانو م کنارگذرکن آزمایشگاهی برنج با دو نوع ورودی هوای  جریان هوا در خشک

در  یانی. عدم وجود کانال مکند یو به تمام نقاط مخزن شلتوک نفوذ م یابد یم یانجر یشتریبا سرعت ب گذر یانم ی، هوا در الگواسا  نتایج

                                                 
1 Roller/Drum dryer 

2 Porch (Reverse V type) 
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نفوذ خوب هوا باعث کاهش میزان مصرف انرژی نسبت به . شود یمنامنظم با اعوجاج زیاد  ییدما یدانم یدکنارگذر منجر به تول یالگو

 [. 4الگوی کنارگذر شده است ]

متر با روش دینامیک سیالات محاسباتی  1/3×4/0به ابعاد  صنعتی نیمهکن کابینتی  در تحقیق حاضر الگوی جریان در مخزن خشک

 یها تیغهاز  دهستفاابا  بهینه یها لمد دیجاا با در ادامه شد. هختداپر سرعت ازهندا اتتغییر یلگوا سیربرو  نجریا مطالعه به سازی و شبیه

  .گردید امقدا کن خشک نمخزدر  مگر ایهو ریماندگا نماز یشافزا باهدف ،نجریا یلگوا حصلاا به نسبت اهو نجریا هکنند شمغشو

 

 ها مواد و روش

 کن کابینتی  سازی جریان در خشک شبیه

هااای محصااول   مااوازی از روی سااینی  صااورت بااهی هااوای گاارم   در ایاان تحقیااق، تااوده   مورداسااتفادهکاان کااابینتی   در خشااک

متاار  2913کاان از یااک دمنااده بااا ظرفیاات    یابااد. باارای ایجاااد جریااان هااوا، در ورودی خشااک   تبخیاار رطوباات، جریااان ماای  منظااور بااه

شااماتیک ایاان  1باشااد. شااكل  در هاار وعااده ماای کیلااوگرم 23کاان  اساات. حااداکرر ظرفیاات ایاان خشااک شااده اسااتفادهمكعااب باار ساااعت 

 دهد.  بر جداره مخزن را نشان می  و محل نصب آن PT100حسگر دمای  ازجملهدر آن  کاررفته بهکن و تجهیزات  خشک

 

 
 کن کابینتی : شماتیک فرآیند خشک1شكل 

 

 باشد.   بر روی محصول به سمت خروجی مخزن می شده کنترلکن کابینتی شامل هوای عبوری  جریان هوا در خشک

 رو ازایاانهااای هااوا ضااروری اساات  سااازی و حاال معااادلات مااومنتم و انتقااال حاارارت، بااه دساات آوردن ساارعت ورودی  ل باارای مااد

هااای صاافحه مشاابک نیااز    بایااد دباای کلاای هااوای ورودی مشااخش باشااد و مشخصااات مربااوط بااه ابعاااد و قطاار هیاادرولیكی ورودی      

 ه محاسبه شود. جداگان طور به

 

 تولید مدل هندسی، ساخت شبكه و بررسی استقلال از شبكه

دیااواره مختلااف 933هااایی از قبیاال هزینااه محاسااباتی و وجااود باایش از  کاان بااا توجااه بااه تقااارن موجااود و محاادودیت خشااک  هندسااه

 00کاان از طریااق  سااازی شااد. توزیااع هااوای گاارم در محفظااه خشااک   ل مااد دوبعاادی صااورت بااههااا،  در محاال قاارار قرارگیااری سااینی 

هااای  سااازی، دریچااه ل (. باارای مااد2متاار اساات )شااكل   میلاای  133× 06/16 هرکاادامگیاارد کااه ابعاااد  دریچااه ورودی همسااان صااورت ماای

ی کلای باود. شاارط   هاا معاادل دبای هااوای عباور     ورود هاوا باا قطار هیادرولیكی یكسااان تعریاف شاد. دبای هاوای عبااوری از مجماوع آن         

ورودی هااوا، لازم  00اساات. باارای اعمااال ایاان شاارط ماارزی باارای   شااده گرفتااهدر نظاار  1ماارزی ورودی در ایاان ناحیااه، ساارعت ورودی

                                                 
1Velocity Inlet 
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شاادت  درنهایااتبااود کااه دباای هااوای عبااوری از هاار دریچااه، دمااای هااوای ورودی، جهاات بردارهااای ساارعت هااوای ورودی و           

 معرفی شوند.   εو  kر آشفتگی و قطر هیدرولیكی ورودی و یا مقادی

 
 کن خشک دوبعدی: مدل هندسی 2شكل 

 

( و شابكه باا   1هاای مرلرای    توسط شبكه با ساختار بدون سازمان )سالول  به ترتیبها و قسمت خروجی  ی سینی در محدوده   هندسه محفظه

کان جهات بررسای اساتقلال از      برای خشک های مختلف ( مدل شد. سه نوع شبكه با تعداد سلول 2چهارضلعیهای   ساختار با سازمان )سلول

 دهد.   کن را نشان می در خشک تولیدشدههای سه شبكه  تعداد سلول 1شبكه تولید شد. جدول 

های شبكه تقریباً مساوی کل دبی جریان هوای  مانده جرمی تمام سلول برای تعیین کیفیت همگرایی حل، مجموع قدرمطلق مقادیر باقی

است. انتخاب شبكه و ریز بودن آن در ارائه جواب مطمئن با حداقل خطا بسیار مهم بود. برای بررسی استقلال بوده  ها محفظهورودی به 

 [.12شود ] های مختلف انجام می برای شبكه و  k مقادیر سرعت محوری و یا مقادیر  ، مقایسهشده انتخابمیدان حل از شبكه 
 

 کن  برای خشک تولیدشدههای  : شبكه1جدول 

 0شبكه  2شبكه  1شبكه  تولیدشدههای  تعداد سلول

 110622 101061 122033 ها محفظه سینی

 02160 19012 9616 محفظه خروجی

 

 منظاور  باه تحلیل شادند.   Fluentافزار  تولید و در نرم Gambitافزار  مستقل اما با روش مشابه در نرم طور به، هر یک شده ساختههای  شبكه

ساازی و تغییارات      ها از شبكه بررسی شد. برای این منظاور جریاان در هار ساه شابكه مادل       اطمینان از انتخاب بهترین شبكه، استقلال جواب

درصد نسابت باه دو    1شبكه با انحراف بیش از  ترین بزرگ، آمده دست بهکن تعیین گردید. بر اسا  نتایج  سرعت در مقاطع مختلف خشک

بهترین شبكه انتخاب  عنوان بهدرصد است لذا شبكه متوسط  1تر ناچیز و در حدود  . اختلاف بین دو شبكه کوچکنیستمناسب  شبكه دیگر

 .دهد برای تحلیل را نشان می مورداستفادهشبكه نهایی  0شد. شكل 

 

                                                 
1Tri angel 

2 Quad 
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 کن در تحلیل جریان در محفظه خشک کاررفته به: المان نهایی 0شكل

 بر جریان سیالآشفتگی و معادلات حاکم 

کان، یاک جریاان تاراکم      استاندارد استفاده شد. جریاان هاوا در خشاک    k-εکن، از مدل  سازی جریان آشفته در مخزن خشک در مدل

 تغییرات زمانی انرژی جنبشی آشفته و نرخ استهلاک آشفتگی صفر است. 2و  1ناپذیر و پایدار در نظر گرفته شد لذا در معادلات  

اساتفاده   اساتاندارد  k-εناپذیر بودن آن از مادل    کن کابینتی خورشیدی با فرض تراکم جریان آشفته در خشک بعدی سهسازی  برای شبیه

 k-εکان پاششای از مادل     خشاک  بعادی  ساه  ساازی  [ و همچنین در مدل19و  16و  11کن پاششی ] خشک دوبعدیسازی  [. در مدل18شد ]

 [. 21 و 14و  10استاندارد جریان آشفته استفاده شد ]
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 [.23]است  شده گرفتهها در نظر  تجربی هستند و مقادیر زیر برای آنهای  ثابت 2Cو k ، ،1Cدر این روابط، ضرایب 

, , , ,   
 

 کن  شرایط مرزی خشک

(، شارط  0و داخلی 2های داخلی)دیوار از نوع زوج و جداره 1های خارجی، دیوار کن، کلیۀ شرایط مرزی جداره خشک دوبعدیدر مدل 

(. طبق دفترچه راهنمای دمنده کل 4، تعریف شد )شكل " 1جریان خروجی"و شرط مرزی خروجی  " 4سرعت ورودی"مرزی ورودی هوا 

باه دریچاه    باا توجاه  آوردن سرعت در مرز ورودی مخازن،   به دستمترمكعب بر ثانیه است. برای  32/3کن  جریان هوای ورودی به خشک

متار بار ثانیاه     310/3مترمكعاب، سارعت ورودی    14/3احت هار دهاناه   متر و مسا  میلی 133× 4/16دهانه مستطیلی به ابعاد  00ورودی شامل 

 [.0زده شد ] ( مربوط به سطح مقطع مربعی، تخمین 0خواهد بود. شدت اغتشاش از روابط تجربی ذیل )رابطه 

                                                 
1Wall 

2Wall-Couple 
3Interior 

4Velocity Inlet 

5Out flow 

1k  3.1 44.1C1  92.1C2 09.0C 
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 واره شرایط مرزی : طرح4 شكل

 

 (0)             
ahd Vd

h
 /Re 

8/1)(Re16.0/ 
hdaveuuI 

  ارائه شده است. 2های هوا در جدول  فاکتورهای لازم برای تعریف شرط مرزی جریان برای هر یک از ورودیمقادیر 

 
 ها شرط مرزی ورودی جریان برای هریک از ورودی: 2جدول 

 واحد مقدار پارامتر

 متر بر ثانیه 310/3 سرعت

 % 80/8 شدت آشفتگی

 متر 302/3 قطر هیدرولیكی

 کلوین 040 دما

 

ی موجاود در   هاا وتیغاه هاا    شرایط مرزی جدارة داخلی نواحی ساینی منظور شد.  1کن جریان خروجی  شرایط مرزی در خروجی خشک

است و برای جفت کردن دو ناحیه، گزینه زوج استفاده شاد. بارای تعریاف انتقاال      2دوطرفهمخزن، به دلیل وجود سیال در دو طرف، دیوار 

در نظر گرفته و باا تعریاف    4مبهم صورت بهبندی  فرمولاستفاده شد.   0ها و خروج هوا، از شرط عایق حرارت در جداره نواحی استقرار سینی

پایادار فارض و    صاورت  باه تقارن محاوری و از نظار زماانی     دیدوبع صورت بهمطلق، مسئله جهت حل آماده شد. مدل  صورت بهها  سرعت

 حل شد. 13-13معادلات تا دستیابی به دقت 

 

  جریان هوا کننده هدایتهای  طراحی و ساخت تیغه

کن باید زمان ماندگاری هوا افزایش یابد. این کار با ایجاد موانع بار سار راه جریاان و اساتفاده از      برای کاهش مصرف انرژی در خشک

قرار گرفت. در انتهاا   موردبررسیتعریف و  های مختلفی است. در این راستا مدل پذیر امكانهای بادگیر(  )تیغه 1ی هوا کننده های هدایت تیغه

کن اقادام شاد. مادل بهیناه انتخاابی، کااربرد دو        ها بر اسا  مدل بهینه در مخزن خشک بهترین مدل انتخاب و نسبت به ساخت و نصب تیغه

 (. 1باشد )شكل  های جانبی مخزن و بر روی هر سینی می در دیواره ردیف تیغه
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 ی هوا  کننده هدایتهای  مدل هندسی مخزن شامل تیغه: 1شكل 

 

 کن راستی آزمایی سرعت در محفظه خشک

. شد تعیین ثانیهبر متر  1/3 با حساسیت تایوان Lutronساخت شرکت  AM20سیم داغ مدل  سنج سرعتبا استفاده از سرعت جریان هوا 

میانه مخزن و کانال خروجی با قرائت سرعت جریان در نقاط مختلف هر مقطاع طای ساه تكارار انجاام شاد و بادین ترتیاب          در گیری اندازه

گیری با تغییارات سارعت حاصال از     دست آمده از اندازه آزمایی، تغییرات سرعت به تغییرات سرعت در هر مقطع تعیین گردید. برای راست

 جریان در مدل مقایسه خواهد شد. الگوی

 

 

 تحلیل نتایج 

 های بادگیر بدون کاربرد تیغه کن الگوی جریان در مخزن خشک

نشان داده شاده   6شكل در ی هوا  کننده هدایتهای  کن بدون استفاده از تیغه الگوی جریان و بردارهای سرعت جریان در مخزن خشک

بودن حجم آن نسبت به حجم ناحیه خروجی، سرعت کمتر بوده و در ادامه  تر بزرگاست. در ناحیه ورودی مخزن به علت شكل هندسی و 

عناوان   ها که به . همچنین کاهش شدید سرعت در سطح رویه سینیگردد میجریان به سمت کانال خروج هوا افزایش اندازه سرعت مشاهده 

کردن گوشات   خشکبرای فرایند  شده سازی شبیهشود. این الگو مشابه الگوی جریان هوای  است، مشاهده می شده تعریفدیواره داخلی مرز 

 [.11باشد ] می

 

 
 بردار سرعت در مخزن برای حالت بدون تیغه: 6شكل 

 

شاود در ناحیاه    که شكل ملاحظاه مای   گونه هماندهد.  های بادگیر را نشان می کن بدون تیغه بردار تغییرات دما در مخزن خشک 1شكل 

شاود در ساطح رویاه     ها دچار اعوجاج و جدایش شده و باعاث مای   ی سینی برخورد با لبه محض بهها، جریان هوا در بدو ورود  استقرار سینی

است. این روند تلفات هوای گرم را به دنبال خواهد داشات و   ایجادشدهدر بقیه نقاط مخزن بالاترین دما  که درحالیها دما کاهش یابد  سینی

 باشند.  این جریان می دهنده نشانبردارها  ی وانداده. شكل شود میخارج  کن خشکمناسب از  تأثیرگذاریهوا بدون 
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 بردار دما در مخزن برای حالت بدون تیغه: 1ل شك

 

 بادگیر های کارگیری تیغه با به کن الگوی جریان در مخزن خشک

دهاد. بارخلاف شارایط اولیاه، جریاان هاوای ورودی پا  از         های بادگیر را نشاان مای   کن با تیغ بردار سرعت در مخزن خشک 8شكل 

ها سرعت بالاتری نسبت به حالات بادون    شود در سطح رویه سینی و باعث می شده هدایتها  های بادگیر، بر روی سطح سینی برخورد با تیغه

. در ناحیه خروجای مخازن، الگاوی جریاان     [18]شود  شد. این تغییر در الگوی جریان هوا باعث افزایش سرعت تبخیر میتیغه وجود داشته با

 است.  یافته توسعههوا کاملاً 
 

 
  های بادگیر کارگیری تیغه بردار سرعت در مخزن در شرایط به: 8شكل

 

شاارایط اولیااه  باارخلافنشااان داده شااده اساات. کاااملاً واضااح اساات کااه    9کاان در شااكل  بااردار تغییاارات دمااا در مخاازن خشااک  

هاای آشافته جریاان از ساطح      طای گرداباه   کنناده  هادایت هاای   ی هاوای گارم ورودی پا  از برخاورد باا تیغاه       )عدم کااربرد تیغاه(، تاوده   

افازایش سارعت تبخیار    هاوای گارم و    زودهنگاام شاود. ایان عمال باعاث جلاوگیری از خاروج        هاای محصاول عباور داده مای     رویه ساینی 

بااادگیری در   خروجاای، دمااای هااوا کمتاار از حااالتی اساات کااه هاایچ تیغااه   ی در ناحیااهدهااد کااه  محصااول خواهااد شااد. نتااایج نشااان ماای 

 .  [1] است نشده استفادهمخزن 

 

 
 های بادگیر کن در شرایط کاربرد تیغه دما در مخزن خشک بردار: 9شكل 
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 تیغه و با تیغهبررسی تغییرات سرعت در حالت بدون 

( در دو حالاات عاادم 1، خااط 0هااا از سااقف تااا کااف مخاازن )شااكل  تغییاارات ساارعت جریااان در مقطااع عرضاای ناحیااه اسااتقرار سااینی

شاود در   کاه مشااهده مای    طاور  هماان نشاان داده شاده اسات.     13هاا در شاكل    کاارگیری آن  جریاان و باه   کنناده  هادایت هاای   کاربرد تیغاه 

باشااد زیاارا مااانعی در مقاباال جریااان قاارار ناادارد ولاای در شاارایط  یااک خااط مسااتقیم ماای صااورت هبااحالاات باادون تیغااه، نمااودار ساارعت 

هاا افازایش یاباد     گاردد کاه متوساط انادازه سارعت هاوا در ساطح رویاه ساینی          هاا، نوساانات سارعت زیااد شاده و باعاث مای        کاربرد تیغاه 

مرزهااای دیااوار خااارجی و داخلاای اساات  عنااوان بااهدو سااینی و کااف مخاازن  ای توریااهنقاااط ساارعت صاافر مربااوط بااه سااقف، سااطح  [.1]

   باشد. ها کاملاً راکد می که جریان بر روی آن

 
 های محصول در شرایط کاربرد و عدم کاربرد تیغه در مخزن تغییرات سرعت در مقطع عرضی استقرار سینی: 13 شكل

 

 سازی آزمایی نتایج حاصل از شبیه راست

هااا در مقطااع عرضاای محاادوده اسااتقرار    و عاادم اسااتفاده از آن هااا ساارعت هااوا در شاارایط کاااربرد تیغااه   راسااتی آزمااایی 11شااكل 

دهااد. نتااایج عااددی و آزمااایش هاار دو نشااانگر افاازایش اناادازه ساارعت  ( را نشااان ماای1، خااط 0کاان )شااكل  هااا در مخاازن خشااک سااینی

گیااری شااده مشااابه یكاادیگر  هااای اناادازه و دادهباشااد. رونااد تغییاارات ساارعت در ماادل عااددی  هااای محصااول ماای در سااطح رویااه سااینی

هاای موجاود و محادودیت     هاای نااچیز هندساه دساتگاه و ساینی      هاای عاددی و تجربای باه دلیال تغییار شاكل        باشد. اخاتلاف باین داده   می

 درجه سلسیو ( با استفاده از سیم داغ بود.  1/3گیری سرعت هوا )  دقت اندازه

 

 
  ها های بادگیر و عدم کاربرد آن ها و در شرایط کاربرد تیغه ناحیه استقرار سینیراستی آزمایی سرعت در  :11شكل 
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 گیری نتیجه

 ییراکا یشافزدر ا ییابسز تأثیر کن خشکدر  مگر ایهو نجریااز  حاصل تیارحر ژینراز ا بهینه دهستفادر ا زملا اتتمهید کارگیری به

گرم  ایهو نجریادر  شغتشاا دیجاا ف،هد ینا به نسیدر ایبر مناسب یهاکار اهاز ر یكی دارد. نشد خشک نماز کاهشو  کن خشک

 ن،مخز ارهجددر  ها تیغه نصب حالت بهترین به نسیدر ایبر .باشد می کن خشک نمخزدر  نجریا کننده هدایت یها تیغه نصب با عبوری

 دهنده نشانسازی  شبیهاز  حاصل نتایج .یددگر زیسا شبیه محاسباتی لسیا ینامیکاز روش د دهستفاا با کن خشک نمخزدر  اهو نجریا ابتدا

های  کارگیری تیغه ها و توزیع دمای یكنواخت در محدوده استقرار محصول در شرایط به افزایش سرعت جریان هوا در سطح رویه سینی

باشد. این روند  ها در مخزن می ین تیغهکاهش دمای هوای خروجی از مخزن در طی کاربرد ا دهنده نشانبادگیر است. همچنین نتایج 

ها فرصت لازم برای  تیغه چراکهباشد.  ها در کاهش تلفات حرارتی هوای عبوری از مخزن و استفاده بهینه از آن می تیغه اثربخشینمایانگر 

کن هستند.  جریان و دما در خشک نتایج راست آزمایی حاکی از تغییر روند الگوی اند. انتقال دمای هوای عبوری به محصول را فراهم آورده

های بادگیر نسبت به  درصدی زمان خشک شدن در سینی بالا در شرایط کاربرد تیغه 20نتایج آزمون خشک کردن محصول نشانگر کاهش 

ینی باشد. به علت تمایل حرکت هوای گرم به سمت بالا، زمان خشک شدن در س درصدی در سینی پایین می 21عدم کاربرد تیغه و کاهش 

 درصد کمتر از سینی پایین است. 9تا  1بالا 
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Abstract 

In order to increase air elapsed time in the chamber of a cabinet dryer and optimization of using air heat energy to 

dry products, initially, numerical modeling of fluid flow in the chamber was carried out using computational fluid 

dynamics techniques. Two-dimensional geometry of the chamber was created and meshed by Gambit software. Then 

the grid was exported to Fluent software in order to define boundary conditions and solve the governing equations. 

Deflector plates were defined on the chamber wall and simulated to access the best air flow pattern. Results of air flow 

modeling without employing any deflector illustrated air passed through the chamber and vent out continually. By using 

the deflectors, air elapsed time and heat and mass transfer were increased. The modeling results showed, the velocity 

magnitude was increased on the product trays and temperature variation was continues when deflectors were defined in 

the chamber. 
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