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 :چکیده

 وریبهره تواندمی غذایی منابع کنندهتأمین ترینمهم عنوانبه خاک از بهینه استفاده منظوربه ورزیخاک صحیح و نوین هایروش

، بالا بودن درصد مغاندشت  سطح زیر کشت ذرت درهزار هکتار از  12پسماندهای بیش از  .دهد افزایش را زراعی یداتتول از لازم

 تهیهرطوبت زمین )به علت پایین بودن تبخیر و تعرق و سنگین بودن بافت خاک(، محدود بودن زمان و احتمال بارندگی، انجام عملیات 

ورزی حفاظتی و خاک هایروش اثر منظور کند. بدینمی روروبهبا مشکلاتی  ذرتکشت گندم پس از  منظوربهزمین به روش مرسوم را 

 کامل تصادفی در سه تکرار هایبلوکدر قالب  صنعت پارس ای  درکشت وگندم آبی بر روی بقایای گیاهی ذرت دانه عملکرد بر مرسوم

مرکب و بذرکار  ورزی )چیزلکم خاک -ستقیم  با بذرکارگاسپاردو( بورزی )کشت مبی خاک –انجام گردید. تیمارها شامل  الف 

زمان گیری مورداندازه دار و بذرکار گاسپاردو معمولی( بود. پارامترهای ورزی مرسوم) گاوآهن برگردانخاک –گاسپاردو معمولی( ج 

 هایروشبین   دهدمی نشان نتایج .بود رد گندم، میزان خرد و برگردان شدن بقایا، عملکرد و اجزای عملکایمزرعه، ظرفیت موردنیاز

عملکرد  ازنظر داشته ولی دارمعنی آماریدرصد خرد شدن و برگردان بقایا اختلاف  ،ایمزرعه، ظرفیت موردنیاززمان  ازلحاظ ورزیخاک

ورزی ورزی و کم خاکتیمار بی خاکداری بین تیمارها مشاهده نگردید. بیشترین عملکرد در اختلاف آماری معنیگندم  و اجزای عملکرد

 کیلوگرم در هکتار عملکرد بود. 6280و  6210به ترتیب با 

 معملکرد گند ورزی وخاککم ورزی، ،خاکبی  ذرت،بقایای :  های کلیدیواژه

Evacuation of technical No till and conventional planting on irrigated wheat 

yield in corn residue 
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Abstract: 
Wheat is one of the most important food crops in Iran and making efforts for yield increasing is very essential .Since 

tillage methods have major effects on agricultural productivity thus in this study, effect of different tillage methods 

irrigated wheat yield were evaluated in corn residues in Moghan region with clay soils.This experiment was done for 

different seedbed preparation methods include CT: moldboard + disk tillage (conventional tillage were including), MT: 

chisel + combined, and NT: No tillage and the experiment was conducted in a randomized complete block design with 

three replications with Gaspardo drill. Results showed that the highest rate of grain yield obtained in MT  and NT 

treatment with 6280 and 6210 kg.ha-1, respectively. Therefore because of time limitation on wheat bed preparation after 

harvest corn, treatment MT and NT due to saving in time and cost is recommended. 
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 مقدمه:

ضعیت مهیاکردن با ورزیخاک سب و شد و زنیجوانه برای کافی دمای و جذب رطوبت برای خاک، منا  به کاهش مقاومت با همچنین  و بذر ر

سعه سبب خاک نفوذ سان تو شه ترآ ست برهزینه و برزمان عمل ورزی یكگردد. خاکمی ری ستفاده با که ه  به توانمی عملیات زراعی برنامه از ا

صرفه و انرژی سوخت، مصرف در توجهیقابل میزان  نوع مانند عوامل مختلفی به ورزی،خاک عملیات در مصرفی همچنین انرژینمود.  جوییزمان 

ستگی دارد.  تراکتور( به ادوات اتصال نحوه و عملیات سرعت ورزی،عمق خاک خاک، بافت ، )رطوبت آن شرایط و خاک  .,Rozbeh, & Logavi)ب

شتن با گندم غلات، بین در  (.2006 شترین دا سهم در کشت زیر سطح بی صرف از بالایی جهان  شاورزی محصولات تولید در انرژی م خود  به را ک

ادوات  شااکل و خاک جاییجابه زیاد حجم موردنیاز، عملیات تعدد به دلیل مرسااوم درروش گندم کاشاات و زمین تهیه .اساات داده اختصااا 

 به با توجه بنابراین .هساات محصااول این تولید مراحل برترین انرژی ازجمله دار، برگردان گاوآهن در برگردان وجود مثالعنوانبه) مورداسااتفاده

ستفاده قیمت افزایش و جهان در سوختی انرژی منابع محدودیت شت و ورزیخاک هایروش از آن، ا صرف انرژی کاهش برای جدید کا  تولید در م

 فرسایش از ممانعت برای ندان کاناداییدانشم توسط پیش سال 60 حدود بار اولین برای ورزی حفاظتی،خاک سامانه . هست ضروری محصول این

صیه خاک ست.  ورزیخاکدو روش متداول در  ورزیخاک بیو  ورزیخاک کم .) Wang, et al,2006گردید) تو  ورزیخاک کم درروشحفاظتی ا

( برای قرار دادن کود و بذر و مخلوط کردن بقایا با لایه مترسانتی 8-15نوع گیاه و میزان بقایای محصول قبلی تا عماااق کااافی) برحسبعملیات 

به هم  حداقل باپذیرد و تنها ماشااین کاشاات کود و بذر را صااورت نمی ورزیخاکهیچ نوع عملیات  ورزیخاک بی درروش. گیردمیسااطحی انجام 

سطح خاک)روی خاک( رهواک وبی درروشخوردگی در خاک قرارمی دهد.  ستم خاکگردندا میرزی بقایای گیاهی در  سی سوم معایب .  ورزی مر

تواند موجب کاهش ذخیره رطوبتی خاک، افزایش فرسایش خاک، مستهلك شدن صرف وقت و هزینه زیاد نیاز داشته و میجمله بهمتعددی دارد من

ورزی جدید که خاکهای مدت شااود بنابراین در ساایسااتمکاهش قابلیت کشاات پذیری خاک زراعی در طولانی های کشاااورزی وسااریع ماشااین

های از قبیل ورزی حفاظتی تکنیكشااود. در خاکشااود بقایای محصااولات کشاااورزی در سااطح خاک نگهداری میورزی حفاظتی نامیده میخاک

طح مزرعه س های کشاورزی درسبز ،کنترل تردد ماشین ورزی،  تناوب زراعی ،کودخاک ورزی، بیخاک نگهداری بقایای گیاهی در سطح مزرعه، کم

ستفاده شته و ا ستم1999همچنین کای و همکاران) .(Moore et al., 2000)شودکاربرده میهای عریض بهاز پ سی سی  های ( در تحقیقی در برر

ورزی حفاظتی ساابب افزایش حفر رطوبت ورزی حفاظتی بر روی محصااول ذرت در مناطق مرطوب تا خشااك چین نشااان دادند انجام خاکخاک

ورزی اهری خاک در سیستم کم خاکمتر شده همچنین رشد بوته در شرایط خشك شدید بهتر گردید و جرم مخصو  ظسانتی 60خاک تا عمق 

شته است و همچنین خاکو بدون خاک ورزی حفاظتی از فرسایش سطحی خاک جلوگیری و نهایتاً عملکرد محصول را ورزی کاهش چشمگیری دا

سی اثرات خاکet al., 1999 Cai)افزایش داد  سوم و کم خاک(. بناری و همکاران در برر صورزی مر شنی روی مح شان ورزی در خاک  ول کلزا ن

ورزی ورزی مرسااوم کمتر از کم خاکسااانتیمتری در خاک 30دادند شاااخم مخروط و جرم مخصااو  ظاهری خاک بعد از اعمال تیمارها تا عمق 

زی ورموقع عملیات تیمار  کم خاکداری نداشاااتد منتهی ازلحاظ انجام بهبوده اسااات همچنین تیمارها ازنظر عملکرد بیوماس و دانه اختلاف معنی

سوخت ، انرژی و هزینه%55موجب کاهش تلفات زمانی )با میانگین  صرف  سه با(، م سوم گردید روش خاک ها در مقای  ,.Bonari et al)ورزی مر

سپانیا( در مناطق نیمه1997. تحقیقات لوپز و همکاران ) (1995 شك ا شان داد کم خ تواند جایگزین خوبی برای ورزی با  گاوآهن چیزل میخاک ن

شد با ورزی مرسوم )برگردانکخا صلخیزی خاک گردید دار + دیسك( درکشت غلات با  Lopezاین روش باعث افزایش مواد آلی خاک و بهبود حا

et al, 1997))(سی تأثیر کاهش عمق خاک2009. همچنین همت شدت خاک( در تحقیقی در برر ورزی ثانویه بر تولید کلزای آبی در ورزی اولیه و 

شان دادند که یكیك خاک لومی د صفهان( ن ستر بذر کلزا  4اندازه بار عبور رتیواتور تقریباً بهر ایران مرکزی )ا شقابی در تهیه ب سك ب بار عبور با دی

ی تیمارهامؤثر بوده و تعداد بوته در واحد سطح در زمان سبز کامل و در زمان برداشت برای هر دو روش تهیه بستر بذر ازنظر آماری مشابه بود. اثر 

ورزی نبود و با تیمار کم دار نبوده و نتایج کلی اینکه عملکرد کلزای پاییزه آبی حسااااس به کاهش عمق و شااادت خاکورزی بر عملکرد معنیخاک

 بار عبورمتر همراه با یكساااانتی 10برگردان ورزی به عمق دسااات آورد و روش بی توان تعداد بوته بهینه در واحد ساااطح را بهورزی نیز میخاک

ورزی با متر خاکسااانتی 15دار + دار و بی برگردان ورزی ) برگردانهای خاکتر از بقیه ساایسااتمورزی( ممکن اساات  مطلوبرتیواتور)کمینه خاک

ترابی  (.Hemat,2009)کولتیواتور ساقه صلب ( ازنظر زراعی و حفاظت خاک به علت عملکرد دانه بیشتر و کاهش عمق شخم در شرایط مشابه باشد 

نشان روغن کلزا و برخی خصوصیات فیزیکی و بیولوژیکی خاک ورزی و تاریخ کشت بر عملکرد، مقدار( نیز در بررسی اثرات خاک2008همکاران ) و

داری بر عملکرد و مقدار روغن و تعداد کرم خاکی داشاااته اسااات. گرچه نتایج بیانگر این بود ورزی و تاریخ کشااات اثر معنیهای خاکدادند روش

ورزی  ورزی و بی خاکرسااد کاشاات کلزا در اوایل پاییز تحت کم خاکحال به نظر میورزی مرسااوم بیشااترین عملکرد را داشااته اساات بااینخاک

( میزان مصرف انرژی مکانیزاسیون )مستقیم و غیرمستقیم( 2006رزاقی و همکاران ) (.Torabi et al., 2008)پایداری زراعی بیشتری داشته است. 

ورزی اولیه و تهیه بسااتر بذر را  موردبررساای و مطالعه انی و کل انرژی در دو نوع زمین با و بدون بقایای گیاهی جهت سااه روش خاکنیروی انساا
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بار دیسك سنگین.  بار دیسك سنگین، و تنها دو بار دیسك سنگین، گاوآهن قلمی و دو دار و دو گاوآهن برگردان قراردادند. تیمارها عبارت بودند از

دار نبود مصاارف انرژی معنی دار آماری ازنظر مصاارف انرژی در سااطح یك درصااد بین تیمارها بود، تأثیر بقایا بردهنده تفاوت معنینشااان نتایج

(Rzzagi, et al. 2006)( طی تحقیقی به این نتیجه رسااایدند که اجرای عملیات بدون خاک1991. همچنین دیك و همکاران ) ورزی در مدت

یابد متر کاهش میسانتی 20گردد و از مقدار آن در عمق بیشتر از های خاک در سطح خاک میکربن آلی ، مواد غذایی و آنزیم طولانی باعث تجمع

ورزی ممکن اساات از طریق تخریب ساااختمان خاک و ریز کردن . عملیات خاکDike et al., 1991))یابد و نفوذپذیری آب در خاک افزایش می

چودهاری و همکاران  .طبیعی باعث کاهش نفوذ و قابلیت نگهداری آب و فرساااایش خاک شاااود هایمسااادود نمودن آبراههها و نهایتاً خاک دانه

ورزی متفاوت مشاهده کردند که با کاهش شدت شخم، نفوذ آب به داخل خاک افزایش های خاک( در آزمایشی در یك خاک رسی با سیستم1997)

اند که برگرداندن و خرد کردن توده خاک گزارش داده( 1999)ارشاااد و همکاران .(Choudhary et al., 1997)و رواناب ساااطحی کاهش یافت

شیمیایی و بیولوژیکی خاک را که کلید کیفیت خاک  وسیلهبه سریع کرده و بنابراین خصوصیات فیزیکی،  شد،میتکرار شخم تجزیه مواد آلی را ت  با

شیمیایی و بیولوژیکی محققین زیادی  تاثیر مدیریت .(Arshad, et al., 1999)دهدتحت تاثیر قرار می صیات فیزیکی،  صو های مختلف خاک بر خ

یر بر ساااختمان خاک، خصااوصاایات هیدرولوژیکی، هوای خاک و یا درجه حرارت آن ثتواند از طریق تاند. بیشااتر این تاثیرات میاآن را گزارش کرده

شد شامل خاک. با شیمیایی، علف ورزی، مدیریت بقایایفعالیت زراعی  آبیاری به طرق مختلف خصوصیات  و هاکشآفتها،کشگیاهی، مصرف کود 

شیمیایی و بیولوژیکی خاک را تحت تاثیر قرار میدهند. این اثرات ممکن است باعث کاهش کیفیت خاک و در نتیجه کاهش حاصلخیزی و  فیزیکی،

برای بنابراین  (.Hajabasi and Hemmat, , 2000; Azevedo, et al., 1996باشااد )که یکی از تبعات آن کاهش عملکرد می پایداری آن شااوند،

ارائة بهترین روش خاک ورزی از نظر مدیریت بقایا، کاهش مصاارف سااوخت و هزینه ها، با حفر یا افزایش عملکرد محصااول و بهبود خصااوصاایات 

گندم آبی در مغان  عملکرد بر روی بقایای گیاهی ذرت دانه ای بر ورزی حفاظتی  و مرسااوم خاک های روش با هدف اثرفیزیکی خاک، پژوهشاای 

 . انجام گردید

 مواد وروش ها
سال زراعی ای  در گندم آبی بر روی بقایای گیاهی ذرت دانه عملکرد بر ورزی حفاظتی و مرسومخاک های روش این  پژوهش برای ارزیابی اثر

متری سطح  78دقیقه و در ارتفاع  88درجه،  48دقیقه و طول جغرافیایی  39درجه،  39صنعت پارس با عرض جغرافیایی  درکشت و (95-1394)

ورزی )کشت مستقیم  با بذرکارگاسپاردو( بی خاک –انجام گردید. تیمارها شامل  الف  سه تکراربا سه تیمار و کامل تصادفی در  هایبلوکدر قالب دریا  

 دار و بذرکار گاسپاردو معمولی( بود. پارامترهای ورزی مرسوم) گاوآهن برگردانخاک –مرکب و بذرکار گاسپاردو معمولی( ج  )چیزلورزی کم خاک -ب

پس از برداشت ذرت  .بود ، میزان خرد و برگردان شدن بقایا، و عملکرد و اجزای عملکرد گندمایمزرعه، ظرفیت موردنیاززمان  گیری نظیرمورداندازه

متر از هم در هر بلوک انتخاب گردید. کود فسفرِ و نیتروژنِ موردنیاز  10متر بافاصله  30و  50ای، قطعات زمین با طول و عرض هر کرت به ترتیب دانه

 سپس کشت گندم رقم گنبد در تیمارهای موردنظر انجام گردید. .اساس آزمون خاک اعمال شد بر

مجدداً بعد از پیاده کردن تیمارها آوری و  مترمربع  جمع 1× 1گیری اک با استفاده از قاب نمونهمانده در سطح خمیزان بقایای گیاهی باقی  

برگردانده شدن بقایای گیاهی محاسبه  سپس با استفاده رابطه زیر درصد شدگیری آوری و اندازهجمعدر سطح مزرعه  موجودمیزان بقایای گیاهی 

 خواهد گردید.

(1) 

=RS ،درصد برگردانده شدن بقایای گیاهی=Wa اجرای عملیات های هرز و بقایای گیاهی موجود قبل ازوزن خشك علف(Kg، ) =Wb  وزن خشك

 (Kg)عملیات بعد از اجرای گیاهی موجود های هرز و بقایایعلف

گیری  و با استفاده از رابطه زیر ظرفیت همزمان با شروع کار تراکتور در هر کرت آزمایشی برای هر یك از ادوات ، زمان کل بازمان سنج اندازه

 (.1385ای مؤثر هر  از ادوات محاسبه خواهد شد)روزبه، و لغوی، مزرعه
 

 

(2)                 

ای مؤثر برحسب هکتار در ساعت است. ظرفیت مزرعه FCeبرحسب ساعت و  زمان کل صرف شده  Ttسطح کارشده برحسب هکتار   Aکه در آن 

 گیری میزان سوخت مصرفی از روش باک پراستفاده خواهد شد.همچنین برای اندازه

ی یك مترمربع کلگیری شد.  همچنین در مرحله قبل از برداشت، تعداد  ده بوته رقابتی گیری عملکرد محصول،  توسط کاردهامنظور اندازهبه   

100



Wa

WbWa
RS

Tt

A
FCe 



 

 4 

تجزیه واریانس و مقایسه   SPSSافزارهای آزمایش با استفاده از نرمداده گیری شد. نهایتاها اندازهطور تصادفی از هر کرت انتخاب، و ارتفاع بوته آنبه

 فت.ها با آزمون دانکن انجام  گرمیانگین

 

 :نتایج و بحث
 یهاستمیس ی و اثر آن بر عملکرد گندم آبی نشان داد که اجرایادانهاجرای سال اول پروژه کشاورزی حفاظتی بر روی بقایای گیاهی ذرت  نتایج

ی ورودی هانهادهانرژی  مصرفی   درمجموعو سوخت، میزان بذر مصرفی و  آلاتنیماشنهادهای مختلف نظیر  و مصرف و کاشت یورزخاکمختلف 

 بر داریمعنی اثر و میزان بقایای گیاهی متفاوت بوده کاشت و ورزیمختلف خاک تیمارهای در دهدنشان می ی متفاوت بوده است. نتایجو خروج

 (. 1شکل) داشت آلات مورد استفادهماشین و سوخت انرژی

 

 

 مرسوم )سمت چپ تصویر( در کشت گندم آبیی )سمت راست تصویر( و روش ورزخاکی تیمار بی سبز شدگ -1شکل
Fig1. The germination of e treatment conservation(right) and conventional (left) on irrigated wheat 

 
مار شخم (. تی1دار داشته است )جدولورزی اختلاف معنیهای مختلف خاکدهد درصد برگردان بقایای گیاهی در تیمارهمچنین نتایج نشان می 

بی  برگردان  نسبت به تیمار %56ورزی با تیمار کم خاک برگردان، بهترین و %88دار+ دیسك )روش مرسوم منطقه( با  ورزی برگردانبا خاک

 گذاردن دار+ دیسك( بقیه تیمارها با باقی ورزی برگردانجز تیمار روش مرسوم )خاک(. به عبارتی به1ورزی و کشت مستقیم داشت)جدولخاک

زاده و سیف  شوند. عادلورزی حفاظتی درکشت گندم بعد از برداشت ذرت محسوب میعنوان یك روش خاکدرصد بقایا در سطح خاک به30حداقل 

ترین میزان مربوط به دیسك و کم دار و (  نیزگزارش کردند بیشترین درصد برگردان بقایای گیاهی مربوط به شخم با گاوآهن برگردان1386امیری )

 (.Adelzadeh & seif amiri. 2007)تیمار فقط دیسك در تهیه بستر بذر بوده است

 
 ورزی حفاظتی و مرسوم بر  عملکرد گندم آبی تا ثیر تیمارهای مختلف خاک -2شکل

Fig2. Effect of different tillage treatment conservation and conventional on irrigated wheat 
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ی حفاظتی و روش ورزخاکی مختلف هاروشی بین بررس موردنشان داد که از لحاظ عملکرد دانه و اکثر صفات زراعی  لیوتحلهیتجزنتایج 

 دهندهنشانمحصول،  عملکرد ازنظر و کاشت یورزخاکتیمارهای مختلف  اختلاف بین نبودن داریمعن(. 1مرسوم اختلاف چندانی وجود ندارد )جدول

ی ورودی و زمان انجام هانهاده داریمعن کاهش به توجه با همچنین .باشدیم مرسوم یورزخاک با حفاظتی یورزخاکی هاروش جایگزینی قابلیت

 است. همچنین تیمارهای ترمناسبمرسوم  یورزخاک به کشت مستقیم نسبت ژهیوبهحفاظتی  یورزخاکتیمارهای  عملیات کاشت، موقعبه

 و سوخت انرژی مصرف کمترین دارای کاشت، و زمین تهیه عملیات تعداد کاهش دلیل به مستقیم کشت تیمارخصو  به حفاظتی ورزیخاک

 دیگر محققان اند تحقیقات داده اختصا  خود به را آلاتو ماشین سوخت انرژی مصرف بیشترین مرسوم ورزیخاک تیمارهای اندبوده آلاتماشین

 ,Rozbeh)گردد مصرف می انرژی کمتری مرسوم، ورزیخاک با مقایسه در ورزیکم خاک روش به ایلوفهع ذرت تولید برای که است نشان داده نیز

& Logavi,. 2006 .) 

 ورزی حفاظتی و مرسوم درکشت گندم آبیمیانگین عملکرد دانه، ارتفاع و میزان برگردان بقایا در تیمارهای مختلف خاک -1جدول

Tabe 1- Mean square seed yield, height and residue revers in different tillage methods conservation and 

conventional on irrigated wheat 

 برگردان بقایای (cm)ارتفاع عملکرد)کیلوگرم در هکتار( 

 گیاهی)%(

 تیمار

5970 98 88 a Conventional 

tillage  

6280 102 56 b Minimum  tillage  

6210 106 5 c No tillage  

 
ورزی بیشترین ورزی و کم خاکدهد که در آن تیمارهای بی خاکهای مختلف تهیه بستر بذر گندم آبی را نشان می( ظرفیت مؤثر روش3شکل )

ای داشته است. بذر گندم بعد از  برداشت ذرت دانهدار ) روش مرسوم منطقه(  کمترین ظرفیت مؤثر لازم برای تهیه بستر  گاوآهن برگردان و تیمار

ورزی های متناوب پاییزی در تهیه بستر بذر گندم بعد از برداشت ذرت، تیمارهای خاکبنابراین با توجه به نتایج فوق و محدودیت زمانی باوجود بارش

 شود.دم آبی محسوب میحفاظتی به دلیل سرعت عملیات بیشتر و هزینه کمتر، بهترین روش تهیه بستر بذر گن

 
 

 ورزی حفاظتی و مرسوم درکشت گندم آبی ای موثردر تیمارهای مختلف خاکظرفیت مزرعه  -3شکل

Fig3. Field capacity in different tillage treatment conservation and conventional on irrigated wheat  
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 گیری نتیجه

 و های سوختنهاده مصرفی انرژی کاهش با ورزی(خاک بی و ورزیخاک حفاظتی )کم ورزیخاک تیمارهای که داد نشان تحقیق این نتایج

 حالنبود. بااین دارمعنی آماری ازنظر کاهش این هرچند گردید. گندم آبی در منطقه مغان تولید در کل مصرفی انرژی کاهش باعث آلاتماشین

ای در ترین روش کشت گندم آبی در بقایای گیاهی ذرت دانهکاشت مستقیم مناسب و ورزیخاک بی تیمار خصو به ورزی حفاظتیخاک تیمارهای

 منطقه بود.

ی هاخاکنتایج حاصل از این پروژه بیانگر این موضوع است که امکان کشت مستقیم گندم آبی در شرایط وجود بقایا محصول قبلی در اکثر 

 است. زیآمتیوفقمدیم  میسر و  درکشت ژهیوبهمنطقه مغان  

 سپاسگزاری

شرکت ملی کشت وصنعت پارس به لحاظ تامین مالی و  از مدیریت محترم مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل و

 . فراهم آوردن امکانات لازم در اجرای پروژه تقدیر و تشکر می گردد
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