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  چکیده

های متعددی ارائه شده که بر پایه دانش تجربی یا روابط  آمطاری بطین     های مهندسی محصولات کشاورزی روش به منظور تعیین ویژگی

های وارد بطر نطارنج بطا اسطت اده از پطردازش       گیری تنش و نیرو ای به منظور اندازه از این پژوهش ساخت سامانه باشند. لذا هدف ها می ویژگی

سطح تماس موثر میطوه در  های مکانیکی حین بارگذاری در نظر گرفته شد.  گیری سریع ویژگی طراحی راب  گرافیکی برای اندازه تصویر و

درصطد بطا    6در کطرنش   ASABEها مقایسه شد. مطابق نتایج، مساحت در روش  و با دیگر روش سازی با تحلیل تصاویر تعیین معرض فشرده

هطا در مراحطل کطرنش بطه ترتیطا افط ایش و        داری با روش پردازش تصویر نداشت. نسبت پواسن و اسطتحکام نمونطه   اختلاف معنی %7خطا 

داری نداشتند. به عطلاوه   اختلاف معنی ASABEدرصد در روش پردازش تصویر با  6تا کرنش  EYدر صد و  3در کرنش  EXکاهش یافتند. 

داری مشطاده نگردیطد. ت طاوت     های کپسطول، پطردازش تصطویر و جعبطه محطدود اخطتلاف معنطی        بین روش EZبین مقادیر  درصد 3در کرنش 

و جعبطه محطدود یافطت نگردیطد. از بطین       ASABEتصطویر،  های کپسول، پطردازش   درصد بین روش 3داری بین مقدار تنش در کرنش  معنی

  ترین روش انتخاب شد.درصد در مقایسه با پردازش تصویر مناسا 6با کمترین خطا در کرنش  ASABEهای ذکر شده، روش  روش
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Abstract 

Several methods have been proposed to determine the engineering properties of agricultural products based on 

empirical knowledge or statistical relationships between properties. Therefore, the purpose of this study was to 

construct a system to measure stress and forces applied to sour orange as well as to design a graphical interface to 

quickly measure mechanical properties during loading using image processing. The effective contact area of the 

compressed fruit was determined by image analysis and compared with other methods. According to the results, the 

contact area in ASABE method at 6% strain with 7% error had no significant difference with the image processing 

method. The Poisson's ratio and the strength of the samples increased and decreased in the strain steps, respectively. 

There was no significant difference between ASABE and image processing methods in Ex and Ey at strain of 3% and 

6%, respectively. In addition, there was no significant difference in Ez at 3% strain between capsule, image processing, 

and bounding-box methods. Moreover, there was no significant difference in the amount of stress at 3% strain between 

capsule, image processing, ASABE and bounding-box methods. Among the mentioned methods, the ASABE method 

with the lowest error at 6% strain was the most appropriate method in comparison with image processing. 
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