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  چکیده

 NS 640ای رقم  آرایش کاشت و میزان مختلف کود روی بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت علوفه ریتأثمنظور   به
های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. فاکتور اصلی کشت با  اسپیلت بلوک در قالب طرح بلوک صورت بهآزمایشی 

کود  مختلف های ردیفه( و فاکتور فرعی غلظت  )نئوماتیک تک کشت مرسوم و )نئوماتیک دو ردیفه( زیگزاگی کار ذرت

ولفات روی، مصرف سولفات روی به صورت خاکی پاشی )بدون مصرف س محلول و خاکی مصرف روی بصورت سولفات

گرم در لیتر( بود. نتایج نشان داد کشت  1و  5/2، 8/3پاشی با سه سطح  کیلوگرم در هکتار و محلول 51و  03، 21با سه سطح 

در بر روی صفات قطربلال، قطرساقه، ارتفاع ساقه، مساحت سطح برگ و تعداد کل دانه   زیگزاگی درمقایسه با روش مرسوم

دار بود.  بلال و عملکرد در سطح احتمال پنج درصد معنیطول در سطح احتمال یک درصد و بر صفات تعداد دانه در  بلال

درصد افزایش داد. نتایج نشان  1/02سولفات روی بود که میزان عملکرد علوفه را  g/L 2بهترین تیمار کودی، محلولپاشی 

سولفات روی، عملکردی نزدیک  kg/ha 51یا کاربرد خاکی  g/L1 توان با محلولپاشی  داد در کشت با کارنده مرسوم می

استفاده بهتر از عوامل  به کشت زیگزاگی داشت. دستگاه زیگزاگی با بهبود آرایش کشت و ایجاد فضای مناسب باعث

 محیطی مانند نور، افزایش توسعه ریشه و استفاده بهتر از آب و مواد غذایی شد. 

 

 .یگزاگیزذرت، روی، صفات مورفولوژیک، عملکرد، کارنده  کلمات کلیدی:
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 روی های مختلف کودی کار زیگزاگی با روش مرسوم در غلظت ذرتمقایسه عملکرد 

 

 مقدمه

طیور،  غذایی درجیره ذرت و سهم دامی هایفرآورده دیو تولغذایی  مواد تامین کشوربه روزافزون نیاز به توجه با

 تراکم  مقدار ریتأثبسیار تحت  عملکرد ذرت .[6] دارد زیادی اهمیت محصول این تولید افزایش در مهم عوامل بررسی

مجموع  یابد، می کاهش گیاه هر عملکرد که یدرحال تراکم، افزایش با که نمودند گزارش دانشمندان .[17] دباش می

 آزمایش دردانشمندان  .[12] یافت خواهد افزایش کل عملکرد و خود بوده مقدار حداکثر در کانوپی توسط نور جذب

 سینگل دیررس رقم از استفاده با تک ردیفه کاشت آرایش در که دریافتند آباد در خرم ذرت کاشت آرایش و تراکم

 ردیفه دو آرایش کاشت اعمال با آمد، اما بدست هکتار بوته در هزار 03 تراکم از دانه عملکرد حداکثر 033کراس

ردیفکار . [20] بخشید بهبود را عملکرد دانه و داد افزایش هکتار در بوته هزار صد را تا ذرت مطلوب تراکم توان می

باشد و نسبت به  نئوماتیک زیگزاگی )دوقلو( قادر به کاشت دو ردیف بذر ذرت بر روی یک پشته به صورت زیگزاگی می

ها باشد تواند دارای افزایش تراکم بوته در واحد سطح بدون ایجاد رقابت بین بوته ردیفکار نئوماتیک مرسوم )یک ردیفه( می

 وسط) تک ردیفه کشت جای به (یکدیگر از سانتیمتر 13 به فاصله پشته طرفین در ذرت) هردیف کشت دو الگوی در .[5]

 به ذرت های بوته ردیف، دو کشت. در [18] دباش می الاضلاع متوازی صورت به پشته هر ها روی بوته ، توزیع(ها پشته

 بهتری بلال استقرار محل و ساقه قطر ارتفاع،دارای  ردیفه یک کشت به نسبت بهتر، تغذیه و از نور برخورداری دلیل

 صورت زودتر مزرعه سبز ردیف پوشش دو کشت در ها، بوته تر مناسب توزیع و تر عیسررشد  دلیل به .[21]شوند  می

هدر  و هرز های علف رشد مانع بیشتر یانداز هیسابا  ها بوته شود، می جلوگیری مزرعه شدید و تبخیر سریع از گیرد، می

یافت  افزایش خواهد ها برگ توسط بیشتر جذب طریق از انرژی خورشید کارایی شوند و می ها نهاده سایر و رطوبترفتن 

 متر سانتی 13ردیف  دو بافاصله ردیف دو کاشت در آرایش 035 کراس سینگل رقم که داشتند اظهار دانشمندان. [19]

 و بیشتر و کمتر های به تراکم نسبت هکتار در تن 11/21 عملکرد متوسط با هکتار در بوته هزار 83 تراکم با پشته روی

 دو کاشت آرایش در عملکرد دانه دانشمندان گزارش به . بنا[7] داشت داری معنی ردیف برتری یک کاشت آرایش

 و 00/13بوته در هکتار به ترتیب  هزار 03 به نسبت هزار 233 تراکم و ردیفه رایج تک کاشت آرایش به نسبت ردیف

 برتری از حاکی در کشور ذرت کاشت آرایش پیرامون شده انجام طرفی مطالعات . از[25] درصد افزایش یافت 45/24

 الگوی در بلال دانه در گزارش کردند که تعداد دانشمندان. [8] باشد می ردیف یک به نسبت ردیف دو کاشت آرایش

 دانه هزار وزن بیشترین آزمایشی طبق .[2] خطی بود ردیف تک از بیشتر درصد 0/01 حدود زیگزاگی ردیف دو کاشت

 وزن وجود نیباا باشد، می محیطی عوامل از بهتر استفاده لیبه دل که است شده اعلام زیگزاگ کاشت به الگوی متعلق را

 قرار محیطی تأثیر عوامل تحت کمتر و دارد ارقام ژنتیکی یها یژگیوبه  بیشتری وابستگی که است صفتی دانه، هزار

 .[22] گیرد می

روی  [13]. است یضرورهای متابولیکی در گیاهان  مصرف بسیار مهمی است که وجود آن برای فعالیت روی عنصر کم

روی نسبت  مصرف ی، بای. در شرایط تنش گرما[4] بخشد های حیاتی را بهبود می فعالیت نامساعد، در شرایط محیطی

محلولپاشی برای برخی از عناصر  [11].د کن پیدا میروند بهتری  فتوسنتزی فعالیتلورسنس کلروفیل بیشتر شده و در نتیجه ف

گیرد و  قرار می مورداستفادهتری بوده است زیرا در این روش مقادیر کمی از عناصر غذایی میکرو  غذایی میکرو روش موفق
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استفاده برگی سولفات روی بالاترین  پژوهش دانشمنداندر  .[23]شوند  مستقیم به خاک اضافه نمی طور بهاین عناصر 

است که استفاده از حدود دو تا  شده گزارش. همچنین [10] درصد بالاتر از تیمار شاهد بود 11/00عملکرد را ایجاد کرد که 

 رفع نماید یراحت بهکمبود روی برای محصول ذرت را  تواند سه کیلوگرم در هکتار سولفات روی به صورت نواری می

.[15] 

 

 هامواد و روش

در  2045 در بهاربه منظور ارزیابی دو روش کشت با نحوه مصرف کود روی بر میزان عملکرد ذرت سیلویی آزمایشی 

 21 1/10"کیلومتری شهر زنجان با مختصات جغرافیایی 81استان زنجان واقع در  خرمدره و صنعتمزرعه شرکت کشت 

354  8/50"طول شرقی و 20 03  اجرا گردید.  خشک مهینمتری از سطح دریا و با آب و هوایی  2101شمالی  در ارتفاع

پی پی ام(، توصیه کودی  0به نتایج تجزیه خاک محل آزمایش و حد مطلوب روی در خاک ) با توجهباشد.  به شرح می

 (.2کیلوگرم در هکتار بود )جدول  03آزمایشگاه مصرف خاکی سولفات روی به مقدار 

 
 متر سانتی 3-03خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در عمق – 2دول ج

 
 

 اصلی، دو انجام گردید. فاکتور تکرار سه در تصادفی کامل های بلوک طرح قالب در بلوک آزمایش به صورت اسپیلت

 فاکتور و دو ردیفه(ردیفه( و روش زیگزاگی )کارنده نئوماتیک   کشت شامل روش مرسوم )کارنده نئوماتیک تک روش

 به صورت روی، مصرف سولفات روی سولفاتدرصد )بدون مصرف  12روی  کود سولفات مختلف های غلظت فرعی،

سولفات روی بود.  (گرم در لیتر 1و  5/2، 8/3سطح  با سهپاشی  کیلوگرم در هکتار و محلول 51و  03، 21سطح  با سهخاکی 

یکنواخت با دست پخش و با خاک مخلوط گردید. محلولپاشی با توجه به مصرف صورت   بهو مصرف خاکی، قبل از کشت 

، قطر ساقه، طول و عرض برگ انتهاییصفات  انجام شد. پشتی پاش سمبا  برگی 5 یک لیتر محلول در هر کرت در مرحله

وک بلال، ارتفاع ساقه در های ن ها در قطر و طول بلال، وضعیت ظاهری دانهها، قطر و طول بلال و تعداد دانه مساحت برگ

میزان سوخت مصرفی  و محاسبه برگ در مرحله برداشت ،ها، وزن مرطوب و خشک کل بوته مرحله شیری شدن بلال

مساحت برگ در مرحله ظهور تاسل، از هر کرت چهار بوته بطور تصادفی انتخاب گردید و کلیه قرار گرفت.  موردمطالعه

محاسبه  2گیری شد و با استفاده از رابطه  های بوته اندازه ترین قسمت برگ عریضبرگ از  و عرضشامل طول برگ  ها برگ

 .[1] گردید

 (2رابطه 

01/3   طول برگ یک بوته( ترین قسمت برگ  اندازه عریض )بوته 

 یظاهر ازلحاظاز هر کرت چهار بوته که  یا هیدرصد رطوبت برگ، با در نظر گرفتن حذف اثر حاش یریگ اندازه یبرا

بزرگ  یکاغذ یها جداگانه در پاکت صورت به ها برگسپس  دیباشد انتخاب گرد موردنظرکرت  یها غالب بوته ندهینما
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درصد رطوبت برگ  1استفاده شد و از رابطه  تالیجید یازواز تر یریگ اندازه ی. برادیگرد یگذار شمارهقرارگرفته و 

 .[1] دیمحاسبه گرد

 (1 رابطه

 صورت به یا هیبرداشت تعداد چهار بوته با در نظر گرفتن حذف اثر حاش اتیو قبل از شروع عمل یریدر مرحله خم

 بهشد.  یریگ اندازه متر یبه سانت یا سپس بعد از جدا کردن پوشش بلال قطر و طول بلال با متر پارچه دیانتخاب گرد یتصادف

قطر و  یریگ برداشت پس از اندازه اتیو قبل از شروع عمل یریتعداد دانه در قطر و طول بلال، در مرحله خم نییمنظور تع

 شده انتخاب یا هیو با حذف اثر حاش یصورت تصادف  بلال که به نیموجود در قطر و طول چند یها طول بلال تعداد دانه

 شد. یبررس زین ها بلالدر نوک  شده لیتشک یها و دانه ها دانه یظاهر تیوضع نی. همچندیبودند شمارش گرد

از هر کرت چهار بوته  یا هیوزن مرطوب و خشک کل بوته و برگ، با در نظر گرفتن حذف اثر حاش یریگ اندازه یبرا

ها هرکدام از  جثه بوته یبه بزرگ با توجه. دیباشد انتخاب گرد موردنظرکرت  یها غالب بوته ندهینما یظاهر ازلحاظکه 

 ی. برادیگرد یگذار شمارهبزرگ قرارگرفته و  یکاغذ یها کتجداگانه در پا صورت بهها  و ساقه ها برگ، ها بلال

وزن مرطوب  یریگ وزن خشک کل بوته پس از اتمام اندازه یریگ اندازه یاستفاده شد. برا تالیجید یاز ترازو یریگ اندازه

 ها برگ، ساقه و ها بلالهفته وزن خشک  کیقرار گرفتند پس از  گراد یدرجه سانت 83 یبا دما آون ها در  بوته پاکت

 و ثبت شد.  یریگ اندازه

تراکتوور را   شیو روش مرسووم ابتودا در محول انجوام آزموا      یگزاگیدر دو روش کشت ز یسوخت مصرف زانیم سهیمقا یبرا

 اتیو و انجوام عمل  نیطوول زمو   یخاموش کرده و باک تراکتور از سوخت پر شد سپس تراکتور را روشن نموده و پوس از طو  

تراکتوور را خواموش    نیزمو  یبه انتها دنیبعد از رس یمپاشس ،یلولر، کشت، کودکار سک،یشخم، د اتیعملموردنظر شامل 

هور مرحلوه بطوور     یبورا  یسووخت مصورف   زانیو م بیو ترت نیظرف مدرج دوباره پر شد و بد کیکرده سپس باک تراکتور با 

( انتوم 013 تری)هر ل یبطور جداگانه با نرخ دولت اتیهر عمل یدر هکتار برا یسوخت مصرف نهیشد. هز یریگ جداگانه اندازه

 .دیبر حسب مگاژول در هکتار محاسبه گرد لیدر هر هکتار طبق رابطه ذ یسوخت مصرف یانرژ زانیم نیمحاسبه شد. همچن

از محاسبه میزان سوخت مصرفی در هر عملیات خاص )لیتر بر هکتار(، برای محاسبه انرژی معادل ذخیره شده در  بعد

اند و با  ها، با استفاده از جداول موجود در منابع، که معادل انرژی سوخت را  برحسب مگاژول بر لیتر ارائه داده سوخت

 [14].دیاستفاده از رابطه زیر انرژی سوخت محاسبه گرد

 (0رابطه 

Ep = Qi × Ei  

 که در آن:

 Ep انرژی سوخت بر حسب مگاژول بر هکتار :(MJ/ha) ،Qi مقدار سوخت مصرف شده بر حسب لیتر بر هکتار :

(L/ha) ،Ei( انرژی معادل هر واحد سوخت بر حسب مگاژول بر لیتر :MJ/Lاست. پس از انجام اندازه ) و محاسبات  ها یریگ

نسخه  SASافزار  و روش کشت با استفاده از نرم یکود رو مصرفاثرات ساده  نیانگیم سهیها و مقا داده انسیوار هیلازم تجز

با استفاده از آزمون دانکن در  زین ها نیانگیم ساتیانجام شد. مقا MSTATCاثرات متقابل با استفاده از نرم افزار  سهیو مقا 1/4

 استفاده شد. 1320نسخه  Excel افزار نرماز  زینمودارها ن میسطح احتمال پنج درصد انجام شد. جهت ترس
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 و بحث جینتا

 کیدر سطح احتمال  یسطوح مصرف کود رو نیداد که اثر روش کشت و همچن  ها نشان داده انسیوار هیتجز جینتا

قطر ساقه با  نینشان داد که بالاتر یسطوح مصرف کود رو نیانگیم ساتیحاصل از مقا جینتا نیبود. همچن دار یدرصد معن

قطر بوته مربوط به  نیتر در هکتار و کم لوگرمیک 1به نسبت  یروکود سولفات  یپاش مربوط به محلول متر یسانت 11/0مقدار 

رد تواند با بهبود فتوسنتز و عملک ای می (. بهبود شرایط تغذیه2بود )شکل  متر یسانت 00/1با قطر  یعدم استفاده از کود رو

 ددا  کاشت نشان یاثرات ساده در دو الگو نیانگیم سهیمقا [16]. باشد مؤثرهای نوری در رشد از قبیل قطر ساقه  فتوسیستم

درصد  01/28( در حدود متر یسانت 01/1( نسبت به روش مرسوم )متر یسانت 10/0) یگزاگیقطر ساقه در روش کشت ز زانیم

 1دار بین تیمارها را با آزمون دانکن  ها عدم تفاوت معنی نمودارهای تمامی شکلحروف مشترک در بالای  است. شتریب

 دهد. می  درصد نشان
  

 
 

قطور   زانیو م نیشتریدر ارتباط با صفت قطر ساقه، نشان داد ب یمصرف کود رو زانیاثر متقابل نوع روش کشت با م سهیمقا

مصورف   یمارهوا یت یگزاگو یاما با روش کشت ز باشد یدر هکتارم لوگرمیک 1 یپاش با محلول یگزاگیساقه در روش کشت ز

 نینودارد. همچنو   یدار یدر هکتار اخوتلاف معنو   لوگرمیک 5/2 یاشپ محلول زیو ن یدر هکتار سولفات رو لوگرمیک 51 یخاک

 نی. بنوابرا افوت ین شیافزا گزاگیکشت مرسوم، قطر ساقه به اندازه کشت ز یدر الگو یکود رو ینشان داد با محلولپاش جینتا

 یاز کوود رو  توان یم یگزاگیکشت بر قطر ساقه، در صورت استفاده از کارنده ز شیگرفت با توجه به اثر آرا جهینت توان یم

 استفاده نمود. یکمتر

 جیدرصد است. نتوا  کیبر ارتفاع ساقه در سطح احتمال  یسطوح مصرف کود رو ریتأث دهنده نشان انسیوار هیتجز جینتا

ارتفواع طوول سواقه     نیشوتر یاسوت کوه ب   نیو ا دهنوده  نشوان بر ارتفاع ساقه  یسطوح و روش مصرف کود رو نیانگیم ساتیمقا

 51 موار یبدست آمد که نسبت به ت یدر هکتار سولفات رو لوگرمیک 1به نسبت  یکود رو یپاش ( با محلولمتر یسانت 23/100)

( مربوط به عدم متر یسانت 21/100ارتفاع طول ساقه ) نیتر نداشت و کم یدار یاختلاف معن یدر هکتار سولفات رو لوگرمیک

 (.1بود )شکل شیآزما نیدر ا یاستفاده از کود سولفات رو
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به داشت.  شیدرصد افزا 20/20در هکتار نسبت به شاهد حدود  لوگرمیک 1با نسبت  یکود رو یپاش ارتفاع ساقه با محلول

در فتوسنتز و رشود   نی. اکسابدی یم شیافزا نیرشد اکس یها و هورمون توفان پیتر دیتول ،یعنصر رو شیبا افزا رسد یم نظر

 نی، غلظت اکس یرو شیاست. با افزا یالزام پتوفانیوجود تر ن،یشدن اکس هساخت ینقش دارد. برا اهیو توسعه برگ و ساقه گ

 ل،یو کلروف شی.بوا افوزا   ابود ی یمو  شیفتوسونتز افوزا   زانیو افتواده و م  ریبه تاخ یریساخته شده، پ یشتریب لیو کلروف افتهی شیافزا

عناصور   یدهود مصورف برگو    ینشوان مو   قوات ی. تحقابود ی یمو  شیافوزا  زیو ن یدیخورش یها در جذب انرژ کلروپلاست یبازده

 سهیدر مقا [24]. شود یعملکرد ماده خشک در ذرت م شیمنگنز با افزودن بر ارتفاع ساقه موجب افزا ،یآهن، رو یزمغذیر

در  هارتفاع سواق  نیانگیحال م نیبا ا دیمشاهده نگرد یو روش مرسوم، تفاوت یگزاگیکاشت ز یاثرات ساده دو الگو نیانگیم

 شیافوزا  زانیو م نیو بوود ا  شوتر یب متور  یسوانت  10/20 زانی( نسبت به روش مرسوم به ممتر یسانت 15/130) یگزاگیروش کشت ز

کشت  یاستنباط نمود که درالگو توان یگذار باشد. م ریعملکرد علوفه تاث شیکشت در افزا عیدر سطوح وس تواند یارتفاع، م

 به دلیل استفاده بهتر از نور و مواد غذایی، نسبت به کشت یک ردیفه، از ارتفاع بوته بهتوری برخووردار شوده اسوت     فهیدو رد

ارتفواع سواقه تنهوا در روش     نینشوان داد بوالاتر   یاثرات متقابل روش کشت و سطوح مصورف کوود رو   نیانگیم سهیمقا .[9]

در هکتوار   گورم  لوو یک 51 زانیو به م یکود رو یمصرف خاک نیدر هکتار و همچن لوگرمیک 1 یپاش با محلول گزاگیکشت ز

در  نیارتفاع ساقه گردد. بنابرا نیدر تام گزاگیکشت ز نیگزیدر کشت مرسوم نتوانست جا یکود رو یو محلولپاش باشد یم

 درشدن ارتفاع سواقه   شتریرشد ساقه شد اما علت ب شیباعث افزا یو مرسوم استفاده از کود رو یگزاگیهر دو روش کشت ز

استفاده بهتر از رطوبت  شه،یتوسعه ر شیها است که باعث افزا مناسب بوته شیآرا ،یکود رو ریعلاوه بر تاث یگزاگیکشت ز

 شد. ینور به داخل کانوپ کنواختیو نفوذ 

در سوطح احتموال    یسطوح مصورف کوود رو   دار یمعن ریشاخص سطح برگ نشان دهنده تاثصفت  انسیوار هیتجز جینتا

در سطح احتمال پنج درصود اسوت. اموا اثور روش      یاثر متقابل روش کشت و سطوح مصرف کود رو نیدرصد و همچن کی

اسوت کوه    نیو نشوان دهنوده ا   یکوود رو  فسطوح مصر نیانگیم ساتیمقا جینشد. نتا دار یکاشت بر شاخص سطح برگ معن

دست آمود   به یدر هکتار کود رو لوگرمیک 1 یپاش مربع با روش محلول متریسانت 8152 زانیمساحت سطح برگ به م نیبالاتر

سوطح    شواخص   نیانگیو م  نیتور  کم  نداشت و یدار یقبل از کشت تفاوت معن یدرهکتار سولفات رو لوگرمیک  51 ماریکه با ت

 رسود  ینظور مو   (. بوه  0دست آمد )شکل به یعدم استفاده از کود سولفات رو طیدر شرا مربع متر یسانت 1/3835 زانیبرگ به م

 لیدر تشوک  عیفتوسونتز شورکت داشوته و تسور     شیو بوه تبوع آن افوزا    لیکلروف لیمربوط در تشک میآنز تیدر فعال یعنصر رو
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 یکه از عنصر رو یاهانیممکن است گ باشد یم یاز اعمال عنصر رو ها نیاکس هیبه عنوان ماده اول پتوفانیهورمون نمو مانند تر

مدت زموان   اهیسبز در طول دوره رشد گ یبرگها ،یفتوسنتز یدر واکنشها شتریب یمیآنز تیاند به علت فعال بهره برده یشتریب

 میآنوز  تیو در فعال الوت شاخص سوطح بورگ بوه علوت دخ     زانیبر م یمثبت استفاده از کود رو ریاند. تاث داشته تیفعال یشتریب

 هیو به عنووان مواده اول   پتوفانیهورمون نمو مانند تر لیدر تشک عیفتوسنتز و تسر شیو به تبع آن افزا لیکلروف لیمربوط در تشک

نبوود.   دار یمعنو  یگزاگو یاثرات ساده دو روش کشت مرسووم و ز  نیانگیم سهیمقا [3].باشد یم یاز اعمال عنصر رو ها نیاکس

بودن صفت مساحت سطح برگ  دار ینشان دهنده معن یدو روش کشت و سطوح کود رواثرات متقابل  نیانگیم سهیمقا جینتا

در هکتوار و   لوگرمیک 1با نسبت  یدر مرحله چهار برگ یپاش بصورت محلول یبا مصرف کود رو یگزاگیدر روش کشت ز

و  یمجمووع اثور کوود رو    رسد یدر هکتار است. به نظر م لوگرمیک 51 زانیبه م ی)قبل از کشت( سولفات رو یمصرف خاک

 مساحت سطح برگ شده است. شیباعث افزا یگزاگیها در روش کشت ز مناسب بوته شیآرا

 

 
 

روش کشت بر قطر بلال در سوطح احتموال    نیو همچن یمصرف کود رو دار یمعن رینشان دهنده تاث انسیوار هیتجز جینتا

قطور   نیاست که بالاتر نینشان دهنده ا زین یقطر بلال با سطوح مصرف کود رو نیانگیم ساتیمقا جی. نتاباشد یدرصد م کی

حاصل شده اسوت کوه بوا     یدر هکتار سولفات رو لوگرمیک 1 زانیبه م یکود رو یپاش با محلول متر یسانت 00/1 زانیبلال به م

 30/5 زانیو قطور بولال بوه م    نیتور  نداشوت. کوم   یدار یدر هکتار قبل از کشوت تفواوت معنو    لوگرمیک 51 یمصرف خاک ماریت

 شیافوزا  ،یبور گورده افشوان    ی(. با توجه به نقوش عنصور رو  5بدست آمد )شکل  یبدون مصرف کود رو طیدر شرا متر یسانت

هوا و   باعث پر شدن بهتر دانوه  یمناسب رطوبت طیدر کنار شرا ینور یها ستمیفتوس تیشده، فتوسنتز و فعال حیتلق یتعداد گلها

 قطر بلال شده است. شیافزا
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درصد  کیکاشت در سطح احتمال  یالگو ریتحت تاث ی( اعلام نمودند قطر بلال از نظر آمار2042و همکاران ) یرمضان

اثور متقابول نووع     سوه یبه دسوت آمود. در مقا   یخط فیرد کیاز  شتریب یگزاگیکشت ز شیآرا یقرار گرفت و قطر بلال برا

در هکتار  لوگرمیک 8/3 یشاهد و محلولپاش ماریشامل ت سوماز روش مر رینشان داد غ یمصرف کود رو زانیروش کشت با م

در  متور  یسوانت  53/1 زانیقطر بلال به م نیشتریحال ب نینبود. با ا دار یموارد معن هیشاهد در بق ماریبا ت یگزاگیو روش کشت ز

مربووط بوه    متور  یسانت 13/5آن به مقدار  نیتر و کم یدر هکتار سولفات رو لوگرمیک 1 یپاش با محلول یگزاگیروش کشت ز

 ایو در هکتوار   لووگرم یک 5/2حوداقل   یدر روش کشوت مرسووم بوا محلولپاشو     نیشاهد بود. بنوابرا  ماریروش کشت مرسوم با ت

 .باشد یم یگزاگیکشت ز طیصفت در شرا نیجبران کننده ا یدر هکتار سولفات رو لوگرمیک 21حداقل  یمصرف خاک

روش کشت با تعداد دانه در طول بلال در سطح احتمال پونج درصود و    دار ینشان دهنده تفاوت معن انسیوار هیتجز جهینت

اما اثر متقابل روش کشت با مصرف  باشد یدرصد م کیبا تعداد دانه در طول بلال در سطح احتمال  یمصرف کود رو زانیم

تعداد دانوه در   نیشتریاست که ب نینشان دهنده ا زین یکود رو مصرف زانیم نیانگیم ساتیمقا جینبود. نتا دار یمعن یکود رو

در هکتار در  لوگرمیک 1 زانیبه م یپاش به صورت محلول یعدد با مصرف سولفات رو 41/54 زانیبلال به م فیرد کیطول 

اخوتلاف   توار در هک لووگرم یک 51قبول از کشوت    یمصورف خواک   موار یحاصل شده است ضمن آنکه بوا ت  یمرحله چهار برگ

دسوت   بوه  یعدم مصورف سوولفات رو   طیعدد در شرا 88/53 نیانگیتعداد دانه در طول بلال با م نیتر نداشت. کم یدار یمعن

 (1آمد )شکل 
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 نیتور  کوه کوم   یبر صفت تعداد دانه در بلال بووده در حوال   ریتأث نیشتریب یدارا یسولفات رو یپاش گفت محلول توان یم

امر بخاطر نقش عنصور   نیانجام نگرفته است. علت ا یپاش بوده است که در آن محلول یماریطه به تمربو فیتعداد دانه در رد

در  ردیو گ یقرار م ریتحت تاث یده ها در مرحله خوشه عنصر لقاح گلچه نیا مبودبا ک رایز باشد یم اهیگ یشیزا ندیدر فرآ یرو

دانوه   41/50 نیانگیو بوا م  یگزاگیروش ز یگزاگیکشت مرسوم با کشت ز  روش سهی. در مقاابدی یها کاهش م تعداد دانه جهینت

 .[9] باشد یم داراعدد  21/50 نیانگینسبت به روش کشت مرسوم با م یشتریتعداد دانه بدرصد  20/22حدود 

در سوطح   یکه روش کاشت در سطح احتمال پنج درصد و سطوح کود رو دهد ینشان م انسیوار هیحاصل از تجز جینتا

نبود.  دار یمعن یکاشت و سطوح کود رو یاست اما اثرات متقابل الگو دار یدرصد بر تعداد کل دانه در بلال معن کیاحتمال 

تعداد کل دانه  نیاست که بالاتر نیدهنده ا نشان  یکود رو مصرفسطوح مختلف  نیانگیم ساتیحاصل از مقا جینتا نیهمچن

تعوداد دانوه در    نیدر هکتوار و کمتور   لوگرمیک 1 زانیبه م یسولفات رو یپاش عدد مربوط به محلول 01/033در بلال با مقدار 

در  ینقوش عنصور رو   اطرامور بخو   نی(. ا3عدد بود )شکل  33/105)شاهد( به تعداد  یبلال مربوط به عدم استفاده از کود رو

مشواهد   ردیو گ یقورار مو   ریتحوت تواث   یده ها در مرحله خوشه عنصر لقاح گلچه نیبا کمبود ا رایز  دباش یم اهیگ یشیزا ندیفرآ

بوود و   یتعوداد دانوه کمتور    یبودند قسمت نوک بولال دارا   کرده افتیدر یکمتر یکه کود رو یینشان داد کرتها یا مزرعه

 داشت.ر را در کم شدن تعداد دانه کل در بلال را یتاث نیشتریامر ب نیهم

 

 
 

در سوطح   یکاشت در سطح احتمال پنج درصود و سوطوح کوود رو    یروش الگو ریدهنده تاث  نشان انسیوار هیتجز جینتا

نبوود.   دار یمعن یدرصد بر صفت وزن مرطوب بوته در هکتار است اما اثر متقابل روش کشت با سطوح کود رو کیاحتمال 

عملکرد در  نیشتریاست که ب نیا ی دهنده  عملکرد بوته در هکتار نشان تبر صف یاثر سطوح کود رو نیانگیم ساتیمقا جینتا

 لووگرم یک 51 یمصورف خواک   ماریدست آمد که با ت به یدر هکتار سولفات رو لوگرمیک 1 یپاش تن( با محلول 81/83هکتار )

تن مربوط به عودم   51/32 ربه مقدا زیعملکرد بوته در هکتار ن نیتر نداشت و کم یدار یاختلاف معن یدر هکتار سولفات رو

در هکتوار کوود    لووگرم یک 1 یپاش (. وزن مرطوب بوته در هکتار با محلول0بود )شکل  شیآزما نیدر ا یاستفاده از کود رو

بهوره   یشوتر یب یکوه از سوولفات رو   ییمارهوا یدر ت رسود  ینظور مو   داشت. بوه  شیدرصد افزا 11/02شاهد  مارینسبت به ت یرو

فاصله  شیرشد، افزا یها هورمون دیو تول یمیآنز یها تیفعال شیافزا تروژن،یجذب ن شیهمچون افزا یملدر اثر عوا برند، یم
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 یفتوسونتز در طوول فصول رشود، همزموان      شیسوطح و دوام بورگ، افوزا    شیطول ساقه، افزا شیافزا جهیو در نت ها انگرهیم نیب

 شوود  یعوامول باعوث مو    نیو تعداد دانه در بلال، مجموعه ا شیافزا جهیها و در نت گلچه حیتلق شیکلاله و گرده، افزا یدگیرس

 .ابدی شیشده و عملکرد علوفه افزا شتریدر برگ و ساقه و بلال ب یمواد فتوسنتز رهیذخ

 

 
 

 نیشوتر یمشاهده شد کوه ب  یگزاگیاثرات ساده عملکرد علوفه در هکتار در دو روش کشت مرسوم و ز نیانگیم سهیدر مقا

درصد از روش کشت  82/8تن است که در حدود  82/05وزن  نیانگیبا م یگزاگیعملکرد در هکتار متعلق به روش کشت ز

 است. شتریتن( ب 03/38مرسوم )

تون در   18/83عملکرد علوفوه بوه وزن    نیشتریب یاثرات متقابل روش کشت و سطوح مصرف کود رو نیانگیم سهیمقا در

و  03 یخواک  یمارهوا یت یگزاگیدر هکتار مشاهده شد که با روش کشت ز لوگرمیک 1 یشپا با محلول یگزاگیروش کشت ز

در  لووگرم یک 1 یمحلولپاشو  یمارهوا یکشوت مرسووم ت   شدر هکتوار و رو  لوگرمیک 5/2 یدر هکتار و محلولپاش لوگرمیک 51

 یگزاگیدر روش کشت ز توان یم رسد یبه نظر م نینداشت. بنابرا یدار یدر هکتار اختلاف معن لوگرمیک 51 یهکتار و خاک

در هکتوار بودون کواهش     لووگرم یک 03 یمصورف خواک   ایو در هکتوار و   لووگرم یک 5/2 یکمتر همانند محلولپاش یاز کود رو

 یهوا  استنباط نمود در صورت اجبار به انجام کشوت بوا کارنوده    توان یم نیعملکرد وزن مرطوب استفاده کرد. همچن دار یمعن

 یعملکورد  ،یدر هکتوار سوولفات رو   لووگرم یک 51 یمصرف خواک  ایدر هکتار و  لوگرمیک 1 یپاش با محلول توان یمرسوم م

 .رداشتدر هکتا لوگرمیک 1 یپاش با محلول یگزاگیبه کشت ز کینزد

و مرسوم تنها در کاشت و  یگزاگیدر دو روش کشت ز افتهیانجام  یمختلف زراع اتیعمل یط لیمصرف گازوئ اختلاف

مصرف سوخت در زمان  زانیبه دست آمده از م جینداشت. نتا یراتییتغ یزراع اتیعمل ریبرداشت ذرت متفاوت بود و در سا

سووخت   نوه ی(. اگور هز 8در هکتار بود )شوکل   تریل 0/3مرسوم  کارندهدرهکتار و با  تریل 5/8برابر  یگزاگیکاشت با کارنده ز

هور هکتوار در روش    یسووخت مصورف   نوه یتومان در نظر گرفته شوود هز  2538 تریهر ل یبه ازا یجهان متیق یبر مبنا یمصرف

 یطو  نی(. همچنو 8)شوکل   باشود  یتوموان مو   5/4158تومان و در روش کشت مرسوم معادل  1/21002معادل  یگزاگیکشت ز

 500 یگزاگو یمگواژول و در روش کشوت ز   8/015در روش کشت مرسووم   یسوخت مصرف یمقدار انرژ افتهیمحاسبه انجام 

 (. 4دست آمد )شکل  مگاژول به
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 0/00 شینشوان دهنوده افوزا    یسوخت مصورف  یو انرژ نهیمصرف، هز زانیانجام شده در هر سه مورد م ساتیمقا مجموعه

به علوت نحووه    تواند یم فهیمصرف سوخت با دستگاه کشت دورد شیاست. افزا یگزاگیسوخت در روش کشت ز یدرصد

 .باشد یم فیو وجود دو موزع کشت در هر رد سبپشته منا جادیا یبرا نیدستگاه با زم شتریدستگاه و اصطکاک ب یطراح
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دسوتگاه موذکور نشوان     یمصرف سوخت بر مبنوا  زانیم سهی. مقاافتیانجام   833برداشت ذرت با چاپر ذرت مدل کلاس 

سووخت   نوه ی(. هز8در هکتوار بوود )شوکل     تور یل 21مرسووم   طیدر هکتار و در شورا  تریل 0/20 یگزاگیکشت ز طیداد در شرا

 ی(. انورژ 8)شوکل   دیو توموان گرد  11043 یگزاگو یتوموان و در روش کشوت ز   20323چاپر در روش کشت مرسوم  یمصرف

مگاژول بدست آمود )شوکل    1/405 یگزاگیمگاژول و در روش کشت ز 0/301در روش کشت مرسوم  زین یسوخت مصرف

نسبت به روش کشت مرسوم  یگزاگیمصرف سوخت چاپر در برداشت علوفه به روش کشت ز زانینشان داد م ساتی(. مقا23

با سواقه و بولال    یها جهت قطع و خرد کردن بوته شتریب یبه انرژ ازین لیبه دل شیافزا نیکه ا تاس شتریدرصد ب 20/55حدود 

 کشت شده به روش مرسوم است. یها ت به بوتهقطور و بلندتر نسب

بوود )شوکل    تور یل 0/08و در روش کشت مرسووم   تریل 0/81 یگزاگیمصرف سوخت در هکتار در روش کشت ز مجموع

توموان و در روش کشوت مرسووم     211830 یگزاگو یز در هر هکتار بوا روش کشوت   یسوخت مصرف یها نهی(. مجموع هز23

مگاژول  8/5811 یگزاگیروش کشت ز ردر هکتار د یسوخت مصرف یمجموع انرژ نی(. همچن4تومان بود )شکل  225455

در کل  یوانرژ نهینشان داد مجموع مصرف سوخت، هز ساتی(. مقا23مگاژول بود )شکل  2/5534و در روش کشت مرسوم 

 است. شتریدرصد نسبت به روش مرسوم ب 51/4 یگزاگیبا روش کشت ز یزراع اتیعمل

 

 

 یکل یریگ جهینت

 فوه ینموود کوه کشوت ذرت بوا دسوتگاه دو رد      یبنود  صوورت جموع   نیو بوه ا  توان یرا م شیدست آمده از دو آزما به جینتا

هر بوته جهت استفاده از نور، توسوعه   یرا برا یتر مناسب طیهربوته شرا یمناسب برا یفاصله و فضا جادیا لیبه دل یگزاگیز

 یکمبوود رو  لیبه دل گری. از طرف ددینما ینسبت به کشت مرسوم فراهم م ییعناصر غذا ریجذب رطوبت، کود و سا شه،یر

. با توجه به نقش شود یم یعنصر رو ژهیبه و یمغذ زیعناصر ر تیموجب کاهش حلال رانیا یها بودن اغلب خاک یآهک ایو

و  نیاکسو  ن،یتئپورو  هوا،  دراتیو کربوئ سوم یکوه متابول  یبطوور  اهیو گ یسمیو متابول یمیآنز یها ستمیدر فتوسنتز، س یعنصر رو

و  یگزاگو یاسوتفاده از کارنوده ز   یریمجموعه بکارگ نیبنابرا رندیگ یقرار م یکمبود رو دیشد ریتحت تاث یشیزا یندهایفرآ

عملکورد در ذرت   یماده خشوک و اجوزا   دیتول شیدر هکتار موجب افزا لوگرمیک 1با نسبت  یکود سولفات رو یمحلولپاش

 تووان  یبا دستگاه کارنده مرسوم م یا ش نشان داد در صورت اجبار به کشت ذرت علوفهیآزما نیا نی. همچنشود یم یا علوفه

 51کواربرد   ایو و  یدر هکتوار در مرحلوه چهوار برگو     لووگرم یک 1 یپاش همانند محلول یاز کود رو یبا کاربرد غلظت مشخص

 یگزاگو یکارنوده ز  سوتگاه بوا د  یا بوه کشوت ذرت علوفوه    کیو نزد یقبل از کشت عملکرد یدر هکتار سولفات رو لوگرمیک

 داشت.
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Abstract 
In order to evaluate the effect of cultivation array and different amounts of Zinc fertilizer on yield and function 

facture of Corn NS 640, an examination include split-block was done during the 1394-95 crop year in the form of 

randomized complete block design whit three replications in Agro-industry company of Khoramdareh. In this method 

the major factor of cultivation includes twin-row and conventional cultivation was done 13 cm on row and 75 cm 

between rows. Alternative factor includes different density of 21 % Zinc Sulfate fertilizer in the form of ground 

consumption and foliar application include without Zinc consumption, 3 plane of ground consumption density with 

ratios of 15, 30, 45 Kg zinc SU in hectare before cultivation, and 3 plane of different density of foliar application of zinc 

SU fertilizer with the ratios of 0.8, 1/4 & 2 Kg in hectare in 4 sheets phase was done manually. The results suggest that 

cultivation of corn by twin-row planter, on the attribute of corn diameter, stem diameter, and the weight of moist leaf 

was meaningful in possibility level of 5 percent; and on the attribute of corn length, the number of corn bean, the weight 

of dry leaf and function was meaningful in possibility level of 5 percent. Also the effect of zinc SU fertilizer on all of 

corn features except length and the number of corn seed in corn diameter was meaningful. The interaction of cultivation 

array in foliar application, was meaningful only on leaf surface in possibility level of 5 percent. In general, it can be 

concluding that the set of usage of cultivation array and zinc fertilizer cause to increase the function of corn. Also, this 

experiment indicates that using a certain density of zinc fertilizer in conventional cultivation could be close to corn 

cultivation with twin-row planter. 
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