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کاسؽٕاط اسؽذ  - 2                                           

 تکٌٕٛٛژی ٘شاص ِکأیک ِاؽیٕٙای کؾاٚسصی ِشکض تٛعؼٗ ٚ

محمك  -3                                                      

 ِٛعغٗ تحمیمات فٕی ٚ ِٕٙذعی کؾاٚسصی
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 چکيدي

دس کؾٛس٘ای تٛعؼٗ یافتٗ، کّثایٓ ٘ای تشداؽت تشٔح تا ػشك کاس٘ای             

ٛخٛد اعت. اعتفادٖ    مختٍف  دس دٚ ٔٛع خٛؽٗ تغزیٗ ٚ کً تٛتٗ تغزیٗ ِ       

اص کّثایٓ تشٔح ِی تٛأذ دسفذ لاتً تٛخٙی اص تٍفات دأٗ ، ٘ضیٕٗ            

ٔٛع                ٘ش دٚ  ٘ای اخير عاي  ٘ذ . دس  کا٘ؼ د کاسگشی سا  ٘ای  ؾمت  ٘ا ٚ ِ

کّثایٓ تشٔح اص کؾٛس٘ای آعیای ؽشلی اص جمٍٗ چين ، ژاپٓ ٚ کشٖ خٕٛتی       

ٔظش فٕی ٚ    ٚاسد کؾٛس ؽذٖ اعت ٌٚی ٕ٘ٛص ػٍّکشد ایٓ کّثایٓ ٘ا اص           

التقادی ِٛسد تشسعی ٚ اسصیاتی  لشاس ٔگشفتٗ اعت. ایٓ تحمیك ، تٗ             

ؽذ                  مذاَ  ؽت ا عة تشدا خاب سٚػ ِٕا فٛق ٚ أت ٘ذف  تٗ  عیذْ  ظٛس س ِٕ

ؽاًِ :      یاتی ،  ِٛسد اسص ٘ای  فٗ     -4.تیّاس ثایٓ دٚ سدی عتفادٖ اص کّ ا

ISEKI ٗاعتفادٖ اص کّثاایٓ عاٗ سدیفاٗ     -2عاخت ژاپٓ(  -) خٛؽٗ تغزی

Kukje اعاتفادٖ اص کّثاایٓ      -3عااخت کاشٖ خٕاٛتی(      -) ٘ذ  فیذ 

JIANGSUٗعاخت چين( تاٛد. پاشٚژٖ دس لاٌاة آصِاایؼ      -) کً تٛتٗ تغزی

تکشاس امذاَ  ؽذ . ایٓ تحمیك دسیکی اص        3تٍٛک ٘ای کاًِ تقادفی ٚ تا 

ِااضاسع ِشکااض تااشٚیح ٚ تٛعااؼٗ ٚ تکٌٕٛااٛژی ٘شاص)آِااً( امذاااَ ؽااذٖ 

کٗ    % تين تیّاس٘ای آصِایؾی اص    5دسعير ازتّاي    اعت.ٔتایح ٔؾاْ داد 

ٔظش دسفذ  تٍفات ٚ مایؼات ، خشیاْ خشِی، ظشفیت ٘ای ٔظشی ٚ ِٛثش ٚ       

٘ضیٕٗ دس ٘کتاس اختلاف ِؼٕی داسی ٚخٛد داسد ٌٚی اص ٔظش دسفذ سىٛتت       

خاک ٚ دسفذ ٌغضػ اختلاف ِؼٕی داسی ٔثٛد. اص ٔظش تاصدٖ ِضسػٗ ای،            

تا         یٗ  تٗ تغز کً تٛ ثایٓ  عٗ         1/65کّ ثایٓ  ٌف ، کّ گشٖٚ ا فذ دس  دس

دس  ISEKIدسفذ دس گشٖٚ ب ٚ کّثایٓ دٚ سدیفاٗ   36/44تا  Kukjeسدیفٗ 

گشٖٚ آخش لشاس گشفت. اص ٔظش ِیضاْ مایؼات، کّثایٓ کً تٛتٗ تغزیٗ              

گشٖٚ اٚي ٚ           44/4تا   ؼی( دس  یضػ ىثی غاب س تذْٚ ازت ( ٗٔ فات دا % تٍ

کّثایٓ کً تٛتٗ تغزیٗ       عایش کّثایٓ ٘ا دس گشٖٚ تؼذ لشاس گشفتٕذ.        

اص ٔظش فؾشدگی خاک )پظ اص ػٍّیات( دس ستثٗ اٚي ٚ عایش تیّاس٘ا دس       

گشٖٚ تؼذ لشاسگشفتٕذ. اص ٔظش ٘ضیٕٗ ٘ای ٘کتاسی، کّثایٓ کً تٛتٗ             

تِٛاْ دس ٘کتاس( تٛد. تا تٛخٗ تٗ       434431تغزیٗ داسای کّتریٓ ٘ضیٕٗ) 

کً تٛتٗ تغزیٗ تٗ     ٔتایح، اص ٔظش فٕی ٚ التقادی اعتفادٖ اص کّثایٓ   

 ِٕظٛس تشداؽت تشٔح تٛفیٗ ِی گشدد.   

 

 کهمات کهيدي: 

 بزداشت مکاويشي بزوج ،کمبايه بزوج  ،بزوج

  مقدمً

 دس ستثٗ  تؼذ اص گٕذَ اص ٔظش عير صیش کؾت،  دس ایشاْ شٔحت    

  36 -34 ایٓ محقٛي    تش اعاط آِاس، ِقشف عشأٗ      لشاس داسد  دَٚ 

ٍٛگشَ  ز    کی عت. دس  عاي ا تشٔح        دس  ؾت  یش و عير ص وً  مش اص  اي زا

٘اي   % تا اعتفادٖ اص وّثایٓ   21% تٗ فٛست دعتي،    41وؾٛس، زذٚد   

% تا اعتفادٖ اص   41غلات ٚ مخقٛؿ تشٔح )تٗ ىٛس ِغتمیُ( ٚ زذٚد        

گشدد. تذیٙي اعت      دسٚگش تشٔح )تٗ فٛست غير ِغتمیُ( تشداؽت ِي         
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فشف ٘ضی             یاد ٚ  ؾمت ص تا ِ همشاٖ  عتي  تٗ سٚػ د ؽت  ٘اي    ٕٗ وٗ تشدا

عت               کٛتؼ ، پٛ زً  غت ِشا ِی تای ؽت  پظ اص تشدا عت . واسگشي تالا

کٕی، تٛخاسی،  خؾک کشدْ ٚ عفیذ کشدْ ایٓ محقٛي ىی ؽٛد کٗ تٗ               

 [ٔٛتٗ خٛد تاػث تالا سفتن ٘ضیٕٗ ٘ا ، اتلاف ٚلت ٚ أشژی ِی ؽٛد

.  دس عاي ٘ای اخير کّثایٓ ٘ای مختٍاف  ]4344،ٚ همکاساْ ضادٖ ػٍی

ب ؽشق آعیا ٚاسد کؾٛس ؽذٖ أذ . ایٓ کّثایٓ        اص کؾٛس ٘ای خٕٛ   

٘ا تذْٚ دس ٔظش گشفتن خٕثٗ ٘ای فٕی ٚ التقادی اعتفادٖ اص آنها   

، تٛعو صاسػين ِٛسد اعتفادٖ لشاس گشفتٗ اعت. ٘شچٕذ تشسعی ٘ای   

             ٗٔ يٛس خذاگا ٘ا ت ثایٓ  یٓ کّ یک اص ا قٛؿ ٘ش ٕذٖ ای دس خ پشاک

ماتی ٚ           ىشذ تحمی ٌة  ٌی دس لا عت ٚ ؽذٖ ا مذاَ  غٗ ای   ا قٛست ِمای ت

ٌازا تاا    .]4344آلا گً صادٖ ، [ِٛسد اسصیاتی لشاس ٔگشفتٗ أذ

تٛخٗ تٗ  لیّت تالای ایٓ کّثایٓ ٘ا ٚ خاسج ؽذْ اسص اص کؾٛس،            

تشسعی آنها اص ٔميٗ ٔظش فٕی ٚ التقادی ٚ أتخاب فٕاٚسی ِٕاعة   

خاب                 قٛؿ أت تایح دسخ یٓ ٔ تٗ ا کا  تا ات تٛاْ  تا ت عت  مشٚسی ا

اظٙاس ٔظش نمٛد. دس گضاسؽی تٗ ِٕظٛس ِمایغٗ سٚػ    کّثایٓ ِٕاعة

٘ای مختٍف تشداؽت تشٔح)دعتی،دسٚگش ٚ کّثایٓ( دس اعتاْ گیلاْ          

ذٖ اعت کٗ ظشفیت ِضسػٗ ای  ِٛثش دسٚگش ٔغثت تٗ عایش سٚػ           ِ آ

٘ا تالاتش اعت ٚ کّتریٓ ِیضاْ مایؼات ِشتٛه تٗ سٚػ تشداؽت تا            

عتف          چٗ ا ٘ای یکپاس ِين  عت. دس ص ثایٓ ا ثایٓ ٚ دس   کّ ادٖ اص کّ

ٚ  زغآ خاأی   [عایش اسامی اعتفادٖ اص دسٚگش تٛفیٗ ؽاذٖ اعات  

ٔتایح یک تحمیك ٔؾاْ داد کٗ ظشفیت ِضسػاٗ ای  . ] 4346، همکاساْ

ؾشٚی         عشػت پی تا  تشٔح   ثایٓ  تاصدٖ       4کّ عاػت ٚ  تش  ٍِٛتر   کی

 . Swapan et al ,2001] [٘کتاااس تااش عاااػت اعاات 4/4%  ،42ِضسػااٗ ای 

تایح   ٕذ             تحٔ ٕاىك ٘ نی ِ چٗ دس تؼ کٗ اگش  عت  ؾاْ دادٖ ا مات ٔ می

خٙت تشداؽت تشٔح ٔيرٚی کاس تغیاس اسصاْ  اعت ٌٚی ٘ضیٕٗ کً تا   

عت.               کأیضٖ تیؾترا تٗ سٚػ ِ غثت  قٛي ٔ مایؼات مح گشفتن  ظش  دس ٔ

دس فذ کّتر اص سٚػ عٕتی ٘ضیٕٗ داؽتٗ ٚ        6/23تشداؽت ِکأیضٖ   

دس  .] Hassan et al ,1983 [کیفیت نهایی محقاٛي ٔیاض ِٕاعاة تاش اعات      

تاصدٖ                تشٔح ،  ٘ای   ثایٓ  کشد کّ ِْٛ ػٍّ ٕٛاْ آص تا ػ می  تحمی

ِضسػٗ ای ٚ ِیضاْ مایؼات دٚ کّثایٓ محٍی ٚ کّثایٓ خٛؽٗ تغزیٗ   

کا٘ؼ               ، ػث  تش تا پائين  عشػت  ٍی  ٔٛع مح کٗ  دس  ؾاْ داد  تایح ٔ ٔ

دسفذ مایؼات ٚ تاصدٖ تٛخاسی ِی ؽٛد. ٚ ٔٛع خٛؽٗ تغزیٗ داسای   

دسفذ( . تاصدٖ  تٛخاسی    1/3-4/4ائين تشیٓ  دسفذ مایؼات تٛد )پ

ٌت     یٓ زا ٘شدٚ          2/13دس ا ؾشٚی دس  عشػت پی تالاتشیٓ  فذ  ٚ  دس

دستحمیماای . ] Vicha et al ,1992 [ ِااتر تااش ثأیااٗ تااٛد 4/1کّثااایٓ 

تاااػٕٛاْ اسصیاااتی ػٍّکااشد کّثااایٓ تشداؽاات تااشٔح دس ِااضاسع 

ح،کّثایٓ ٔیٍٕٛ٘ذ کً تٛتٗ   ؽاٌیضاس ِاٌضی تٗ ِٕظٛس تشداؽت تشٔ

ػٗ ای       یت ِضس یٗ داسای ظشف تاصدٖ        15/4تغز عاػت،  تش  تاس  ٘ک

 Swapan et al] [اعت تٛدٖ دسفذ64/4% ٚ ِتٛعو افت دأٗ 42ِضسػٗ ای 

عاشػت عایٍٕذس    تشٔح دس کّثاایٓ تشداؽات ،   شای محقٛي. ت  .2001,

ٕذٖ سا   مذکٛتٕذٖ       411 -4151کٛت ٕذٖ ٚ نای کٛت مٗ ، ف دٚس تشدلی

 54/4 -11/4عأتیّتر ٚ ليش غشتاي ٘ای کاٖ ٚ دأٗ تٗ تشتیة  45/1

دس تحمیمای   .Smith et al ,1978] [ؽذٖ اعتعأتیّتر تٛفیٗ  15/1-63/1ٚ 

تا ػٕٛاْ ِؼادٌٗ پیؼ تیٕی افت ٘ای کّثایٓ تشٔح خشیاْ محٛسی               

دس زين تشداؽت تشٔح سلُ چایٕات دس تایٍٕذ آِذٖ اعت کٗ محتٛای            

عشػت      ،ٗٔ تت دا عالٗ،            سىٛ ىٛي  ٍک،  چشش ٚ ف ؽاخـ  تشػ،  غٗ  تی

چشش ٚ              ؽاخـ  نشب  تشػ، زافٍ ؽأٗ  عشػت   ٚ ٗٔ تت دا نشب سىٛ زافٍ
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ٔٗ دس              تت دا نشب سىٛ تشػ، زافٍ غٗ  عشػت تی مجزٚس  عشػت ٚ  ٍک ٚ  ف

ؽاخـ چشش ٚفٍک همگی اص ػٛاًِ ِٛثش دس افت دأٗ ِی تاؽٕذ ٚ دس   

یؼ تیٕی  داخً ِذي دیذٖ ؽذٖ أذ. ٔتایح ٔؾاْ داد کٗ ِؼادٌٗ پ           

ِی تاؽذ. افت ٘ای پیؼ تیٕی    13/1افت دأٗ داسای مشیة همثغتگی 

   ٌٗ فاٚت           54/1ؽذٖ اص ِؼاد ؽذٖ ِت گيری  ٔذاصٖ  مذاس ا تا ِ فذ  دس

تا تٛخٗ تٗ تحمیمات فٛق ٚ تشسعی کّثاایٓ  . Sangwijit et al ,2010] [تٛد

٘ای ٚاسادتی ِٛخٛد،  ایٓ تحمیك تٗ ِٕظٛس أتخاب ِٕاعة تشیٓ             

ؽ  یٓ            سٚػ تشدا ٘ذف اص ا عت.  مشٚسی ا قادی  ٕی ٚ الت ظش ف ت اص ٔ

ثایٓ ٚ                عو کّ تشٔح تٛ ؽت  ٍف تشدا ٘ای مخت غٗ سٚػ  یك ،ِمای تحم

اسصیاتی فٕی ٚ التقادی ایٓ سٚػ ٘اعت ٚ دس نهایت سٚػ ِٕاعة تا   

 تٛخٗ تٗ ػٛاًِ رکش ؽذٖ ِؼشفی ِی گشدد.
  

  ٌا  مواد و روش

٘ای مختٍف تشداؽت    تٗ ِٕظٛس ِمایغٗ سٚػ  4341ایٓ تحمیك دس عاي 

تشٔح تٛعو کّثایٓ دس لاٌة ىشذ تٍٛک ٘ای کاًِ تقادفی تا عٗ               

تشٚیح ٚ               کض  ػٗ ِش دش دس ِضس لُ ف تش سٚی س کشاس  عٗ ت ّاس ٚ  تی

تٛعؼٗ تکٌٕٛٛژی ٘شاص تٗ اخشا دسآِذ. اص سٚػ آصِْٛ
4
RNAM   ٗت

ِٕظٛس اسصیاتی اعتفادٖ ؽذ . أذاصٖ گيری ٘ا ؽاًِ تؼیين ِیضاْ            

تؼیين ِیضاْ  تٍفات ٚ مایؼات، تاصدٖ ِضسػٗ ای،        عٛخت ِقشفی،   

ظشفیت ِٛثش ٚ ٔظشی ، سىٛتت خاک ٚ گیاٖ  ٚ ٘ضیٕٗ ٘ای تشداؽت           

)  ISEKIکّثاایٓ دٚ سدیفاٗ   -4تٛد.  تیّاس٘ای آصِایؾی  ؽااًِ:  

)خٛؽاٗ   KUKJEکّثاایٓ عاٗ سدیفاٗ     -2عاخت ژاپٓ(  -خٛؽٗ تغزیٗ

) عاخت  JIANGSUکّثایٓ  کً تٛتٗ تغزیٗ  -3  عاخت کشٖ( -تغزیٗ 

دس کّثایٓ ٘ای خٛؽاٗ تغزیاٗب تٛتاٗ     چين( تٛد. World Groupؽشوت 

٘ای دسٚ ؽذٖ تٛعو ؽأٗ تشػ تٛعیٍٗ أگؾتی ٘ا ٚ صمذير تٗ عیغتُ   

کٛتٕذٖ ِٕتمً ٚ أتٙای عالٗ ٘ا تٛعو صمذير ٚ ٔگٙذاسٔذٖ تالای            

ٕذٖ                  تا کٛت تداط  ٘ا دس  ؽٗ  مو خٛ ؽذٖ ٚ ف ؽتٗ  گٗ دا کُ ٔ آْ مح

ی ٘غتٕذ ٚ کٛتیذٖ ِی ؽٛٔذ. دأٗ ٘ای ؽٍتٛک پظ اص         دٔذأٗ ِیخ  

غشتاي تٛعیٍٗ یک ٍ٘یظ ػّٛدی ٚاسد مخضْ ؽذٖ ٚ دس أتٙای مخضْ            

کیٍٛئی تاسگيری ِی ؽٛد.کاٖ ٔیض تٛعیٍٗ         44تٗ داخً کیغٗ ٘ای     

صمذیش ٚ أگؾتی دس عير ِضسػٗ سيختٗ ِی ؽٛد. دس کّثایٓ کً تٛتٗ   

)ٔظير تشداؽت گٕذَ ٚ خٛ(     تغزیٗ، کً محقٛي تٛعو دِاغٗ کّثایٓ        

ٕذٖ ٚ              خذا کٕ ٕذٖ ،  ٘ای کٛت غّت  تٗ ل تٛس  عو اٌٛا ؽت ٚ تٛ تشدا

 تدیض کٕٕذٖ ٘ذایت ِی ؽٛد.

 

 سوخت مصزفی :

ؽذ .               گيری  ٔذاصٖ  یات ا ؼذ اص ػٍّ ثً ٚ ت عٛخت دس ل دُ  یضاْ ز ِ

تشاي ایٓ ِٕظٛس، پظ اص لشاس دادْ وّثایٓ دس عيسي واِلا همٛاس،   

ٛخت سيختٗ ؽذ ٚ پظ اص تشداؽت عير ِؼیني   داخً تان تا عير ِؼیني ع

٘اي               ِاْ  یٗ ص نمٛدْ وٍ لحاً  تا  ؼي  واِلا ىثی مؼیتي  ػٗ دس ٚ اص ِضس

ٍف  یذ.              ت عٛختگيري گشد تٗ  لذاَ  تاسٖ ا پزیش، دٚ ٕاب ٔا ؽذٖ اخت

ِیضاْ عٛخت ِقشفي دس ِشزٍٗ دَٚ عٛختگيري ِؼشف ِیضاْ عٛخت ِقشفي   
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ِي     ؼين  عير ِ ًّ دس      دس  یٓ ػ ؽذ. ا یضاْ   تاس تىشاس  3تا یذ ٚ ِ گشد

عٛخت ِقشفی دس عاػت محاعثٗ ؽذ. تٗ ِٕظٛس تؼیين عٛخت ِقشفی دس            

غیُ                  ثایٓ تم ػٗ ای کّ ِٛثش ِضس یت  تٗ ظشف مذاس  یٓ ِ تاس ا ٘ک

 گشدیذ.

 

 نغشش:

تشاي أذاصٖ گيری دسفذ ٌغضػ ، ػلاِتي تش سٚي لغّتی اص یه چشش             

 زه گشدیذ. اتتذا ِغافت ىي ؽذٖ تٛعو وّثایٓ دس زاٌت تی تاسی             

دٚس چشخؼ چشش تذعت آِذ. تؼذ اص آْ ایٓ ِغافت دس         41تٗ اصاي  

ٔذاصٖ        ػٗ ا خً ِضس تاس( دس دا تا  غثت       زين واس) عپظ ٔ یذ.  گيري گشد

 4٘اي فٛق تٗ ِغافت ىي ؽذٖ دس خادٖ ِياتك فشِٛي           اختلاف ِغافت  

تاس   3مشب گشدیذ. ایٓ ػًّ تشاي ٘شتیّاس        411محاعثٗ ٚ دس ػذد   

 تىشاس گشدیذ:

100
1

21





d

dd
S

          

d1( ِغافت ىي ؽذٖ تٛعو وّثایٓ دس زاٌت تی تاسی =m     )d2 ِغافت =

 (mىی ؽذٖ دس زين واس دس داخً ِضسػٗ )

Sدسفذ ٌغضػ= 

 ظزفيت وظزی و موثز مشرعً ای :

ظشفیت ٔظشی تیأگش ِیضاْ عير پٛؽؼ دادٖ ؽذٖ تٛعو ِاؽين تذْٚ            

اص فشِٛي صیش لاتً محاعثٗ    دس ٔظش گشفتن ٚلت ٘اي تٍف ؽذٖ اعت ٚ

 اعت:

                      (2) Ct=V*W/10    

v              ) ویٍاِٛتر تاش عااػت( عشػت پیؾشٚي=w               )ػاشك وااس )ِاتر=

Ct)ظشفیت ٔظشي)٘ىتاس تش عاػت= 

ظشفیت ِٛثش ِضسػٗ اي تیأگش عاػات ٚالؼي واسکشد ِاؽين  تا دس   

ت )دس زين ػٍّیات ِمذاسي اص ٚلت     ٔظش گشفتن ٚلت ٘اي تٍف ؽذٖ اع       

تشاي دٚس صدْ ، تٕظیّات ، سٚغٕااااىاسي ، تؼّاااايرات، خاٌی       

کشدْ مخضْ، خابجائی، عشٚیظ، اعترازت ٚ... تٍف ِي ؽٛد( ٚ تاتؼي           

 .] 4344بهشٚصی لاس،[اص ظشفیت ٔظشي ٚ تاصدٖ ِضسػٗ اي اعت

    (3)           Ce=Ct*        

سفذ(        = تاصدٖ ِضسػٗ اي )دCe  ظشفیت ِٛثش ِضسػٗ اي)٘ىتااس =

 تشعاػت(

 باسدي مشرعً اي :

ػثاستغت اص ٔغثت ظشفیت ِٛثش ِضسػٗ اي تٗ ظشفیت ٔظشي تش               

مذاَ              ِاْ ا غثت ص فذ ٔ غت اص  دس ثاست دیگشػثاست تٗ ػ فذ.  غة دس ز

 ػٍّیات تذْٚ ٚلت تٍف ؽذٖ تٗ امذاَ ػٍّیات تا ٚلت تٍف ؽذٖ .

(1)                       =Ce/Ct*100 

 تهفات و ضايعات بزداشت:

 ريشش طبيعی:

گشچٗ ایٓ سیضػ ستيي تٗ واس وّثایٓ ٔذاسد،  ٚلي داؽتن ِمذاس آْ   

ٔذاصٖ  یضػ    دس ا یٓ             گيري س تشاي ا عت.  مشٚسي ا ِشي  گش، ا ٘اي دی

ِتر( دس   4ِتر دس   4ِٕظٛس،  لاب چٛتی )تٗ ؽىً ِشتغ تٗ اتؼاد          

٘اي   اختٗ ؽذ، پظ اص تفىیه تٛتٗ ٔماه مختٍف وشت ِٛسد آصِایؼ أذ

      ٗٔ ٘اي عالم سيختٗ ؽذٖ تش سٚي صِين         داخً ٚ خاسج فناي وادس، دا

جمغ      وادس(  خً  ناي دا تشاي       )دس ف  ًّ یٓ ػ یذ. ا  3آٚسي ٚ ٚصْ گشد

(1)  
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 [تاس دس ٔماه مختٍف وشت ) تقٛست وااِلا تقاادفي( تىاشاس گشدیاذ    

 .]4344ػٍیضادٖ  ،

 ريشش  دماغً كمبايه)افت جمع آوری(:

٘اي مختٍف وشت، وّثایٓ دس زين واس ٔشِاي خٛد ِتٛلف ٚ            لغّت  دس

گشدیذ. زاي دس    ِتر تٗ ػمة ٘ذایت  1عپظ دس هماْ ساعتاي پیؾشٚي  

فناي تين محقٛي دسٚ ٔؾذٖ ٚالغ دس خٍٛي وّثایٓ ٚ فنایي وٗ ٕ٘ٛص   

ٚ وٍؼ وّثایٓ تٗ ایٓ محذٚدٖ ٔشعیذٖ اعت )زذٚدا     لغّت تخٍیٗ واٖ

ؽذٖ تش سٚي     ٘اي سيختٗ   ؽذ ٚ عپظ دأٗ    أذاختٗ  ِتر(  لاب چٛتی     2

گيري ِیضاْ سیضػ ایٓ      گشدیذٔذ. تشاي أذاصٖ    آٚسي ٚ ٚصْ  صِين جمغ  

 .]4344ػٍیضادٖ ، [لغّت، ِمذاس سیضػ لثً اص تشداؽت وُ ؽذ

 ريشش قسمت کوبىدي و جدا کىىدي)افت فزآوری(:

ازذ  ِیضاْ سیضػ زافً اص ٚازذ خشِٕىٛتي )د٘أٗ تخٍیٗ واٖ( ٚ ٚ        

گيري گشدیذٔذ. تشاي ایٓ ِٕظٛس، اتتذا    تٛخاسي تقٛست مجضا أذاصٖ

 41٘ایي تا فافٍٗ     ٘اي ِیأي وشت )دس اِتذاد ىٛلي( تيرن       دس لغّت 

ِتر اص همذیگش واؽتٗ ؽذٔذ. وّثایٓ ٘ا دس زين واس تشداؽت ػادي             

٘اي اص   خٛد، تٗ محل سعیذْ تٗ اٌٚين تيرن ،  تا اعتفادٖ اص چادس           

آٚسي ٚ تٗ محل    ذٖ، خشٚخي لغّت تخٍیٗ واٖ ) تٛخاسي( جمغلثً تذیٗ ؽ

سعیذْ وّثایٓ تٗ تيرن تؼذي، ایٓ واس ِتٛلف ؽذ.  ایٓ ػًّ تشاي   

خشٚخي واٖ ٚ خشٚخي ٚازذ تٛخاسي تيٛس مجضا  دس عٗ تکشاس امذاَ            

 .]4344ػٍیضادٖ ، [ؽذ

 ٌاي وكوبيدي )اس واحد خزمىكوبي(: خوشً

٘اي وٛتٕذٖ ٚ تٛخاسي تقٛست ٔٛاسي ِشتة تش سٚي ُ٘    زذٚا  خشٚخي 

آٚسي ٚ  ؽذٔذ، ىٛي ِؾخقي اص ایٓ ٔٛاس )واٖ ٚ وٍؼ( جمغ          سيختٗ ِي  

گشدیذٔذ.  ، ىٛي    آٚسي ٚ ٚصْ  ٘اي ٔىٛتیذٖ جمغ تؼذاد وضي یا خٛؽٗ

گيري ؽذٖ ایٓ ٔٛاس دس ػشك تشػ ٚالؼي وّثایٓ مشب  ٚ عير    أذاصٖ

 .]4344ٍیضادٖ  ،ػ [ِٛسد ٔظش محاعثٗ گشدیذ

 تهفات خزمىكوب: 

٘اي ٔىٛتیذٖ  ٚ دأٗ  ٘ای    ٘ا یا خٛؽٗ تٍفات ایٓ ٚازذ ؽاًِ وضي

عت     ؽذٖ، پٛ غتٗ  تشن     ؽى ؽذٖ ٚ  ٕذٖ  گيري       و ٔذاصٖ  تشاي ا تٛد.  داس 

  ٗٔ یضاْ دا تشن           ِ ؽذٖ ٚ  ٕذٖ  عت و غتٗ، پٛ یذٖ ؽى عیة د داس،  ٘اي آ

ایٓ تشداؽتٗ  ویٍٛگشَ( اص ؽٍتٛن داخً مخضْ وّث 5٘اي مختٍفي ) نمٛٔٗ

ٔذاصٖ       پظ اص ا فٍٗ  عتفادٖ اص        ؽذ. تلافا تا ا تت،  یضاْ سىٛ گيري ِ

ویٍٛگشِي(   5/1٘اي وٛچىتري اص آنها )     ٘اي آصِایؾگا٘ي نمٛٔٗ    ِمغُ 

        ٗٔ زاي دا یذ.  خاب گشد قادفي أت قٛست ت ؽذٖ ٚ       ت ٕذٖ  عت و ٘اي پٛ

ؽىغتٗ  ؽذٖ ، خذا ٚ تقٛست مجضا ٚصْ گشدیذٔذ. تشاي تؼیين دسفذ            

 ٗٔ عت    تشن  ٘اي  دا عتفادٖ اص پٛ تا ا ٔٗ    داس،  قٛؿ، نمٛ  411٘اي   وٓ مخ

تين دسفذ     گشِي اص ؽٍتٛن، پٛعت وني ؽذ. عپظ تٛعو دعتگاٖ تشن           

 .]4344ػٍیضادٖ  ، [گشدیذ ٘اي تشن داس  ِؾخـ  دأٗ

 وزخ تغذيً محصول:

ٔشش تغزیٗ محقٛي تا أذاصٖ گيری ِیضاْ محقٛي ٚسٚدی تٗ کّثایٓ             

ؾخـ محا     ِاْ ِ ِذت ص ثایٓ        دس  ظٛس دس کّ یٓ ِٕ یذ.تشای ا عثٗ گشد

خٛؽٗ تغزیٗ ِیضاْ صِاْ ٚ محقٛي)عالٗ ٚ خٛؽٗ( اص لغّت تشداؽت          

محقٛي تا لغّت کٛتٕذٖ )محً تغزیٗ خٛؽٗ( أذاصٖ گيری ؽذ. دس ٔٛع   

کً تٛتٗ تغزیٗ،  ایٓ ػاًِ اص صِاْ تشػ محقٛي تا صِاْ ٚسٚد تٗ   

غثت ٚصْ مح          یٗ ٔ ؽذ.ٔشش تغز گيری  ٔذاصٖ  ٕذٖ ا جمغ آٚسی    کٛت قٛي 

 ؽذ)کیٍٛ گشَ( تٗ صِاْ )ثأیٗ( اعت.  

 ٌشيىً ٌای بزداشت:
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٘ضیٕٗ ٘ای تشداؽت ؽاًِ ٘ضیٕٗ ٘ای دسٚ اىشاف ِضسػٗ ، تٍفات ٚ   

تت ٚ             ٘ای ثا  ٕٗ ؽين ) ٘ضی ٘ای ِا  ٕٗ قٛي ٚ ٘ضی مایؼات ، دسٚی مح

 ِتغير ( تٛد:

، )سٚػ خو ِغتمیُ(  : ایٓ ٘ضیٕٗ ٘ا  ؽاًِ اعتٙلاکٌشيىً ٌای ثابت

 د عشِایٗ، خایگاٖ ٔگٙذاسی ِاؽين، تیّٗ ٚ ِاٌیات تٛد.عٛ

متغير:     ٌای  ىً  ؽين           ٌشي عتفادٖ اص ِا یضاْ ا تٗ ِ ٘ا   ٕٗ یٓ ٘ضی ا

تغتگی داسد ٚ ؽاًِ ٘ضیٕٗ ٘ای عٛخت، سٚغٓ، تؼّير ٚ ٔگٙذاسی ٚ          

ٚ اص فشِااٛي ٘ااای ِشتٛىااٗ محاعااثٗ  ٘ضیٕااٗ ٘ااای کاااسگشی اعاات

 .] 4344بهشٚصی لاس،[گشدیذ

تشداؽت ٚ جمغ آٚسی اىلاػات، ٔتایح تٗ کّک ٔشَ         دس نهایت پظ اص    

 آٔاٌیض ؽذ.  MSTAT-C افضاس

 وتايج و بحث

 سوخت مصزفی در ٌکتار:

تين تیّاس ٘ای آصِایؾی اص ٔظش عٛخت ِقشفی     1تا تٛخٗ تٗ خذٚي 

تفاٚت ِؼٕی داسی ٚخٛد داؽت. ِمایغٗ ِیأگين ٘ا ٔؾاْ ِی د٘ذ             

فی ِشتٛه تٗ کّثایٓ    % زذاکثش عٛخت ِقش   5کٗ  دس عير ازتّاي     

ٚ کّتریٓ ِمذاس ِشتٛه تاٗ کّثاایٓ      ISEKIدٚ سدیفٗ خٛؽٗ تغزیٗ

 اعت   JIANGSUکً تٛتٗ تغزیٗ
مقايسً مياوگين تيمار ٌا  -4جدول  

 تیّاس
 

 عٛخت

(lit/ha) 

ظشفیت 

 ٔظشی

(ha/h) 

ظشفیت 

 ِٛثش

(ha/h) 

تاصدٖ 

ِضسػٗ 

 ای

)%( 

دسفذ 

 ٌغضػ

)%( 

فؾشدگی 

 خاک

)kg/cm2( 

 

دتی 

 خشِی

)Kg/sec( 

 

مایؼا

 ت

)%( 

٘ضیٕٗ 

)٘ضاس 

تِٛاْ 

دس 

 ٘کتاس(

ISEKI 21/11

a 
4/1 b b113/1 11/14 c 11/1 ab 1/4 b 3/312 b 31/4 b 46/444 a 

KUKJE 41/24

b 
43/1 b 115/1 b 31/14 b 14/1 a 22/2 b 4/544 b 11/4 b 16/614 a 

JIANGSU 1/44 c 51/1 a 31/1 a 1/15 a 34/1 b 3/3 a 1342a 41/4 a 43/434 b 

 ٔاَ تیأگش لشاس گشفتن دس یک گشٖٚ ِی تاؽذ. *زشٚف ُ٘ 

 

 ظزفيت مشرعً ای موثز و وظزی:

ؽٗ               ٔٛاع خٛ یت ٚ ا ؾتریٓ ظشف یٗ داسای تی تٗ تغز کً تٛ ثایٓ  کّ

تغزیٗ داسای کّتریٓ ظشفیت تٛدٔذ ٚ دس گشٖٚ تؼذی لشاس گشفتٕذ.   

ػشك پلات ٘ای آصِایؾی دس کٍیٗ تیّاس ٘ا یکغاْ تٛد ٌٚی ػشك               

٘ا     عتگاٖ  عت.          کاس د تٛدٖ ا فاٚت  ؾی ِت ٘ای آصِای پلات  خً  دس دا

تٕاتشایٓ دٌیً افٍی ِتفاٚت تٛدْ ظشفیت ٘ای ِضسػٗ ای ، ػشك            

کاس ِتفاٚت کّثایٓ ٘ا تٛدٖ اعت. اص ىشفی  تا تٛخٗ تٗ ِتفاٚت   

یٗ               تشای کٍ غاْ  ؾشٚی یک عشػت پی گشفتن  ظش  ٘ا دس ٔ عتگاٖ  تٛدْ د

فاٚت تٛدْ ظشفیت    تیّاس ٘ا غير مدکٓ تٛد ٚ یکی دیگش اص دلایً ِت        

ظش               عت اص ٔ تٛدٖ ا ؾشٚی  عشػت پی تٛدْ  فاٚت  ػٗ ای، ِت ٘ای ِضس

ظشفیت ِٛثش ٚ سدٖ تٕذی کّثایٓ ٘ا ، ؽشایو ِؾاتٗ ظشفیت ٔظشی            

تااٛد .تااا تٛخااٗ تااٗ محااذٚدیت صِااأی دس خقااٛؿ تشداؽاات محقااٛي 

یٓ                زذٚدی ا تا  ٕذ  ِی تٛأ تالاتش  یت  تا ظشف ٘ای  ثایٓ  تشٔح،کّ

 ِؾکً سا تؼذیً نمایٕذ. 

 باسدي مشرعً ای:
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تين تیّاس٘ا اص ٔظش تاصدٖ ِضسػٗ ای اختلافات ِؼٕی داسی ٚخٛد           

داؽت کٗ ایٓ ػاًِ تغتگی تٗ ِأٛس پزیشی دعتگاٖ ٘ا ٚ ِیضاْ               

تاصدٖ                ٘ای  یأگين  غٗ ِ ظش ِمای ؽذٖ داسد. اص ٔ ٍف  ٘ای ت لت  ٚ

دسفذ دس گشٖٚ اٌف      1/15ِضسػٗ ای ، کّثایٓ کً تٛتٗ تغزیٗ تا       

دسفذ دس گشٖٚ  ب ٚ کّثایٓ    31/14یفٗ کٛکدی تا ، کّثایٓ عٗ سد

دس گشٖٚ آخش لشاس گشفات . یکای اص دلایاً تاالا      ISEKIدٚ سدیفٗ 

تٛدْ تاصدٖ ِضسػٗ ای دس کّثایٓ ٘ای کً تٛتٗ تغزیٗ، ػش ك کاس   

یٗ               ؽٗ تغز ٘ای خٛ ثایٓ  عت. دس کّ تٛدٖ ا ؾتر  ؾشٚی تی عشػت پی  ٚ

تشدد            ػث  ّتر تا کاس ک ػشك  پایين ٚ  ؾشٚی  تٛاٌی ٚ    عشػت پی ٘ای ِ

 تیؾتر دس ِضسػٗ ٚ دس ٔتیدٗ تٍفات صِأی تیؾتر ؽذٖ اعت.  

 نغشش:

فذ                  ؾی، دس ٘ای آصِای ّاس  ٘ا دس تی چشش  تٛدْ  ؽٕی  تٗ  خٗ  تا تٛ

(. ٌٚی تين ایٓ تیّاس     4ٌغضػ دس ایٓ تیّاس ٘ا پائين تٛد)خذٚي        

%  ٚخٛد داؽت.   4٘ا اص ٔظش دسفذ ٌغضػ اختلاف ِؼٕی داسی دس عير 

تا   کٗ  فذ            تيٛسی ؾتریٓ دس ٘ا، تی یأگين  غٗ ِ ِْٛ ِمای تٗ آص خٗ  تٛ

ٚ کّتریٓ دس فذ ٌغاضػ   KUKJEٌغضػ ِشتٛه تٗ کّثایٓ خٛؽٗ تغزیٗ 

تٛد.  تٗ ٘ش زاي تاٗ    JIANGSUِشتٛه تٗ کّثایٓ کً تٛتٗ تغزیٗ

%( دس ایٓ تیّاس ٘ا ، ِمایغٗ   4دٌیً پائين تٛدْ دسفذ ٌغضػ)صیش 

نم           ظش  تٗ ٔ مشٚسی  غضػ  ظش ٌ ٘ا اص ٔ ّاس  یً     تی کی اص دلا عذ. ی ی س

پایين تش تٛدْ دسفذ ٌغضػ دس کّثایٓ ٘ای کً تٛتٗ تغزیٗ  ِی               

تٗ                  غثت  ٘ا ٔ ثایٓ  یٓ کّ تٛدْ ٚصْ ا تش  عٕگين  یً  تٗ دٌ ٔذ  تٛا

 کّثایٓ ٘ای خٛؽٗ تغزیٗ تاؽذ.

    
 جزيان جزمی محصول بً داخم کمبايه :

عير   تٗ           5دس  کً تٛ ثایٓ   تٗ کّ تٛه  ِی ِش یاْ خش ؾتریٓ خش % ، تی

اعت ٚ دس گشٖٚ اٌف لشاس داسد . عایش تیّاس ٘اا   JIANGSUیٗتغز

ثایٓ                یٓ کّ کٗ ا عت  ٕی ا تذیٓ ِؼ یٓ  ٔذ. ا لشاس داس گشٖٚ ب  دس 

داسای ظشفیت ٚسٚدی تیؾتری ٔغثت تٗ عایش تیّاس٘اعت ٚ یکی اص          

 ِضایای ایٓ کّثایٓ محغٛب ِی ؽٛد.

 تهفات و ضايعات بزداشت: 

  ؽاًِ افت ىثیؼی، افت     کً افت ٘ای دأٗ دس ِضسػٗ ٚ ِاؽين          

یض             ٕذٖ ٚ تد خذا کٕ ٕذٖ ،  فشآٚسی )کٛت فت  غٗ (، ا جمغ آٚسی) دِا

کٕٕذٖ(  تٛد.   تیؾتریٓ ِیضاْ تٍفات دس لغّت  دِاغٗ  تٛد ٚ           

تٗ                خٗ  تا تٛ فی  لشاس داسد.اص ىش ٕذٖ  زذ کٛت ؼذ، ٚا ثٗ ت دس ست

دسفاذ   4-3ِیضاْ مایؼات کً دس کّثایٓ ٘ا تين    ASAEکتاب عاي 

ٚ ٔتایح تذعت آِذٖ دس ایٓ تحمیك )تذْٚ ازتغاب سیضػ           ِی تاؽذ  

  Swapanىثیؼی( دس محذٚدٖ ایٓ اعتأذاسد لشاس داسد ٚ تا ٔتایح 

همخٛأی داسد. تالا تٛدْ افت دس لغاّت کٛتٕاذٖ    ]2114[ٚ همکاساْ

ٕذٖ،                عیٍٕذس کٛت ٔی  عشػت دٚسا تٛدْ  پایين  یً  تٗ دٌ ٔذ  ِی تٛا

یا تٗ دٌیً تش تٛدْ محقٛي          فافٍٗ تیؾتر کٛتٕذٖ ٚ مذ کٛتٕذٖ ٚ     

ٚ تٗ ِٕظٛس سفغ ایٓ ِؾاکً ِای تایغات عاشػت      ] [Cuplin, 1986 تاؽذ

دٚسأی کٛتٕذٖ سا افضایؼ دادیا فافٍٗ کٛتٕذٖ ٚ مذ کٛتٕذٖ سا   

کا٘ؼ داد ٚ یا ِٕتظش کا٘ؼ سىٛتت محقٛي تٛد. اص ىشفی تٕظیّات           

ی ِٕاعة عشػت تیغٗ تشػ ٚ استفاع تشػ)دس کّثایٓ تداَ تٛتٗ( ِ            

تٛأذ ِیضاْ تٍفات دِاغٗ سا کا٘ؼ د٘ذ. کّثایٓ کً تٛتٗ تغزیٗ   

ؼذی              گشٖٚ ت ٘ا دس  ّاس  عایش تی  ٚ  ٗٔ فات دا ؾتریٓ تٍ داسای تی

(. ایٓ ٔتایح ٔؾاْ ِی دٕ٘ذ کٗ کّثایٓ ٘ای   4لشاس گشفتٕذ)خذٚي 
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کً تٛتٗ تغزیٗ ػٍيرغُ ظشفیت ِضسػٗ ای تالا داسای تٍفات تیؾتری           

ؽٗ        ٘ای خٛ ثایٓ  تٗ کّ غثت  محذٚدٖ        ٔ ؽذ ٚ دس  ِی تا یٗ   4-2تغز

کی اص               عذ ی ِی س ظش  تٗ ٔ عت.  ؼی( ا یضػ ىثی غاب س فذ)تذْٚ ازت دس

ػذَ                یٗ  تٗ تغز کً تٛ ٘ای  ثایٓ  فات دس کّ تٛدْ تٍ تالاتش  یً  دلا

تشداؽت دلیك محقٛي ٚ تغزیٗ کً محقٛي تٗ داخً کّثایٓ تاؽذ. تٗ             

ٓ ٘ش زاي تا تٛخٗ تٗ ٔضدیک تٛدْ دسفذ تٍفات دس دٚ ٔٛع کّثای            

رکش ؽذٖ ، اص ٔظش التقادی اثش ِؼٕی داسی تش تٌٛیذ ٔذاسد ٌٚی   

  اص ٔميٗ ٔظش فٕی ایٓ اختلاف تين ایٓ دٚٔٛع کّثایٓ ٚخٛد داسد .

 ٌشيىً ٌای بزداشت:

٘اضاس تِٛااْ    ISEKI  46/444 ٘ضیٕٗ  ٘اای ٘کتااسی کّثاایٓ       

تٛدکٗ اص عایش تیّاس ٘ا تالاتش اعت . یکی اص دلایً تالا تٛدْ             

ٗ ٘ای ٘کتاسی ایٓ تیّاس لیّت تالا ٚ اعتفادٖ عاٌیأٗ کُ           ٘ضیٕ 

ٔیض ٚخٛد داسد ٌٚی تا تٛخاٗ   KUKJEآْ اعت . ایٓ ِؾکً دس ٔٛع 

تٗ ظشفیت ِضسػٗ ای تالاتش،ػٍيرغُ لیّت تالاتش آْ ، ایٓ ٘ضیٕٗ           

یت ٚ                 یً ظشف تٗ دٌ یٗ  تٗ تغز کً تٛ ثایٓ  عت. دس کّ ؽذٖ ا ّتر  ک

ٕی داس ٔؾذْ تا عایش تیّاس       تاصدٖ ِضسػٗ ای تالاتش )ػٍيرغُ ِؼ    

٘ا( ٚ مایؼات ٚ لیّت اٌٚیٗ پایين تش ٘ضیٕٗ ٘ای ٘کتاسی)بخقٛؿ            

ظش              لحاً اص ٔ یٓ  تٛد ٚ اص ا ّتر   عٛد ( ک عتٙلاک ٚ  ٘ای  ا  ٕٗ ٘ضی

 .التقادی ٔغثت تٗ عایش تیّاس ٘ا اسخسیت داسد

کیٍٛگشَ   4411ػٍّکشد ٘کتاسی تشٔح تشای عٗ تیّاس تيٛس ِتٛعو         

تٛخٗ تٗ  ایٕکٗ دسآِذ زافٍٗ دس ٘کتاس تشای عٗ    محاعثٗ ؽذ . تا

تیّاس یکغاْ اعت ، ػاًِ تؼیين کٕٕذٖ خٙت ِمایغٗ تیّاس ٘ا اص            

ٔظش التقادی ٘ضیٕٗ ٘اعت. ٘شتیّاسی کٗ داسای ٘ضیٕٗ ٘ای پائين            

قادی ،آْ              ظش الت ؽذ اص ٔ ؽتٗ تا عایش تیّاس٘ادا تٗ  غثت  تشی ٔ

ّاس کّثایٓ کً    تی  4تیّاس تٛفیٗ ِی گشدد. تا تٛخٗ تٗ خذٚي          

٘اضاس تِٛااْ دس     43/434تا ٘ضیٕٗ کاً    JAIANGSUتٛتٗ تغزیٗ 

ِی              فیٗ  قادی تٛ ظش الت يٗ ٔ عة اص ٔم ّاس ِٕا ٕٛاْ تی تاس  تؼ ٘ک

  KUKJE( ٚدس ِشتثٗ تؼذ تیّاس کّثایٓ خٛؽاٗ تغزیاٗ   4گشدد )ؽکً

تی               ٘ای ٚاسدا ثایٓ  کٗ کّ غت  خٗ ایٕ تً تٛ تٗ لا لشاس داسد. ٔک

ISEKI   ٚKUKJE لیّات تاالا ٚ اعاتفادٖ عااٌیأٗ پاایين       تٗ ػٍت

داسای ٘ضیٕٗ ٘ای اعتٙلاک ٚ عٛد عشِایٗ تالایی ٘غتٕذ ٚ یکی اص          

تٛدْ                تالا  ٘ا  ّاس  یٓ تی تاس دس ا ٕٗ دس ٘ک تٛدْ ٘ضی تالا  یً  دلا

 ٘ضیٕٗ ٘ای اعتٙلاک ٚ عٛد عشِایٗ تٛدٖ اعت. 
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مقايسً تيمارٌا اس وظز ٌشيىً ٌای ٌکتاری -4شکم  

تایح       تٗ ٔ خٗ  کذاِیک اص         تا تٛ ففات ،  یٗ  گشفتن کٍ ظش  ٚ دس ٔ

تیّاس ٘ای فٛق ِٕاعة اعت؟ یکی اص سٚػ ٘ای تؼیين تیّاس ِٕاعة            

ففات سا  اص            خذٚي  یٓ  عت دس ا لِٛی ا خذٚي س عتفادٖ اص   4-5،ا

اِتیاص تٕذی ِیّٕایٕذ ٚ تا تٛخٗ تٗ ٔتایح تذعت آِذٖ ، تیّاس   

گشدد.      ِی  خاب  عة أت تٗ ک      ِٕا تٛه  یاص ِش ؾتریٓ اِت کً   تی ثایٓ  ّ

تٗ              کً تٛ ثایٓ  عتفادٖ اص کّ یٓ  ا ٕاتش ا تٛد . ت یٗ   تٗ تغز تٛ

 تٛفیٗ ِی گشدد.  JIANGSUتغزیٗ 
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