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 ارزيابي ادٍات كشاٍرزي
 3، سيذ هحوذ رضا خادم3، هجيذ علي ًژاد2، صادق افضلي ًيا1سيذ رحوي داٍري

ُ آزاد داًشگاُ آزاد اسلاهي ٍاحذ ًيريس، گرٍُ هكاًيك، ًيريس، ايراى ٍ داًشجَي سابق كارشٌاسي ارشذ داًشگا1

.اقليذ   
.بخش تحقيقات فٌي ٍ هٌْذسي كشاٍرزي، هركس تحقيقات كشاٍرزي ٍ هٌابع طبيعي فارس، زرقاى، ايراى2  
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 چكيذُ

ّبي وـبٍسصي ٍ اُ ػبصي، هبؿیيّبي سّبي ّیذسٍلیه  هبؿیيیه ٍاحذ ّیذسٍلیىی ثشاي آصهَى ػبهبًِ

ّبي ّیذسٍلیه وبسخبًدبت ثب ػِ حبلت دػتی، ثشلی ٍ لبثل ثشًبهِ سیضي طشاحی ٍ اتَهبتیه وشدى ػیؼتن

وِ دس صٌؼت ٍ ثَیظُ وبسخبًدبت تَلیذي ( PLC( اص سٍؿْبي وٌتشل ثشًبهِ ًَیؼی هٌطمی . ػبختِ ؿذ

ثشاي ػبخت ایي ػیؼتن ّیذسٍلیه، . ت اػتفبدُ گشدیذوبسثشد صیبدي داسًذ، ثشاي خَدوبس وشدى ایي تدْیضا

ػیؼتن  Automation Studioاثتذا هـخصبت ػیؼتن هـخص گشدیذ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص ثشًبهِ 

ّیذسٍلیه طشاحی ؿذ ٍ لؼوت ّیذسٍلیىی ثب لؼوت الىتشیىی ّوبٌّگ گشدیذ تب ػیؼتن ّیذسٍلیه ثب 

ػیؼتن طشاحی ؿذُ دس یه . هبهی ثشًبهِ ّب تجذیل گشددثِ یه ػیؼتن هدْض ٍ لبثل اخشاء ثب ت PLCووه 
هحیط ؿجیِ ػبصي ؿذُ هَسد آصهبیؾ لشاس گشفت ٍ پغ اص هَفمیت آهیض ثَدى طشاحی، ػیؼتن ّیذسٍلیه 

ًَؿتِ ؿذ ٍ  LOGOػپغ ثشًبهِ اي وِ ثبیذ تَػط ػیؼتن ّیذسٍلیه اخشاء ؿَد، ثب ًشم افضاس. ؿذػبختِ 

ایي ػیؼتن،  دس هذاس ّیذسٍلیىی. ػوت ّیذسٍلیىی هَسد آصهبیؾ لشاس گشفتگشدیذ ٍ دس ًْبیت ق PLCٍاسد 

دسٍى . سٍغي تَػط پوپ اص هخضى وـیذُ ؿذُ ٍ پغ اص تصفیِ تَػط فیلتش ٍاسد ؿیش تٌظین فـبس هی ؿذ

. ایي ؿیش، فـبس سٍغي دس حذ ًشهبل تٌظین ؿذُ تب فـبس ثیؾ اص حذ هَخت آػیت سػبًذى ثِ ػیؼتن ًگشدد

ؿذ تب ّش وذام اص ؿیشّب وِ هی 3/4یؾ فـبس ػیؼتن تَػط فـبس ػٌح، سٍغي ٍاسد ؿیشّبي پغ اص ًوب

تحشیه ؿذ سٍغي سا ثِ ػیلٌذس هتصل ثِ خَد ثفشػتذ وِ اص ایي طشیك ػیلٌذسّب ثِ ػوت خلَ ٍ ػمت 

ایي ػیؼتن داساي ػِ خه ػولگش ثَد وِ ثِ صَست ته ته یب ّوضهبى لبثل ثِ وبس گشفتِ . حشوت وٌٌذ

ّبي دػتگبُ خن وبسي، دػتگبُ اػتبهپ صى ٍ دػتگبُ ػَاسخ وبسي ؿجیِ ػبصي ایي دػتگبُ ثشاي حبلت.دًذثَ

ّبي اًدبم ؿذُ ًـبى داد وِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دػتی، ثشلی آصهَى. ٍ دلت ػولگشّب هَسد اسصیبثی لشاس گشفت

 ٍPLC یىی ثبؿذ ثب ّش تشتیت صهبًی تَاى اص ّش ػِ خه دػتگبّی وِ حذاوثش داساي ػِ ػولگش ّیذسٍلهی

ّوچٌیي ًتبیح آصهَى ّبي اًدبم ؿذُ ثشاي ثشسػی دلت ػیؼتن ػبختِ ؿذُ ًـبى داد وِ . اػتفبدُ وشد

ووتش اص هیضاى خطبي هدبص اػت ٍ ّش همذاس ٍصى سٍي ػیؼتن ّیذسٍلیه ثیـتش ثبؿذ،  خطبي ایي ػیؼتن
 .یبثذدلت ػیؼتن وبّؾ هی

 .، ٍاحذ ّیذسٍلیىیAutomation Studio، ثشًبهِ LOGO، PLCثشًبهِ : كلوات كليذي

  هقذهِ

اػتفبدُ  اًشطي ایي ٍیظگی ػجت ؿذُ اػت وِ اص هبیؼبت ثشاي تجذیل ٍ اًتمبل. هبیؼبت تمشیجبً تشاون ًبپزیش ّؼتٌذ

ًیشٍي خیلی ون ثتَاًذ  ُّبیی وِ دس ػیي ػبدگی ثب ًیشٍي هحشنتَاى اص آًْب ثشاي طشاحی هبؿیي ثٌبثشایي هی. ؿَد

اهشٍصُ دس ثؼیبسي اص فشآیٌذّبي صٌؼتی، اًتمبل لذست ثِ  .همبٍم فَق الؼبدُ صیبدي سا خبثدب ًوبیذ اػتفبدُ ًوَد

دس ّویي ساػتب ثىبسگیشي ػیبل تحت فـبس دس اًتمبل ٍ وٌتشل  .صَست ون ّضیٌِ ٍ ثب دلت صیبد هَسد ًظش اػت
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ّبي ّیذسٍلیه ػوذتبً دس هَاسدي اػت وِ  د ػیؼتنوبسثش. ّبي صٌؼت سٍ ثِ گؼتشؽ اػت لذست دس توبم ؿبخِ

یَػي ٍ ّوىبساى . (1385فلاحی ٍ ّوىبساى، (          لذستْبي ثبلا ٍ ػشػت ّبي وٌتشل ؿذُ دلیك هَسد ًظش ثبؿذ

اػتفبدُ اص ػیؼتن وٌتشل الىتشٍ ّیذسٍلیىی سا دس صٌؼت اػتخشاج صغبل ػٌگ اص هؼذى هَسد ثشسػی لشاس  (2009)

یه ػیؼتن دٍ ساِّ ّیذسٍلیىی هَاصي سا خْت ثبص تَلیذ ٍ اػتفبدُ دٍثبسُ اص ًیشٍي  (2010)خیٌگ  ي ٍَّئ .دادًذ

ًتبیح تحلیلی ٍ تدشثی دس ایي تحمیك ًـبى داد وِ ایي ػیؼتن هی . تشهض دس لَدسّبي هتذاٍل سا طشاحی ًوَدًذ 

ًذ ، ساًذهبى وبسي لَدس سا ثْجَد ثخـذ ٍهصشف تَاًذ ثِ طَس هَثش اًشطي تشهض سا ثبصیبثی ًوَدُ ٍ دٍثبسُ اػتفبدُ ن

، یه ػیؼتن وٌتشل وٌٌذُ سا ثشاي یه ػیؼتن (2010)یبًگ ٍ ّوىبساى . ػَخت سا ثِ طَس هَثش وبّؾ دّذ

ًتبیح تدضیِ ٍ تحلیل ّبي تئَسي ٍ آصهبیـبت ػولی ایي ػیؼتن . دسخِ آصادي طشاحی ًوَدًذ  6ّیذسٍلیه داساي 

هی تَاًذ وبسائی وٌتشل سا ثْجَد ثخـذ ٍ خطبّبي حبلت پبیذاس ػیؼتن ّیذسٍلیه  ًـبى داد وِ وٌتشل وٌٌذُ

طشاحی ٍ ػبخت یه ػیؼتن ّیذسٍلیه ّذف اص اًدبم ایي تحمیك  .دسخِ آصادي سا اص ثیي ثجشد 6داساي 

 .ثَد ثشاي اسصیبثی ادٍات وـبٍسصي PIC ثب آصهبیـگبّی لبثل ثشًبهِ سیضي

  هَاد ٍ رٍشْا 

 ي ٍ ػبختِ ؿذ وِ ثب آى    یه ػیؼتن ّیذسٍلیه ثب لبثلیت ثشًبهِ سیضي ثب پی ال ػی طشاح دس ایي تحمیك

هی تَاى ػیؼتن ّبي ّیذسٍلیه سا لجل اص ًصت ثش سٍي ادٍات وـبٍسصي یب ثشًبهِ اتَهبتیه وشدى وبسخبًدبت سا 

 ٍ الىتشیىی هىبًیىی لیىی، ایي ػیؼتن اص ػِ ٍاحذ ّیذسٍ. سٍي ایي ػیؼتن لجل اص ًصت دس وبسخبًِ آصهبیؾ وشد

     :   ّبي هختلف ثِ ؿشح ریل تـىیل ؿذُ اػتػبختِ ؿذ وِ ّش ٍاحذ خَد اص ثخؾ

 ٍاحذ ّيذرٍليكي -1
ٍضؼیتِ،  3پَستِ  4ؿیش پوپ، الىتشٍهَتَس، ؿیش فـبس ؿىي، ثَدًذ اص   اخضاء ػیؼتن ّیذسٍلیه ػجبست

 Automation ى اخضاء ػیؼتن، ػبهبًِ تَػط ثشًبهِ پغ اص هـخص ًوَد. ّب، هخضى، فیلتش ٍ ػیلٌذسلٌگيؽ

studi دس یه هحیط ؿجیِ ػبصي هَسد آصهبیؾ لشاس گشفت ٍ پغ اص اطویٌبى اص هَفمیت آهیض ثَدى وبسائی آى، ٍاحذ

 -150ٍسصي ثیيّبي ّیذسٍلیه دس هبؿیي ّبي وـبهمذاس فـبس ػیؼتنثب تَخِ ثِ ایٌىِ .  ّیذسٍلیه ػبختِ ؿذ

اتوؼفش دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ پوپی اًتخبة گشدیذ  120سيدس ایي ػیؼتن حذاوثش فـبس وب ثبؿذ،اتوؼفش هی  100

 1500 وِ اتوؼفش ٍ هبوضیون ثبس سٍي ػیؼتن 120ثب تَخِ ثِ فـبس وبسي .وِ ثتَاًذ ایي فـبس سا تأهیي ًوبیذ

لطش  دس ًتیدِ دیذ ٍهحبػجِ گشهتش هشثغ ػبًتی 5/12ػطح همطغ داخلی ػیلٌذس  ،ویلَگشم دس ًظش گشفتِ ؿذ

هتش دس ػبًتی 5ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ػشػت حشوت ػیلٌذس  .هتش ثذػت آهذػبًتی 4 هَسد ًیبص ایي ػیؼتن ػیلٌذس

 : صیش هحبػجِ گشدیذاص ساثطِ  هتش، دثی پوپػبًتی 4گشفتِ ؿذ ٍ لطش ػیلٌذس ّن  ثبًیِ دس ًظش

(1           )                                                   2047.0 DVQ  

لطش ػیلٌذس ثشحؼت  Dػشػت ثشحؼت ػبًتی هتش ثشثبًیِ ٍ  Vدثی ثش حؼت لیتش ثش دلیمِ ٍ  Qوِ دس ایي ساثطِ   

خْت افضایؾ ثذػت آهذ وِ ثشاي پوپ لیتش ثش دلیمِ  76/3 دثیثب اػتفبدُ اص فشهَل فَق،  .ػبًتی هتش هی ثبؿذ

دس ًظش وشفتِ  لیتش ثش دلیمِ 2/4 دسصذ ثِ دثی هحبػجِ ؿذُ اضبفِ گشدیذ ٍ دثی ًْبیی 10ضشیت اطویٌبى، همذاس 

ساثطِ اص  ، تَاى هَسد ًیبص الىتشٍ هَتَس(اتوؼفش 120)ٍ فـبس ( لیتش ثش دلیمِ 2/4) ثِ هؼلَم ثَدى دثی ثب تَخِ .ؿذ

 : هحبػجِ گشدیذ( 2)

(2                 )                                              pQP  002.0         
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فـبس ثش حؼت ثبس   p دثی ثش حؼت لیتش ثش دلیمِ ٍ Qحؼت ویلَ ٍات، تَاى الىتشٍ هَتَس ثش Ρوِ دس ایي ساثطِ 

 ،اص خذٍلثب اػتفبدُ ویلَ ٍات ثذػت آهذ وِ  1 ثب اػتفبدُ اص ایي فشهَل، همذاس تَاى الىتَهَتَس،. ثبؿذهی

 .اًتخبة گشدیذویلَ ٍات  1/1 ٍس ثب تَاى الىتشٍهَت

 Automation studioًشم افضاس ثب اػتفبدُ اصدیذُ هی ؿَد، ػیؼتن ّیذسٍلیه  (1ؿىل)ّوبًگًَِ وِ دس 

وِ دس ایي ػیؼتن سٍغي تَػط پوپ اص هخضى وـیذُ ؿذُ ٍ پغ اص تصفیِ ؿذى تَػط فیلتش ٍاسد  گشدیذطشاحی 

ؿَد تب فـبس ثیؾ اص حذ هَخت آػیت ؿیش فـبس سٍغي دس حذ ًشهبل تٌظین هیدسٍى ایي . ؿَدؿیش تٌظین فـبس هی

ؿَد تب ّش هی 3/4پغ اص ًوبیؾ فـبس ػیؼتن تَػط فـبس ػٌح، سٍغي ٍاسد ؿیشّبي . سػبًذى ثِ ػیؼتن ًـَد

لَ ٍ سّب ثِ ػوت جوذام اص ؿیشّب وِ تحشیه ؿذ سٍغي سا ثِ ػیلٌذس هتصل ثِ خَد ثفشػتذ وِ اص ایي طشیك ػیلٌذ

، ایي ٍاحذ  Automation studioًشم افضاس ثب اػتفبدُ اص پغ اص طشاحی ٍاحذ ّیذسٍلیه. ػمت حشوت وٌٌذ

 (. 2ؿىل )ػبختِ ؿذ 

 
 Automation studio    طراحي سيستن ّيذرٍليك با برًاهِ  -1شكل 

 

 
 

( چپ)داخل هخسى ٍ اجساء سيستن ّيذرٍليك ( راست)اجساء سيستن ّيذرٍليك بيرٍى از هخسى  -2شكل 
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 ثَد، ثٌبثشایي خهػبًتیوتش دس ثبًیِ طشاحی ؿذُ  5ثبثت ٍ ثِ هیضاى ّب ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ػشػت پیـشٍي خه

 3ایي ػیؼتن دس هذت صهبى . هی ًوَدسا طی صهبى هـخص، هؼبفت هؼیٌی ثىبس سفتِ دس ػیؼتن ثبیذ دس هذت 

ّبي ٍُصى ثِ ایي صَست وِ گشم هَسد آصهبیؾ لشاس گشفتویلَ  500ٍ 400، 300، 200، 100، 0 ثبًیِ ثب ٍصى ّبي

ثبًیِ خه  3ثؼذ اص  .سٍي ؿبػی سا ثبلا ثجشد ُتب ٍصى گشدیذٍ خه سا تحشیه ؿذ لشاس دادُ  هختلف سٍي خه

دلت ػیؼتن تحت تب  گیشي ؿذوَلیغ اًذاصُ  ثب اػتفبدُ اص ثَدوشدُ  طیهؼبفتی وِ خه  گشدیذ ٍخبهَؽ 

خْت تؼییي دلت پوپ ثىبس سفتِ دس ایي ػیؼتن، خشٍخی پوپ ثِ ؿیش هبدس ثبص  .گشدد ثبسّبي هختلف هحبػجِ

اػتفبدُ اص فشهَل صیش، دلت ػپغ ثب  ٍ ؿذ گیشيگشدیذ ٍ ثِ هذت یه دلیمِ هیضاى سٍغي خبسج ؿذُ اص پوپ اًذاصُ 

   :هحبػجِ گشدیذ پوپ

(3                )                                                                            

دثی   دثی اػوی پوپ ثش حؼت لیتش ثش دلیمِ ٍ   خطبي پوپ ثش حؼت دسصذ، eوِ دس ایي فشهَل،  

 70ثِ فبصلِ  5* 3چْبس پشٍفیل خْت ػبخت ؿبػی پبیِ  .ثبؿذاًذاصُ گیشي ؿذُ ثش حؼت لیتش ثش دلیمِ هی

ؿبػی دس لؼوت پبییي ثَػیلِ دٍ ػذد تؼوِ اص دٍ طشف ثِ ّن هتصل  .تی هتش اص پبییي ثِ ّن خَؽ دادُ ؿذػبى

ُ ٍ ثتَاًذ هدوَػِ ؿبػی تب ػیلٌذس ػوَدي سٍي آى لشاس گشفت گشدیذػذد ػَساخ ایدبد  4ؿذ وِ دس ٍػط آى 

تب ّش وذام صفحِ اي هدضا سا  ادُ ؿذددٍ خه افمی لشاس  ٍاحذ ؿبػی دس لؼوت ثبلاي .سا ثبلا ٍ پبییي وٌذ ٍاحذ

 . (3ؿىل )  خلَ ٍ ػمت وٌٌذ

 
شاسي ٍاحذ ٍ پايِ   -3شكل 

 

 ًصب ٍ راُ اًذازي سيستن الكتريكي -2

ٍ ّش ػِ خه ثب تحشیه ولیذ وبس وٌٌذ، اص   PLC ،، ؿیش هبدس، الىتشٍ هَتَس، پوپ3/4ثشاي ایٌىِ ؿیش 

ثبیذ اخشاء  plc، ثشًبهِ اي وِ plcپغ اص ٍصل ًوَدى هبطٍل ثِ  (.4ؿىل ( اػت ػیؼتن الىتشیىی اػتفبدُ ؿذُ 

ثشًبهِ . هَسد آصهبیؾ گشفت ،ٍ ثب ًصت ثش سٍي خؼجِ ثشق ػیؼتن گشدیذ plcٍاسد  ؿذ، ًَؿتِ logoوٌذ ثب ثشًبهِ 

ّوچٌیي  ثب  .ثِ ػوت خلَ حشوت وٌذ 3خه  5ٍ ثب ولیذ  2خه  3ا ولیذ ، ة1خه  1اي ًَؿتِ ؿذ وِ ثب ولیذ 

ثب فؼبل ًوَدى . وٌذثِ ػوت ػمت حشوت   3خه  6ٍ ثب ولیذ  2خه  4، ثب ولیذ 1خه  2فؼبل وشدى ولیذ 

ّش ػِ خه ثِ طَس ّوضهبى ثِ ػوت ػمت   8ّش ػِ خه ثِ طَس ّوضهبى ثِ ػوت خلَ ٍ ثب صدى ولیذ  7ولیذ 

. وٌٌذحشوت هی
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قسوت الكتريكي سيستن   -4شكل                                                                       

 ًتايج ٍ بحث 

ًتبیح ایي آصهَى ًـبى داد وِ ووتشیي . اسائِ ؿذُ اػت 1دلت ػیؼتن ّیذسٍلیه طشاحی ؿذُ دس خذٍل ًتبیح 

دس حبلتی ثَد وِ ّیچگًَِ ثبسي سٍي ػیؼتن ( دسصذ 66/0)ػبًتیوتشي  15هیضاى خطبي خه دس طی وَسع 

( دسصذ 6/4)ثٌبثشایي ثیـتشیي هیضاى خطب . ًذاؿت ٍ ثب افضایؾ ثبس سٍي خه، هیضاى خطب ًیض افضایؾ یبفت ٍخَد

ػیؼتن ّیذسٍلیه طشاحی ؿذُ داساي . ویلَ گشهی لشاس گشفت 500صهبًی اتفبق افتبد وِ خه ػیؼتن تحت ثبس 

.  ثَد% 5طبي آى ووتش اص دلت هٌبػجی ثَد صیشا دس حبلتی وِ تحت هبوضیون ثبس لشاس هی گشفت ًیض خ

    
 خطاي سيستن ّيذرٍليك در ٍزى ّاي هختلف رٍي جك -1جذٍل 

)%(  خطبي دػتگبُ

 

 (kg)ٍصى ّبي هختلف  (cm) ثبًیِ 3هؼبفت طی ؿذُ دس 

66/0 9/14 0 

0/1 85/14 100 

0/2 7/14 200 

9/2 56/14 300 

5/3 47/14 400 

6/4 3/14 500 

 
ایي . هی ثبؿذدسصذ  2/4هیضاى خطبي دثی پوپ سٍلیه اًتخبة ؿذُ ًـبى داد وِ ًتبیح ثشسػی دلت پوپ ّیذ

خطبي لبثل لجَلی ( دسصذ 10)دس همبیؼِ ثب خطبي هدبص  اتفبق هی افتذ، دثیثش اثش افت فـبس ٍ افت وِ همذاس خطب 

 .گشددهحؼَة هی

  ًتيجِ گيري
  : ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد وِ

 .دىثبؽلبثل تجذیل ثِ یه ػیؼتن اتَهبتیه هی plc تفبدُ اصّبي ّیذسٍلیىی ثب اعػیؼتن -1

 .ّیذسٍلیه ػبختِ ؿذُ ووتش اص هیضاى خطبي هدبص ثَد خطبي ػیؼتن -2

 .  افضایؾ یبفتٍصى سٍي ػیؼتن ّیذسٍلیه  خطبي ػیؼتن ثب افضایؾ  -3
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