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 چکیذُ

ی ّای پیچیسُگیطییک هسیط اغلة تایس تهوین. تاقسی تؿیاض زقَاضی هیّا ٍ تدْیعات ؾٌگیي ٍظیفِهسیطیت هاقیي

هالکیت هاقیي، ًگْساضی، : ّا ػثاضتٌس اظگیطیایي تهوین. ّای کكاٍضظی اتراش کٌسی هاقیيّااقتهازی زض اضتثاط تا ّعیٌِ

تَاًس اثطات ّای ًگْساضی ٍ تؼویطات هیّعیٌِ. [Mitchel et al., 1998]ّا تؼویطات، خایگعیٌی ٍ هٌؿَخ قسى هاقیي

ّای تیٌی ّعیٌِّسف اظ اًدام ایي تحقیق، پیف .ّا زاقتِ تاقستیٌیّای اقتهازی ٍ پیفگیطیای زض تهوینقاتل هلاحظِ

هتغیط هؿتقل زض  .ّای تطزاقت ًیكکط هَضز اؾتفازُ زض کكت ٍ نٌؼت زػثل ذعاػی ذَظؾتاى تَزًگْساضی ٍ تؼویط هاقیي

ّای ًگْساضی ٍ تؼویطات تطحؿة هسل ضیاضی، ؾاػات کاضکطز تدوؼی هاقیي تطزاقت ًیكکط ٍ هتغیط ٍاتؿتِ،   ّعیٌِ

ّای ؾطٍیؽ ٍ تؼویطات هَخَز زض زفتط فٌی ٍاحس تدْیعات زض ایي ضاؾتا، گعاضـ. تاقساظ قیوت ذطیس اٍلیِ هیزضنسی 

زض یک زٍضُ زُ ؾالِ  HCH 300 HEPCOزؾتگاُ هاقیي تطزاقت ًیكکط  24هکاًیکی کكت ٍ نٌؼت، هطتَط تِ 
ّای تطزاقت ًیكکط تْیٌِ قس تی تطای هاقیيتا اؾتفازُ اظ قثکِ ػهثی ههٌَػی، هسل ػم. تطضؾی گطزیس( 1389تا  1380)

زؾت آهسُ هَضز هسل تِ( MAPE)ٍ هتَؾظ قسضهغلق زضنس ذغا ( R)ّای آهاضی ضطیة ّوثؿتگی ٍ تا اؾتفازُ اظ قاذم

. تطیي هسل اًتراب گطزیسػٌَاى  تْیًٌِطٍى زض لایِ هرفی تِ 12اضظیاتی قطاض گطفت ٍ زض ًْایت هسل قثکِ ػهثی تا تؼساز 

ّای زض فاظ آهَظـ تَاًؿت توام ّعیٌِ 99516/0زض فاظ آظهایف ٍ  99385/0زؾت آهسُ تا ضطیة ّوثؿتگی ػهثی تِ هسل

 .ّای تطزاقت ًیكکط هَضز هغالؼِ ضا تا زقت تؿیاض تالایی ترویي تعًسهاقیي
  

 ًگْذاری ٍ تعویرات، ضثکِ عصثی هصٌَعی، هتَسط قذر هطلق درصذ خطا ّسیٌِ: کلوات کلیذی

 

  قذهِم

کلیس هَفقیت زض ّط حطفِ ٍ . هَفقیت یک هسیط زض گطٍ تهویوات اقتهازی ٍ ضؾاًسى قطکت تِ ؾَز تیكتط اؾت 

زض یک . ّای ؾیؿتنتیٌی هثتٌی اؾت تط آًالیع ؾیؿتن حاکن تط ضٍاتظ ظیطهدوَػِتیٌی اؾت ٍ پیففؼالیت پیف

قَز کِ هْوتطیي ّعیٌِ هسیطیتی ای هحؿَب هیؾیؿتن کكاٍضظی هکاًیعُ، هاقیي یکی اظ هْوتطیي اقلام ؾطهایِ

ّا هکاًیعاؾیَى کكاٍضظی زض قاذِ هسیطیت هاقیي .]1388ضٍحاًی، [تاقس ّای ًگْساضی ٍ تؼویط هیآى ّعیٌِ

هْوتطیي ٍظیفِ . ّا ضا تط ػْسُ زاضزی کاضکطز ٍ اؾتفازُ نحیح اظ هاقیيٍظیفِ اضائِ ضاّکاضّایی تطای تْثَز ًحَُ

ّا، ًقف انلی ضا زض تؿیاضی اظ اعلاع زقیق اظ ّعیٌِ. ّا کاّف ّعیٌِ ٍ تکاضگیطی هؤثط هٌاتغ اؾتىهسیطیت هاقی

گیطی اظ آًدائیکِ تهوین. ]1389ههطی گٌسقویي ٍ کطیوی، [ًوایس ّا ایفا هیتهویوات هغلَب هسیطیت هاقیي

ّای آیٌسُ ًیاظهٌس اؾت، تٌاتطایي ّعیٌِ ّای هعضػِ تِ اعلاع اظتطیي ػاهل هسیطیتی هاقیيػٌَاى هْنخایگعیٌی تِ

ّای ًگْساضی تیٌی ّعیٌِپیف. [Telsang, 2005] ضؾٌسًظط هیتیٌی کٌٌسُ زقیق ضطٍضی تِزاقتي اتعاضّای پیف
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کِ هاقیي یکی اظ ی کكاٍضظی اظ چٌس خٌثِ حائع اّویت اؾت؛ اٍل ایيّا زض ٍاحسّای هکاًیعٍُ تؼویطات هاقیي

قَز ٍ ؾٌدف زقیق ؾَزآٍضی آى تا لحاػ کطزى اقلام ای زض کكاٍضظی هحؿَب هیؾطهایِ تطیي کالاّایهْن

ؾط خْت خایگعیٌی هاقیي کاضکطزُ تا هاقیي ًَلاظم ی ؾطتِکِ تطای تؼییي ًقغِزٍم ایي. پصیط اؾتّعیٌِ اهکاى

تیٌی کِ تا ایي پیفٍم ایيّای هعتَض تؼییي گطزز ٍ ؼّا تا تطضؾی ضًٍس تغییطات ّعیٌِاؾت کِ ػوط هفیس هاقیي

تطای  .]1381الواؾی ٍ یگاًِ، [ّا ضا زض نَضت ایداز، تطضؾی ٍ هطتفغ ًوَز تَاى ػلل افعایف ًاهغلَب ایي ّعیٌِهی

. ّا زض اثط تَضم ٍ عطاحی هاقیي تاقسزاقتي یک هسل اؾتاًساضز، پاضاهتطّای هسل تایس هؿتقل اظ تغییط قیوت

-زّس کِ تْتطیي ٍاحس زض ایي ظهیٌِ، ضًٍس ٍ قیة تغییطات ّعیٌِهی اًدام قسُ ًكاىهغالؼاتی کِ زض ایي ظهیٌِ 

. [Wahby and AL-Suhaibani, 1995] . تاقسّای ًگْساضی ٍ تؼویطات تط حؿة ؾاػات اؾتفازُ اظ هاقیي هی

تطیي ی اظ هٌاؾةافعاض نَضت گطفتِ اؾت کِ یکای زض ػطنِ کاهپیَتط ٍ ًطمّای اذیط پیكطفت قاتل تَخِزض ؾال

ّای ػهثی ّواًٌس ضگطؾیَى تقطیة تَاتغ چٌس یکی اظ کاضتطزّای قثکِ. تاقسّا، قثکِ ػهثی ههٌَػی هیضٍـ

ّای ػهثی زض هقایؿِ تا تا ایي تفاٍت کِ قثکِ. تاقسهتغیطُ ٍ یافتي اضتثاط هیاى هتغیطّای هؿتقل ٍ ٍاتؿتِ هی

ّا ًساضًس ٍ اظ ایي ًظط ًؿثت تِ تثییي هتغیطّای ٍضز تَظیغ زازُفطضی زض مّای آهاضی پاضاهتطیک ّیچ پیفضٍـ

قثکِ . ]1389ههطی گٌسقویي ٍ کطیوی، [تاقٌس ّای آهاضی تطذَضزاض هیٍاتؿتِ اظ هعیت ًؿثی ًؿثت تِ ضٍـ

ًیاظی تِ ّای ٍاقؼی، تیّای ذال هاًٌس یازگیطی هؿتقین اظ ضٍی هثالزلیل زاقتي ٍیػگیػهثی ههٌَػی تِ

ّای اٍلیِ ٍ اظ ّوِ هْوتط تطای ایي ظهیٌِ ذال تؼییي ضٍاتظ غیطذغی تا هطتثِ تالا تیي ضزّای آهاضی زازُتطآٍ

تیٌی ػٌَاى یک خایگعیي تطای ضٍـ ضگطؾیَى زض پیفتَاًس تِهی ]2002ٍکیل تاغویكِ، [هتغیطّای هَخَز 

ّای ّای ًگْساضی ٍ تؼویطات هاقیيتیٌی ّعیٌِّسف اظ ایي پػٍّف اًتراب تْتطیي هسل پیف. ّا تاقسّعیٌِ

. تاقستطزاقت ًیكکط فؼال زض کكت ٍ نٌؼت زػثل ذعاػی تا اؾتفازُ اظ قثکِ ػهثی ههٌَػی هی

 

 

  هَاد ٍ رٍضْا  

اعلاػات هَضز ًیاظ زض اًدام ایي هغالؼِ قاهل ّعیٌِ لَاظم یسکی، زؾتوعز تؼویطاتی، ّعیٌِ ضٍغي ٍ ّعیٌِ ؾَذت 

تطزاقت ًیكکط فؼال زض قطکت کكت ٍ نٌؼت زػثل ذعاػی ذَظؾتاى عی یک زٍضُ  ّایههطفی تطای هاقیي

زؾتگاُ هاقیي  24ایي کكت ٍ نٌؼت زاضای تؼساز . آٍضی قسُ اؾتخوغ( 1389تا 1380)ظهاًی زُ ؾالِ 

ای تاقٌس کِ تط عثق آى، پطًٍسُّا زاضای یک کس اذتهانی هیتاقس کِ ّط یک اظ ایي هاقیيتطزاقت ًیكکط هی

ی خالثی زض زفتط ٍاحس فٌی تدْیعات هکاًیکی تِ قیَُّای ًگْساضی ٍ تؼویطات ٍخَز زاضز کِ خْت ثثت ّعیٌِ

ّا، زض زٍ گطٍُ گعاضـ ؾطٍیؽ ٍ گعاضـ ایي گعاضـ. تاقٌسقطکت ثثت قسُ ٍ قاتل زؾتطؾی ٍ هغالؼِ هی

تؼَیض ضٍغي هَتَض، تؼَیض ضٍغي  ّایتؼویطات تٌظین قسُ کِ زاضای اعلاػات کاهلی ًظیط تاضید اًدام ؾطٍیؽ

ّا ٍ ّوچٌیي تاضید اًدام تؼویطات، ًَع تؼویط اًدام قسُ، ضٍغي ٍ کاضیگیطتکؽ، تؼَیض ضٍغي ّیسضٍلیک، گطیؽ

تطای هحاؾثِ ؾاػات کاضکطز .تاقسقغؼات ههطفی ٍ ظهاى ٍضٍز ٍ ذطٍج هاقیي تطزاقت ًیكکط اظ تؼویطگاُ هی

خا کِ ّا ثثت قسُ اؾت اها اظ آىّای تطزاقت ًیكکط زض تؼضی زٍضُز هاقیيؾالیاًِ هاقیي ّطچٌس ؾاػات کاضکط

ضٍ تْتطیي ضٍـ خْت هحاؾثِ ؾاػات کاضکطز ّا ٍخَز ًساقتِ اؾت اظ ایيّا اؾتوطاضی زض ثثت زازُزض ایي ؾال

ًیکی کكت زض ٍاحس تدْیعات هکا. ّای هَخَز تطای ضٍغي هَتَض ههطفی اؾتهاقیي تطزاقت ًیكکط اظ عطیق زازُ

تٌاتطایي ّط تاض . گیطزؾاػتِ نَضت هی 80ّای تطزاقت ًیكکط زض فَانل ٍ نٌؼت تؼَیض ضٍغي تطای هاقیي

ٍ اظ آًدا کِ حدن هرعى . ؾاػت کاض هاقیي تطزاقت ًیكکط زض ًظط گطفتِ قس 80تؼَیض ضٍغي هَتَض هؼازل 

ذعى ضٍغي هَتَض تقؿین ًوَزُ ٍ آًگاُ تا تاقس، هقساض ضٍغي ههطفی زض یک ؾال ضا تط حدن ملیتط هی 42ضٍغي 
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. ، تؼساز ؾاػات کاضکطز ؾالیاًِ ّط هاقیي تا زقت قاتل قثَلی ترویي ظزُ قس80زؾت آهسُ زض ضطب کطزى ػسز تِ

ّای ًگْساضی ٍ تؼویط هاقیي تطزاقت ًیكکط، ؾاػات تیٌی ّعیٌِتطای تؼییي تْتطیي هسل ضیاضی خْت پیف

زؾت آهس ٍ تِ ػٌَاى هتغیط تا خوغ کطزى ؾاػات کاضکطز ّط ؾال تا ؾال قثل تِکاضکطز تدوؼی تطای ّط ؾال 

ّای تؼویطات، ی ًگْساضی ٍ تؼویطات کِ تطاتط تا هدوَع ّعیٌِّعیٌِ. زض ًظط گطفتِ قس( ٍضٍزی ؾیؿتن)هؿتقل 

ل هحاؾثِ ّای تطزاقت ًیكکط ٍ تطای ّط ؾاتاقس، تطای ّطیک اظ هاقیيی ؾَذت هیی ضٍغي ٍ ّعیٌِّعیٌِ

ی ًگْساضی ی ًگْساضی ٍ تؼویط تدوؼی تِ نَضت زضنسی اظ قیوت اٍلیِ تا خوغ کطزى ّعیٌِگطزیس، ؾپؽ ّعیٌِ

زض ( ذطٍخی ؾیؿتن)ٍ تؼویط ّط ؾال تا ؾال قثل ٍ تقؿین آى تِ قیوت اٍلیِ هحاؾثِ ٍ تِ ػٌَاى هتغیط ٍاتؿتِ 

 .تثسیل گطزیس1389ؾة ؾال پایِ یؼٌی ّا تط حتطای حصف اثط تَضم، توام ّعیٌِ. ًظط گطفتِ قس

ّای تطزاقت ًیكکط زض ّای ًگْساضی ٍ تؼویط هاقیيّای هَخَز قاذم ّعیٌِاظ تؼساز کل زازُ:ّاپردازش دادُ

زضنس  30تطای فاظ آهَظـ قثکِ ٍ ( زازُ 168)ّا زضنس زازُ 70ی ؾاػات کاضکطز تدوؼی هَضز هغالؼِ، هحسٍزُ

تٌسی هٌدط تِ ًتایح هغلَتی ًگطزز چٌاًچِ ایي تقؿین. ی فاظ آظهایف قثکِ اؾتفازُ گطزیسًیع تطا( زازُ 72)ّا زازُ

ؾاظی تْیٌِ ّای هسلیکی اظ هْوتطیي قاذم. [Zhang and Fuh, 1998 ] تَاى ایي هطحلِ ضا تکطاض ًوَز هی

هَظـ ٍ تؼس اظ تطای ایي هٌظَض زض فاظ آ. ]1381هٌْاج، [قثکِ اؾت 1آهَظـقثکِ ػهثی خلَگیطی اظ تیف

ّای فاظ آظهایف ضا کِ قثکِ یاز ًگطفتِ اؾت تِ قثکِ اػوال ٍ ذغای هتَؾظ ّا، تؼسازی اظ زازُتهحیح ٍظى

ّا تایس ًطهال گطزًس، ظیطا الگَضیتن ّای ذام اٍلیِ، آىگیطی زازُکاضقثل اظ تِ. هدصٍض هطتؼات قثکِ تطآٍضز گطزیس

نَضت قثکِ زض عَل فاظ اًس ػولکطز هٌاؾثی زاقتِ تاقس ٍ زض غیط ایيتَّای ذام ًوییازگیطی ّوطاُ تا زازُ

 .گطززآهَظـ ّوگطا ًرَاّس قس ٍ ًتایح هغلَب حانل ًوی

ههطی گٌسقویي، )ّا اؾتفازُ قس تِ هٌظَض تْثَز الگَضیتن یازگیطی اظ ًطهالیعاؾیَى ذغی تطای تثسیل زازُ

1388.) 

(1                               ) 

-هقساض تیكیٌِ زازtu,maxُّای اٍلیِ، هقساض کویٌِ زازtu,minُّای ذام اٍلیِ، زازtuُّای ًطهال قسُ، زازtsُزض ایٌدا 

حس پاییٌی ٍ حس تالایی زاهٌِ تغییطات ts,maxّای تثسیل قسُ ٍ حس پاییٌی زاهٌِ تغییطات زازts,minُّای اٍلیِ، 

 .تاقٌسّای تثسیل قسُ    هیزازُ

ّای ّای ًگْساضی ٍ تؼویط هاقیيتیٌی ّعیٌِتطای اضظیاتی تَاًوٌسی قثکِ زض پیف: هؼیاض اضظیاتی ػولکطز قثکِ

تیٌی قسُ تَؾظ قثکِ ّای پیفّای ٍاقؼی ٍ زازُتطزاقت ًیكکط اظ هؼیاضّای ضطیة ّوثؿتگی ذغی تیي زازُ

(R)2، هتَؾظ قسضهغلق زضنس ذغا (MAPE)ضیكِ هتَؾظ هطتؼات ذغا ، (RMSE ) ِضطیة تثییي هؼازل ٍ

R)ذغی ضگطؾیًَی 
 .اؾتفازُ قس( 2

(2                                               ) 

(3                                     ) 

                                                

 

 
1Overfitting 
2Mean Absolute Percentage Error 
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(4                                                   )  

(5        )                                          

تیٌی قسُ تَؾظ ام اظ ذطٍخی پیف iهؤلفِ:  ،ام j ام اظ ذطٍخی ٍاقؼی هطتَط تِ الگَی  iهؤلفِ :  کِ زضایٌدا 

:        n   ٍmتیٌی قسُ تَؾظ قثکِّای ٍاقؼی ٍ پیفضٍخیتطتیة هتَؾظ ختِ:  ٍ  ام،  jقثکِ هطتَط تِ الگَی 

 .]1388ههطی گٌسقویي، [تاقٌس تطتیة تؼساز الگَّا ٍ تؼساز هتغیطّای ذطٍخی هیتِ

اؾتفازُ  3تطیي قثکِ ػهثی تِ ًام قثکِ پطؾپتطٍى چٌسلایِزض ایي هغالؼِ، اظ ضایح: تعییي هذل ضثکِ عصثی

ػٌَاى زض ایي ؾیؿتن هتغیطّای هؿتقل یا تَضیحی تِ. ضٍى زض تقطیة تَاتغ اؾتتیكتطیي کاضتطز قثکِ پطؾپت. قس

تطای یازگیطی قثکِ اظ الگَضیتن یازگیطی . قَزػٌَاى ذطٍخی قثکِ هسل هیٍضٍزی قثکِ ٍ هتغیطّای ٍاتؿتِ تِ

 .[Gupta et al., 2003]اؾتفازُ قس 4اًتكاض ذغاپؽ

ّا ّا زض لایِ ٍضٍزی، تؼساز ًطٍىّای ًْاى، تؼساز ًطٍىتط تؼساز لایِتَپَلَغی قثکِ ػهثی ًاظط : تَپَلَشی ضثکِ

ی ٍضٍز تِ ذطٍخی ّا ٍ خطیاى زازُ اظ ًقغِؾاظی ًطٍىّا زض لایِ ذطٍخی، تطتیة فؼالزض لایِ ًْاى، تؼساز ًطٍى

ضز ًظط تؿتگی ّا زض لایِ ٍضٍزی ٍ لایِ ذطٍخی تِ تؼساز هتغیطّای ٍضٍزی ٍ ذطٍخی هَتؼساز ًطٍى. قثکِ اؾت

   .]1390نفطپَض، [زاضز 

 

 ًتایج ٍ تحث

تط اؾاؼ قضیِ تقطیة ػوَهی، قثکِ ػهثی تا یک لایِ هرفی ٍ تا تؼساز کافی ًطٍى زض : تٌظین پاضاهتطّای قثکِ

تِ ّویي زلیل یک لایِ ًْاى تطای قثکِ  ]1388ضٍحاًی، [تاقس آى لایِ قازض تِ تقطیة ّط تاتغ پیَؾتِ زلرَاُ هی

اظ آًدائی کِ ٍضٍزی قثکِ قاهل ػاهل هست ظهاى هَضز هغالؼِ ٍ ؾاػات کاضکطز تدوؼی ٍ . اًتراب قسػهثی 

تاقس، لایِ ٍضٍزی ٍ لایِ ّای ًگْساضی ٍ تؼویطات تدوؼی تط حؿة قیوت اٍلیِ هیذطٍخی قثکِ قاهل ّعیٌِ

ض ایي هغالؼِ هست زُ ؾال تِ ز)تاقس ظیطا ٍضٍزی قثکِ قاهل ػاهل ظهاى ًطٍى هی 1ٍ  2ذطٍخی تِ تطتیة قاهل 

ٍ ؾاػات کاضکطز تدوؼی ٍ ذطٍخی قثکِ ّعیٌِ ًگْساضی ٍ تؼویط تدوؼی تط ( ػٌَاى ظهاى زض ًظط گطفتِ قس

ی ًطٍى زض لایِ ًْاى اظ ضٍـ آظهَى ٍ ذغا اؾتفازُ تطای تؼییي تؼساز تْیٌِ. تاقسحؿة قیوت اٍلیِ ذطیس هی

زض ًْایت هكاّسُ گطزیس هسل قثکِ . اًدام پصیطفت 15تا  2لایِ ًْاى  ّایگطزیس، ایي فطآیٌس تطای تؼساز ًطٍى

ًطٍى زض لایِ ًْاى، زاضای کوتطیي هتَؾظ قسض هغلق زضنس ذغا زض فاظ آظهایف ٍ فاظ آهَظـ  12ػهثی تا تؼساز 

تیٌی قسُ تَؾظ قثکِ زض ایي ّای پیفّای ٍاقؼی ٍ زازُّوچٌیي ضطیة ّوثؿتگی ذغی تیي زازُ. تاقسهی

تطیي ًطٍى زض لایِ ًْاى تِ ػٌَاى تْیٌِ 12ّویي زلیل قثکِ ػهثی تا تؼساز تِ. تاقستؼساز ًطٍى تِ ًؿثت تالا هی

 (.2ٍ  1خساٍل )هسل اًتراب گطزیس 
 

 

 

                                                

 

 
3Multi Layer Perceptron 
4Basic Backpropagation (BBP) 
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ّای ًگْذاری ٍ تعویر هاضیي ترداضت ًیطکر در تیٌی ّسیٌِترای پیص MLPتغییرات عولکرد ضثکِ عصثی  -1ل جذٍ

 ّای لایِ ًْاى در فاز آزهایصًرٍىارتثاط تا تعذاد 

 

ّای ًگْذاری ٍ تعویر هاضیي ترداضت ًیطکر در تیٌی ّسیٌِترای پیص MLPتغییرات عولکرد ضثکِ عصثی -2جذٍل 

 ّای لایِ ًْاى در فاز آهَزشارتثاط تا تعذاد ًرٍى

 

ّای ٍاقؼی ّعیٌِ ًگْساضی ٍ تا تَخِ تِ ًتایح تِ زؾت آهسُ، ضطیة ّوثؿتگی ترویٌی هسل قثکِ ػهثی ٍ زازُ

 (.1قکل )تطآٍضز گطزیس  99516/0ٍ زض فاظ آهَظـ تطاتط تا  99385/0یف تطاتط تا تؼویطات زض فاظ آظها
 

 
هجوَعِ  -ّای تخویي زدُ ضذُ تَسط ضثکِ عصثی ترای الفّای ٍاقعی ٍ دادُضریة ّوثستگی تیي دادُ  -1ضکل

هجوَعِ تست ضذُ  -آهَزش دادُ ضذُ ٍ ب

 

 .آٍضزُ قسُ اؾت 3ایي هغالؼِ زض خسٍل  ّای آهاضی حانل زضهكرهات قثکِ ػهثی تْیٌِ ٍ قاذم

 

 

ی تعذاد ًرٍى در لایِ هخف

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 هعیار

MAPE 4.1598 5.8757 4.9564 5.9490 3.7932 4.8720 4.9071 3.8210 4.8510 4.7179 3.6747 4.6292 3.9781 4.7595 

RMSE 0.3074 0.4985 0.5376 0.5834 0.7122 0/4721 0.8025 0/4751 0.7496 0.8709 0.4026 0.5801 0.4930 0.5403 

R 0.99723 0.99228 0.99102 0.98996 0.98724 0/99398 0.98495 0.99298 0.98467 0.97633 0.99385 0.99311 0.99472 0.99589 

R2 0.9945 0.9846 0.9821 0.9800 0.9746 0/9880 0.9701 0.9860 0.9696 0.9532 0.9877 0.9863 0.9895 0.9918 

 تعذاد ًرٍى در لایِ هخفی

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 هعیار

MAPE 4.7988 5.1699 4.1266 4.2065 4.2442 3.9766 4.0162 4.5242 5.3077 4.2084 3.7837 4.2125 4.3349 3.9899 

RMSE 0.5532 0.5906 0.5152 0.5480 0.4433 0.5265 0.4836 0.4785 0.5079 0.4590 0.4385 0.5820 0.4716 0.5573 

R 0.99038 0.99065 0.99205 0.99097 0.99434 0.99165 0.99242 0.99309 0.9930 0.99444 0.99516 0.98982 0.99388 0.99113 

R2 0.9808 0.9814 0.9842 0.9820 0.9887 0.9834 0.9849 0.9862 0.9860 0.9889 0.9903 0.9798 0.9878 0.9823 
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 ّای آهاری تست ضذُهطخصات ضثکِ عصثی تْیٌِ ٍ ضاخص 3جذٍل 

ضاخص ّسیٌِ ًگْذاری ٍ 

 تعویر

 

 ساختار ضثکِ

تعذاد 

 اپَک

 

Rc 

 

 

 

RMSEc 

 

RP 

 

RMSEP 

 

 هاضیي ترداضت ًیطکر

 

1-12-2 

 

1000 

 

 

99516/0 

 

4385/0 

 

99385/0 

 

4026/0 

 

RMSEc ٍRc  : ِّای فاظ آهَظـی هتَؾظ هطتؼات ذغا ٍ  ضطیة ّوثؿتگی تطای زازُتطتیة ضیكِت 

RMSEp  ٍRp :ِّای فاظ آظهایف ی هتَؾظ هطتؼات ذغا ٍ  ضطیة ّوثؿتگی تطای زازُتِ تطتیة ضیك
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