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ر دبررسی تأثیر پارامترهای مؤثر هواشناسی در تعیین زمان عملیات سمپاشی مزارع گندم 

 استان قزوين
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 استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان قزوین 

 استان قزوین فرهنگیاناستادیار دانشگاه 

 r.yousefi1348@gmail.com ایمیل نویسنده مسئول:  *

 چکیده 

 1197در سال  دمگناین تحقیق به منظور بررسی تأثیر شرایط هواشناسی بر تعیین زمان مناسب سمپاشی و تعداد روزهای مجاز سمپاشی در مزارع 

ر اطرّاحی گردید. مهمترین پارامترهای دیده بانی شده محدود کننده سمپاشی، عبارت اند از: باران، باد،دما و رطوبت نسبی. پس از تهیه ی آم

 دهواشناسی، بهترین زمان شروع و پایان سمپاشی با توجه به محدوده ی مجاز آنها از نظر هواشناسی برای هر سال استخراج شد. نتایج نشان دا

بیشترین تأثیر را در تعیین تاریخ سمپاشی و تعداد روزهای مجاز دارد. کل روزهای مناسب  باد، از میان عوامل محدود کننده، استان قزوینکه در 

برای علفهای هرز نازک برگ، پهن برگ، سن مادر، پوره سن، زنگ گندم و شته روسی و سایر آفات  %79براساس باد با احتمال برای سمپاشی 

 . روز تخمین زده شد 22/11و  77/22، 79/11، 99/12، 91/29، 9/22تیب بتر

 

  گندمتاریخ سم پاشی، روزکاری،  آمار هواشناسی،: های کلیدیواژه

 

 :مقدمه

سممپاشمی از مهمترین عملیات کشاورزی در زراعت گندم به شمار می آید، کنترل ناکافی عله های هرز، آفات و بیماریها از طریق 

راعی و بیولوژیکی به همراه افزایش هزینه های کارگری، موجب اسمتفاده وسمیع از سموم شیمیایی به عنوان موثرترین روش های ز

روش مبارزه در مزارع گندم شمده است. از آنجا که ششم انداز روشنی برای کاهش مصر  سموم شیمیایی در آینده دیده نمی شود، 

از مصر  بی رویه ی سموم نیز جلوگیری بعمل  عله های هرز، آفات و بیماریها  لازم اسمت با ارایه ی راهکارهایی، مممن کنترل

 آید. 

با توجه به اینکه عملیات سممپاشمی نسمبت به ومعیت نامساعد جوی بسیار حساس است، به نظر می رسد یکی از از این راهکارها 

وزهای مناسممب و مجاز برای این عملیات، با لحا  تعیین زمان مناسممب سمممپاشممی عله های هرز، آفات و بیماریها و برآورد تعداد ر

نمودن اطلاعات هواشمناسمی می باشد. کاربرد کودها و سموم کشاورزی بدون ملالعه ی دقیق آو و هوای منلقه ریر علمی و ریر 

 .اصولی است. عملیات کشاورزی باید به گونه ای تنظیم شود که با شرایط اقلیمی منلقه ملابقت داشته باشد
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برای انجام عملبات کشمماورزی در هر منلقه یم مدت زمان مناسممب جهت اجرای آن عملیات وجود دارد، شنانمه عملیات مربوطه 

بخاطر عوامل محدود کننده در آن محدودة مناسممب انجام نگیرد باعا افت در میزان عملکرد اواهد شممد که این کاهش محصممول 

یم مدیر و یا یم کشاورز می بایست تقویم زراعی و ماشینی صحیحی برای  باعا از دسمت رفتن مقداری از محصمول می شود و

هر محصمول در ااتیار داشته باشد تا از طریق آن بتواند به نحو صحیحی برنامه ریزی کند . بلور کلی سه دلیل عمده باعا بموقع 

عدم وجود تقویم  -2ان ماشینهای کشاورزی پایین آمدن قابلیت اطمین -1انجام نشمدن عملیات کشاورزی می شوند که عبارتند از : 

تخمین ریر واقعی ماشینهای کشاورزی بعلت در دست نداشتن تقویم زراعی و ماشینی و توجه نکردن به  -1زراعی صمحی  و دقیق 

 . (1191  ،و دیگران الماسی)قابلیت اطمینان ماشینها 

یط آو و هوائی و نوع محصولاتی که کشت می شوند قبل از ر هر منلقه با توجه شمراتظامهای کشماورزی مترقی و پیشمرفته در ن

شممروع کار ، روز های کاری را برای هر یم از مراحل انجام عملیات پیش بینی می کنند، بنابر این کشمماورزان با توجه به روزهای 

ه و د . لذا در کشاورزی پیشرفنمناسب کاری و سل  کاری که برای انجام دارند تعداد ماشینهای مورد نیاز را محاسبه و مهیا می کنن

علمی نیاز به تقویم زراعی صمحی  به همراه اطلاعات دقیق هواشناسی برای داشتن تقویم ماشینی مناسب می باشد . این اطلاعات 

وری آ را می توان در ایستگاههای هواشناسی و سینوپتیم به طریق روزانه ، هفتگی ، دو هفته یکبار ، ماهیانه ، فصلی و سالیانه جمع

سمال را در اصموه هواشناسی در ماههای مختله ، روزهای مختله تهیه کرده و  21تا  11کرد ، که برای این منظور آمار حداقل 

برآن اسممماس پیش بینی می کنند و میانگین می گیرند و با توجه به تجارو منلقه ای ) صمممحبت با زارعین یا افراد با تجربه ( نیز 

یم فرمول محاسمبه ای) که میانگین را مشخ  می کند ( با یم مریب احتمالی، وقوع روزهای اطلاعاتی کسمب کرده و سمپس 

 .(1191  ،و دیگران الماسی)کاری را بدست می آوریم 

در انجام کارهای مربوط به تولیدات کشاورزی در هر منلقه با توجه به نوع محصول، برای انجام هر یم از مراحل کاشت، داشت و 

افت در میزان عملکرد اواهد سبب شنانمه عملیات در آن محدوده زمانی انجام نشود  .زمان مناسب وجود دارد برداشمت، یم مدت

شاید در  .شمد. این کاهش محصمول در واقع باعا از دسمت رفتن مقداری از تولید می شمود که ایلی ملموس و مشممخ  نیسممت

به علت بموقع انجام نشدن قدار کاهش در میزان محصول را که کشماورز متوجه این نوع افت نشمود و حتی این م بسمیاری از موارد

و  ماسیال) بوجود آمده به حسماو حاصلخیز نبودن زمین ، آفات و بیماریها، پراکنش نامناسب نزولات و عوامل دیگر بگذارد عملیات

 .(1191  ،دیگران

وا دو عامل مهمی هستند که مدت زمان موجود در برای تعیین تعداد روزهای کاری عملیات کشاورزی، مقدار رطوبت ااک و آو و ه

 (.Witney,1988)طول سال را برای کار روز زمین زراعی تعیین می کنند 

زیاد می باشد هرگونه پیش بینی در اصوه روز های کاری آینده می تواند فقط به صورت احتمالات  جویاز آنجا که تغییرات 

زیر صفر و رطوبت زیاد از حد و نامللوو ااک و سایر فاکتورهای مربوط به ااک ممکن است کارکرد یا  یبیان شود و هممنین دما

های زراعی را محدود نمایند . تعداد روزهای کاری در هر دوره زمانی تحت تأثیر آو و هوای منلقه ای ، شیب زمین  عملیات ماشین
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وسایل می باشد ، جهت فراهم اندازی و کشش ماشین های کشاورزی و نحوه راه  عملیاتنوع ، نوع ااک ، مشخصات زهکشی و 

 (.ASAE D997.2 NO4, 1995باید در حد بهینه باشد )ااک ، رطوبت آوردن شرایط کار مناسب ماشین 

 رریر قابل کنترل ترین و قابل توجه ترین متغیری که در تاریخ پایان یم عملیات زراعی مؤثر اسممت تعداد روزهای مناسممب کاری د

هر سال زراعی می باشد ، یم روش تعیین روزهای کاری مناسب به دست آوردن یم رابلة مناسب بر پایه اطلاعات درجه حرارت 

و بارندگی سالهای پیش تا به حال می باشد که با این روش توزیع احتمالی روزهای مناسب برای هریم از فعالیتهای کلیدی و مهم  

 . (Edwards and Boehlje, 1980) درطول سال مشخ  می شود

سانتیمتر از سل  زمین  21گزارش نمودند که در سمپاشی زمینی بوم باید در ارتفاعی در حدود  1799در سمال  و اسمکوترود نوردبی

ی بار نباشد و برای حصول اطمینان از کاهش بادبردگ 9/2فاصله داشته باشد و فشار اعمال شده در کاربرد نازلها ی بادبزنی بیشتر از 

متوسط قلر ذرات در سمپاشی هوایی برای مبارزه با علفهای هرز  .متر در ثانیه کمتر باشد 1در مصر  عله کشها سرعت باد باید از 

 . (1191افشاری ، ) میکرون باشد 211تا  211میکرون و برای مبارزه با آفات باید  711تا  211مزارع گندم 

لر زمانی که ق ابل توجهی افزایش می یابد مخصوصاًشود سل  آن بلور قوقتی که محلول سم به قلرات کوشم شکسته می 

از بین اواهد رفت نسبت تبخیر با اشباع بودن  هر مایع فرار در شنین سلحی سریعاًمیکرون است یم قلره از  91قلرات کمتر از 

موجب تنزل فشار بخار حلال شده و  هوای اطرا  کاهش می یابد هرگونه تغییر در رلظت سم به وسیلة مواد ریر فرار ممکن است

 . (1191افشاری ، ) میزان تبخیر محلول سم را کاهش می دهد

پیشنهاد کرد  1799در سال  در شرایط اشم و گرم سرعت قلرات با کاهش قلر آنها کاهش می یابد بر همین اساس جانستون

لیتر در هکتار با قلراتی که قلر  91تا  21مصر  آنها عملیات محلول پاشی با فرمولاسیونهایی که با آو همراه هستند و میزان 

درجة سانتیگراد و یا حرارت اشم  1بیش از  ااتلا  درجه حرارت میکرون باشد شنانمه در هنگام عملیات 291تا  211متوسط آنها 

لیتر بوده و  19تا  11 در هکتارمحلول اگر میزان مصر   . هممنین درجة سانتیگراد گردد باید سمپاشی را قلع نمود 17بیش از 

درجة  12و حرارت اشم تا  9/2برابر  ااتلا  درجه حرارتمیکرون ( به کار برده شوند شنانمه  199تا  191قلرات کوشکتر )

 .(1191افشاری ، ) سانتیگراد باشد باید سمپاشی متوقه گردد

واد ت، اما این ترکیبات قادراند در محیط به سایر ماگر شه کاربرد سموم شیمیایی باعا افزایش تولید در محصولات کشاورزی شده اس

تجزیه شده و با توجه به شرایط ااک و آو اثرات مخرو زیست محیلی به جای گذارند. اشکی، کمی مواد آلی، یخبندان های 

موم پس از زمستانه و نبود میکروارگانیزم ها در ااک های استان، موجب می شودکه سموم در ااک دوام زیادی داشته باشند. س

مصر ، در اثر بارش باران یا آبیاری، نشست بساو کشاورزی و وزش باد وارد روداانه ها شده که در نهایت منجر به آلوده نمودن 

آو های سلحی می شود. سموم با جابجایی در هوا و آو، مزارع و نواحی ریر هد  را آلوده کرده و حتی ممکن است موجب کاهش 

 ز شوند. عملکرد در کشت بعدی نی
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کاربرد سموم در زمان نامناسب و استفاده بی رویه از سوی دیگر، مرورت کاربرد روش های کم هزینه و سازگار با محیط زیست 

همراه با مبارزه مؤثر با عله های هرز، آفات و بیماریها را بیشتر آشکار می کند. به نظر می رسد یکی از این روش ها، استفاده از علم 

 ورزی باشد. در این تحقیق تلاش شده با استفاده از دانش هواشناسی کشاورزی به این پرسش ها پاسخ داده شود: هواشناسی کشا

 مهمترین عوامل هواشناسی محدود کننده ی سمپاشی در استان قزوین؟ ی یشناسا -1

  ؟سمپاشیعملیات جهت هر پارامتر هواشناسی کشاورزی تعیین محدودة مجاز  -2

 پایان عملیات سمپاشی از نظر پارامترهای هواشناسی کشاورزی؟تعیین زمان شروع و  -1

 تعیین بهترین روزهای سال برای سمپاشی عله های هرز، آفات و بیماریها از نظر هواشناسی کشاورزی؟ -2

 اهدبا لحا  نمودن داده های هواشناسی در تعیین زمان مناسب سمپاشی و برآورد تعداد روزهای مجاز برای این عملیات، موجب او

شد تا از انجام عملیات ریر مروری در زمان های نامناسب جلوگیری گردیده و موجب صرفه جویی در هزینه ها به همراه کاهش 

اسارات و آلودگی های زیست محیلی شود. این تحقیق به منظور تعیین زمان سمپاشی و هممنین تعیین تعداد روزهای مجاز 

    سمپاشی در استان قزوین انجام شده است.

 

 

 

 مواد و روشها:

کیلومتر مربع در حوزه ی مرکزی ایران قراردارد. میانگین بارش سالانه در سل  استان  19119استان قزوین با مساحتی معادل 

میلی متر در ارتفاعات شمال شرقی متغیر است. بررسی رطوبت نسبی هوا در  991میلی متر در بخش های شرقی تا بیش از 211از 

بیانگر آن است که میانگین رطوبت نسبی در طول ماههای زمستان به بالاترین مقدار ممکن می رسد و سیر کاهش شهر قزوین 

ین سالانه میانگ. رسدمی  در ماههای فصل تابستان به پایین ترین مقدار تدریجی آن به سمت ماههای بهار و تابستان ادامه یافته و

دار میانگین نم نسبی هوا مربوط به دیماه و کمترین مقدار آن به مربوط به ماههای درصد است. بیشترین مق 91نم نسبی در قزوین 

بررسی داده های تعداد روزهای همراه با پوشش ابری بیانگر آن است که از اواسط فصل پاییز تا اواسط فصل بهار  تابستان می باشد.

 ته است و درماههای گرم سال مقدار ابرناکی کاهش یافته وکه مصاد  با فصول سرد سال است مقادیر ماهیانه ابرناکی افزایش داش

روز از سال شاهد آسمان پوشیده از ابر است و حداقل تعداد روزهای همراه با پوشش  77در مجموع ایستگاه قزوین  به حداقل می رسد.

تابستان  به فصل تابستان بوده و پس از ابری مربوط به فصل گرم و از ارداد تا اواار شهریور است. حداکثر تعداد ساعات آفتابی متعلق

ساعت  2799میانگین جمع سالانه ساعات آفتابی در قزوین  در فصل پاییز سیر کاهش مقدار ساعات آفتابی را مشاهده می نمائیم.

 سردترین نو بهم و دی ینتر و مرداد گرم تیر ها  این ایستگاه در دهد کهمی نشان معتبر استان های ایستگاه آمار ماهانه بررسی است.
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و بیشترین  شودشرقی مشاهده می  قلل شمال درجه سانتی گراد بوده که در 2ها می باشند. کمترین مقدار متوسط سالانه دما  ماه

. درربی پیرامون دریاشه سد سفید رود قابل مشاهده می باش درجه سانتیگراد بوده که درمناطق کم ارتفاع شمال11متوسط سالانه دما 

درجه  9/12حاشیه شرقی و جنوبی شهرستان بویین زهرا میانگین دمای  های داالی استان، در بعلاوه در قسمت دشت و بخش

 پرفشار سیستم های نفوذ اثر در که(  کهم –باد مه ) قاقازان  -1: های عمده استان قزوین عبارتند از. بادگرددسانتیگراد مشاهده می 

 جیل وارد منلقه قاقازان و کهم تاکستان شده و به صورت قیفی شکل دشت قزوین را فرا میمن دنهگر از شمال رربی و شمال از

ر تمام د تقریباً گردیده و که از کویر قم بداال دشت قزوینبوده شرقی  )شره( جهت وزش این باد از جنوو و جنوو باد راز -2. گیرد

طول سال می وزد. اما از اواسط بهار تا اواار تابستان به دلیل افزایش درجه حرارت، تبخیر و کاهش رطوبت شدت بیشتری می یابد. 

 . متر بر ثانیه دارد 2و سرعتی متوسط معادل  %9/12 درصد وزش سالیانه این باد

 :اجرای تحقیق در سه مرحله صورت گرفت که در ذیل ارائه می گردد

 عوامل محدود کنندهجمع آوری اطلاعات در خصوص عوامل محدود کننده و محدودة مجاز  -1

 : زمینی محدودة مجاز سرعت باد جهت سمپاشی -1-1

با ارتفاع  1112سممپاشی توسط سمپاش پشت تراکتوری : در سمپاشی با سمپاش پشت تراکتوری شنانمه از نازل تی جت -1-1-1

نات توصیه می گردد . و شنانمه از  2محصول استفاده گردد، سرعت مجاز باد جهت سمپاشی حداکثر  سانتیمتر از روی 121پاشمش 

نات توصیه می گردد، شون  9/9تا  9/7سانتیمتر استفاده گردد سرعت مجاز باد حداکثر  21با ارتفاع پاشش  11112نازلهای تی جت 

 (.1111یوسفی، ) ذرات درشت بوده و بادبردگی سم کم می باشد

سمپاشی توسط سمپاشهای لانس دار: در سمپاشی توسط سمپاشهای لانس دار که به رلط در مزارع استفاده می شود به   -2-1-1

علت بالا بودن فشار و محدودیت اروج محلول از یم نازل و ارتفاع و فاصلة زیاد نوک لانس تا محصول و متفاوت بودن قلر ذرات 

گردد . درصد محلول پاشیده شده از دسترس اارج می  91نات انجام گردد ، تا  9/9تا  2اد ، شنانمه سممپاشی در محدودة سرعت ب

 (.1111یوسفی، ) نات باشد 2و سرعت باد باید حداکثروده آرام ب بنابر این باید هوا کاملاً

راان می توان صفحة ش ن وزش بادارونیر : در این نوع سمپاشی در زمسمپاشی توسط ابرپاش پشتی بوم دار مجهز به میک -1-1-1

نات باشد  9/9سانتیمتری از بالای محصول سمپاشی کنیم ، شنانمه سرعت باد حداکثر  21را بصمورت افقی نگهداشمته و در ارتفاع 

می توانیم عملیات سممپاشمی را انجام دهیم، لازم به توممی  می باشد که در هنگامی که از پاشش عمودی صفحة شراان استفاده 

ل شون دور صفحه توسط رئوستا قابل تنظیم و تقلی پاشی را نباید انجام دهیم . ممناًانی که باد می وزد ، عملیات سممی گردد در زم

دور تقلیل داده تا ذرات درشت حاصل گردیده و از بادبردگی جلوگیری  2111می باشد در زمان وزش باد می توانیم دور صفحه را به 

لیتر در هکتار افزایش دهیم که این امر جهت مناطق بادایز  91غییر نازل حتی می توانیم به نممائیم و میزان محلول اروجی را بما ت

  (.1111یوسفی، ) استان توصیه می گردد
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درجه سانتیگراد  11در سمپاشهای زمینی مقدار درجه حرارت می تواند از  :زمینی محدودة مجاز درجه حرارت جهت سممپاشی -2-1

 (.1111یوسفی، )جه سانتیگراد نیز می توان عملیات سمپاشی را انجام داد در 12بیشتر باشد و حتی تا 

محدودة مجاز رطویت نسمبی جهت سممپاشمی : هر شه رطوبت کمتر باشد تلفات سم بیشتر می باشد، رطوبت مناسب جهت  -1-1

درصد به بالا می  21ز رطوبت درصد می باشد که هر شه این درصد بالاتر باشد بهتر است. ولی در کل ا 91سمپاشی رطوبت بالای 

 (.1111یوسفی، )توانیم عملیات سمپاشی را انجام دهیم 

محدودة مجاز سماعات آفتابی جهت سممپاشمی : آفتاو بدلیل حرارت و اشعه ماورا، بنفش که موجب تجزیه سموم می شود ،  -2-1

اد است سمپاشیها را در شب انجام می دهند. در تأثیر بدی روی سمموم دارد. در کشمور های پیشرفته که مزارع مسل  و امکانات زی

صب  که  11استان قزوین بهترین زمان جهت سمپاشی از ساعات اولیه شروع روشنائی هوا که هوا انم و باد وجود ندارد، تا ساعت 

ی د نموده، مهوا بتدریج گرم شمده و بادهای محلی شمروع می گردد که تغییر جهت های مختلفی داشته و در سمپاشی ااتلال ایجا

باشمد. در سماعات عصر و پس از انم شدن هوا نیز می توان سمپاشی را انجام دهیم ولی بدلیل تشکیل لایه های مختله گرم و 

  (.1111یوسفی، )سرد در هوای جو، مشکلاتی در سمپاشی بوجود می آید 

، شنانمه مقدار باران کمتر اریمبه مزرعه را د محدودة مجاز باران و رطوبت ااک جهت سمپاشی: بعد از باران محدودیت ورود -9-1

ساعت شنانمه رطوبت ااک در اصوه  22از یم میلیمتر باشد مجاز به سمپاشی می باشیم ، و بعد از بارندگی، حداقل باید بعد از 

 (.1111یوسفی، ) ورود تراکتور به مزرعه اجازه بدهد باید اقدام به سمپاشی کرد

برای این جمع آوری اطلاعات مربوط به زمانهای سمممپاشممی آ،ات م بیماريها و عل های هرز مزارع گندم :  -2

نظرات و پیشمنهادات کارشممناسان و  بر اسماسمنظور ابتدا نیاز بود که آفات و بیماریها و علفهای هرز مزارع گندم شمناسمائی گردد، 

  :ردیدمحققین و کشاورزان با تجربه زمانهای مبارزه مشخ  گ

 تاريخ شروع و خاتمة مبارزه با آ،اتم بیماريها و عل های هرز: 1جدول 

 مبارزهتاریخ  مبارزهتاریخ  عله هرز –بیماری  –نام آفت 

 ااتمه شروع ااتمه شروع

 11/1/97 19/1/97 11/1 29/1 علفهای هرز پهن برگ 

 1/2/97 11/1/97 11/2 29/1 علفهای هرز نازک برگ 

   11/1 19/2 پوره سن گندم : سن

 21/1/97 9/1/97 11/1 9/1 سن گندم : سن مادر

   29/2و 21/2 2/2 زنگ گندم

   21/2 1/2 شته روسی وسایر آفات

 زمان مبارزه با آ،ات و بیماريها و عل های هرز مزارع گندم در استان قزوين: 2جدول 
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 –بیماری  –نام علفهای هرز 

 آفات

 زمان مبارزه

 ااتمه شروع

 اردیبهشت 21نیمة اول ارداد یا  اوایل اردیبهشت یا اواار فروردین زنگ زرد

لازم بذکر است که بهترین روش مقابله با زنگهای گندم استفاده از ارقام مقاوم است و  زنگ سیاه

 زنگ قهوه ای فقط در شرایط بروز اپیدیمی و یا احتمال وقوع آن از سمپاشی استفاده می شود .

 اول ارداد اول اردیبهشت سن گندم

 اواسط ارداد اواار اسفند ماه شتة روسی

 دهة دوم اردیبهشت ) اواار فروردین ( دهة دوم اسفند علفهای هرز پهن برگ

 اواسط فروردین اوایل اسفند ماه علفهای هرز نازک برگ

به روز از  1191لغایت  1191سال بدین منظور آمار هوا شمناسی از جمع آوری اطلاعات مربوط به آمار هواشمناسمی:  -3

ظهر،  12:11صب ،  7:11اطلاعات مربوطه روزانه در سه نوبت ) 1197اداره کل هواشمناسمی استان جمع آوری گردید. و برای سال 

ر متری اندازه گیری شده و برای محاسبات نیاز به سرعت باد د 11، با توجه به اینکه سرعت باد در ارتفاع ثبت گردیدعصمر(  11:11

 روزه بودند سممتون 11روزه ) ماههایی که  9قسمممت  7جهت تجزیه و تحلیل اطلاعات فوق هر ماه را به . متری می باشممد 2ارتفاع 

و هممنین در هر ماه با توجه به محدودة مجاز عوامل محدود کننده و تجزیه و تحلیل های  کردهروزه می باشمممد( تقسمممیم  7آار 

 فرمیه نوع به توجه با تحقیق این در. ز عوامل محدود کننده در آن محدوده مشمخ  گردیدآماری تعداد روزهای کاری هر یم ا

 احتمالی حدود تعیین بمنظوردرصمممد،   79با احتمال  spssدر نرم افزار  t آزمون از تحلیل و تجزیه جهت متغیرها، نوع و ها

    . شد استفادهی هر پارامتر در هر دهه ها میانگین

 نتايج و بحث:

 تعیین فوق عوامل به توجه با بنابراین. دارد ااک و اقلیمی شرایط به بستگی هرز های عله و ها بیماری آفات، توسعه و رشد زمان

 نمی آن روی کنترلی که داریم را حرارت درجه جمله از متغیرشرایط  تعدادی زیرا. بود اواهد ممکن ریر آنها با مبارزه دقیق زمان

 را آنها با مبارزه جهت زمانی ةمحدود یم توانیم می ما ولی ،نماید می تغییر ساله هر مبارزه زمان بنابراین .باشیم داشته توانیم

 به توجه با. بزنیم تخمین احتمال با را آنها با مبارزه جهت مناسب کاری روزهای زمانی محدوده این به توجه با و کنیم مشخ 

 گردیده تعیین احتمال بصورت آمده بعمل سی های برر از پس هرز عله های و بیماریها آفات، با مبارزه زمان گردیده ارائه تومیحات

 محدود عوامل به توجه با مبارزه جهت مناسب کاری روزهای تعداد مبارزه ااتمه و شروع زمان 1الی  1های  جدول در که است
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 کاری روزهای تعداد بهترین دارد مبارزه برای را کاری روز کمترین که پارامتری به توجه با سرانجام و استشده  مشخ  کننده

 . است شده گرفته نظر در مبارزه جهت

اقدام به مبارزه  11/1لغایت  11/12در اسمممتان قزوین برای مبارزه با علفهای هرز نازک برگ از تاریخ  عل های هرز نازك برگ:

روز صورت گیرد لذا  91می شود، مبارزه بوسیلة سمپاشهای پشت تراکتوری انجام شده و با توجه به اینکه سمپاشی باید ظر  مدت 

 روز می باشد .  9/22،  % 79ی کاری مناسب جهت مبارزه با احتمال با در نظر گرفتن عوامل محدود کننده زیر تعداد روزها

 روز های کاری مناسب جهت سمپاشی عل های هرز نازك برگ با توجه به عوامل محدود کننده: 3جدول 

 ملاحظات روز های کاری مناسب عمل محدود کننده ردیه

با توجه باینکه روزهای کاری در زمانی که عامل محدود  روز  2/19 بارندگی  1

روز می باشد لذا مبنا، روزهای کاری  9/22کننده باد باشد 

 را بر اساس باد بمرنامه ریزی می کنیم 

 روز  9/22 باد  2

 روز  92/27 درجه حرارت  1

 روز  22/19 رطوبت نسبی  2

اقدام به مبارزه می  11/1لغایت  29/1در اسممتان قزوین برای مبارزه با علفهای هرز پهن برگ از تاریخ  عل های هرز پهن برگ:

روز صورت گیرد لذا با  29شمود ، مبارزه بوسیلة سمپاشهای پشت تراکتوری انجام شده و با توجه به اینکه سمپاشی باید ظر  مدت 

 روز می باشد .  91/29،  % 79کاری مناسب جهت مبارزه با احتمال  در نظر گرفتن عوامل محدود کننده زیر تعداد روزهای

 

 برگ با توجه به عوامل محدود کنندهپهن روز های کاری مناسب جهت سمپاشی عل های هرز : 4جدول 

 ملاحظات روز های کاری مناسب عمل محدود کننده ردیه

با توجه باینکه روزهای کاری در زمانی که عامل محدود  روز  1/17 بارندگی  1

روز می باشد لذا مبنا، روزهای کاری  91/29کننده باد باشد 

 را بر اساس باد بمرنامه ریزی می کنیم 

 روز  91/29 باد  2

 روز  19/27 درجه حرارت  1

 روز  12/19 رطوبت نسبی  2

 در استان قزوین در دو مرحله با سن گندم مبارزه می شود : سن گندم :

اقدام می گردد ، مبارزه با سن پوره بوسیلة سمپاشهای پشت  11/1لغایت  19/2برای مبارزه با سن پوره از تاریخ  سن پوره: –الف 

روز اقدامات لازم صمممورت گیرد لذا با توجه به  27تراکتوری یما هواپیما انجام می گردد. برای مبارزه با سمممن پوره باید ظر  مدت 

 روز می باشد .  99/12بصورت زمینی  %79ی مناسب جهت مبارزه با احتمال عوامل محدود کننده ، تعداد روز های کار
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 روز های کاری مناسب جهت سمپاشی زمینی سن پوره با توجه به عوامل محدود کننده: 5جدول 

 ملاحظات تعداد روزهای کاری مناسب عامل محدود کننده ردیه

با توجه باینکه روزهای کاری در زمانی که عامل  روز  99/12سمپاشی زمینی: باد  1

می  99/12محدود کننده باد باشد در سمپاشی زمینی 

باشد لذا مبنا، روزهای کاری را بر اساس باد بمرنامه 

 ریزی می کنیم 

 روز 27سمپاشی زمینی :  درجه حرارت  2

 روز  9/17 بارندگی  1

 روز 91/11 رطوبت نسبی  2

اقدام می گردد ، مبارزه با سن مادر بوسیلة سمپاشهای پشت  11/1لغایت  9/1برای مبارزه با سمن مادر از تاریخ  سمن مادر: –ب 

روز اقدامات لازم صمممورت گیرد لذا با توجه به  29تراکتوری یا هواپیما انجام می گردد . برای مبارزه با سمممن مادر باید ظر  مدت 

 روز می باشد .  79/11بصورت زمینی  %79ی مناسب جهت مبارزه با احتمال عوامل محدود کننده ، تعداد روز های کار

 

 

 با توجه به عوامل محدود کننده مادرروز های کاری مناسب جهت سمپاشی سن : 6جدول 

 ملاحظات تعداد روزهای کاری مناسب عامل محدود کننده ردیه

با توجه باینکه روزهای کاری در زمانی که عامل  روز  2/12سمپاشی زمینی :  باد  1

محدود کننده رطوبت نسبی باشد در سمپاشی 

روز میباشد لذا  مبنا، روزهای کاری را بر 79/11زمینی

 اساس باد ورطوبت نسبی بمرنامه ریزی می کنیم 

 روز 27سمپاشی زمینی :  درجه حرارت  2

 روز  9/22 بارندگی  1

 روز 79/11 رطوبت نسبی  2

اقدام می گردد و این در صمممورتی اسمممت که  19/1لغایت  1/2برای مبارزه با زنگ گندم در اسمممتان قزوین از تاریخ  زنگ گندم:

در سممل  اسممتان مبارزه ای علیه زنگ گندم  91-97بارندگی ، رطوبت و درجه حرارت مناسممب باشممد ، هممنانکه در سممال زراعی 

با در نظر گرفتن عوامل محدود کننده تعداد روز  لذاروز انجام گردد ،  27 صورت نگرفت ، با توجه به اینکه سمپاشی باید ظر  مدت

 روز می باشد .  77/22بصورت زمینی  %79های کاری مناسب جهت سمپاشی زنگ گندم با احتمال 

 

 روز های کاری مناسب جهت سمپاشی زمینی زنگ گندم با توجه به عوامل محدود کننده: 7جدول 

 ملاحظات تعداد روزهای کاری مناسب عامل محدود کننده ردیه

با توجه باینکه روزهای کاری در زمانی که عامل  روز  77/22سمپاشی زمینی :  باد  1

 روز 27سمپاشی زمینی :  درجه حرارت  2 77/22محدود کننده باد باشد در سمپاشی زمینی 
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روز می باشد لذا مبنا، روزهای کاری را بر اساس باد  روز  17 بارندگی  1

 روز 79/11 رطوبت نسبی  2 بمرنامه ریزی می کنیم 

اقدام به مبارزه  29/2لغایت   1/2برای مبارزه با شمته روسی و سایر آفات در استان قزوین از تاریخ  شته روسی و ساير آ،ات : 

می گردد ، لازم به تومی  می باشد که مبارزه با شته روسی ، شته معمولی و شته سبز را نیز کنترل می نماید . بمنظور مبارزه با شته 

ت گیرد با در نظر گرفتن عوامل محدود کننده تعداد روزهای کاری مناسب جهت روز اقدامات لازم صور 29روسمی باید ظر  مدت 

روز می باشمد . لازم به تومی  می باشد که در اصوه سایر آفات ، سمپاشی علیه سن گندم آفات  22/11،  %79مبارزه با احتمال 

 سوسم سیاه ، سوسم قهوه ای و تریپس را نیز کنترل می نماید . 

 کاری مناسب جهت سمپاشی شته روسی و ساير آ،ات با توجه به عوامل محدود کنندهروز های : 8جدول 

 ملاحظات روز های کاری مناسب عمل محدود کننده ردیه

با توجه باینکه روزهای کاری در زمانی که عامل  روز 1/11 بارندگی  1

روز می باشد لذا مبنا،  22/11محدود کننده باد باشد 

 روزهای کاری را بر اساس باد بمرنامه ریزی می کنیم 

 روز  22/11 باد  2

 روز  29 درجه حرارت  1

 روز  11/21 رطوبت نسبی  2

 بقیه از که کننده محدود عامل شهار ،گندم مزارع سمپاشی جهت مناسب کاری روزهای تعداد تعیین برای شد عنوان که همانلور

 کاری روزهای نمود، سمپاشی می توان محدوه آن در که عوامل از یم هر مجاز محدوده براساس و انتخاو بودند مهمتر عوامل

 سمپاشی، جهت کننده محدود عوامل میان در که شد مشخ  آمده بدست نتایج به توجه با. گردید تعیین سمپاشی جهت مناسب

 تحقیق این در مثال بعنوانعامل محدود کننده باد تأثیر بسزایی جهت تعیین تعداد روزهای کاری مناسب نسبت به بقیه عوامل دارد. 

مبارزه با علفهای هرز پهن برگ بصورت زیر محاسبه شد: بارندگی  جهت مناسب کاری روزهای کننده، محدود عوامل به توجه با

 براساس فقط را مناسب کاری روزهای اگر حال. روز 12/19روز و رطوبت نسبی  19/27روز، درجه حرارت  91/29باد  روز،  1/17

 اما. آمد اواهد بدست شوند می استخراج جداول از که بالا های داده مانند اعدادی آوریم بدست کننده محدود عوامل از یم هر

 یعنی دارد را تأثیر بیشترین که عاملی باید کنیم تعیین کننده محدود عوامل براساس را مناسب کاری روزهای تعداد بخواهیم اگر

 تنظیم آن براساس را ماشینی برنامه و کاری تراکم جدول و بگیریم نظر در دهد می قرار ما ااتیار در را کاری روزهای کمترین

گرفته می عامل در نظر  این براساس مناسب کاری روزهای کل و محدود کننده باد است عامل مهمترین تحقیق این در که کنیم

  . شود

 در شرایط فعلی استان سمپاشهای مناسب با توجه به سلوح مکانیزاسیون به شرح ذیل پیشنهاد می گردد : 
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هکتار در روز( و عدم استفاده از وسایل مناسب مانند بوم  9/1سممپاشهای پشتی استوانه ایی و کتابی بعلت راندمان بسیار کم )  -1

سممپاشهای مناسبی نبوده و فقط می توان در محدوه های نیم تا یم هکتاری از ” دسمتی بجای لانس و تغییرات فشمار عملا

ی هرز فقط زمانی می توانیم از سمپاش کتابی و پشتی استوانه ایی استفاده کنیم که همراه آنها استفاده نمود در مبارزه با علفها

 با بوم دستی یا نازل شره ای باشد . 

سممپاش پشمتی موتوری لانس دار : این سمپاش نیز بعلت گرانی قیمت و محدودیت قدرت کارآئی شندانی نداشته فقط زمانی  -2

 انیم از آن در مزارع کوشم استفاده کنیم .که به همراه بوم دستی می باشد می تو

سممپاش موتری پشمتی اتومایزر نیز بعلت ریز بودن ذرات و باد بردگی شدید در مبارزه با آفات و هممنین با محدودیت یم تا  -1

های فمورد اسمتفادة کشماورزان نمی باشمد . از این سمپاش به هیج وجه نباید جهت مبارزه با عل” یم ونیم هکتار در روز عملا

هرز استفاده کرد . هممنین کشاورزان متأسفانه به رلط از سمپاشهای یکصد لیتری فررونی یا تانکرهای مجهز به سمپاشهای 

 زنبه ای استفاده می نمایند که این سمپاشها فقط برای سمپاشی بارات طراحی شده است . 

زراعت های حسمماس به سممموم آفت کش هورمونی  در مبارزه با علفهای هرز باریم برگ و پهن برگ شون در فصممل مبارزه  -2

شغندر قند و آفتابگردان در جوار مزارع گندم وجود دارد و حتی بارات میوه نیز در حال جوانه زدن می باشند ، “ مانند سبزیجات 

ممنین ه پیشمنهاد می گردد ذرات سم در مصر  علفکشها می بایستی درشت تر از مبارزه با آفات و بیماریهای گیاهی باشد و

ارتفاع رها شمدن پایین تر باشمد و باید از سممپاشمهایی استفاده کنیم که ااتلا  قلر ذرات سم کم و از تولید ذرات بسیار ریز 

 اجتناو گردد . 

هوا انم بوده و در اوایل صمب  شمبنم بر روی محصول وجود دارد ، بنابر ” شون در موقع مبارزه با علفهای هرز گندم معمولا  -9

یسمتی تا بخار شمدن شبنم از انجام سمپاشی جلوگیری شود در ریر اینصورت قلرات سم توسط شبنم برروی زمین این می با

 بعلت انکی هوا در ساعات اولیة روز اثر عله کش نیز تقلیل اواهد یافت . ” اواهد ریخت و اصولا

 زه با علفهای هرز مناسب نمی باشند . از سمپاشهایی که فشار آنها در حین کار تغییر می نماید به هیج وجه برای مبار  -7

در سمپاشهای تم نازلی مانند سمپاش کتابی پشتی که دارای لانس بوده و یم نازل در سر لانس نصب می گردد از نازلهای   -9

 که به نازلهای شاک از بغل و سندانی نیز معرو  هستند استفاده گردد .  شره ای

 استفاده گردد .  های هرز از نازلهای بادبزنیدر سمپاشهای بوم دار برای مبارزه با علف  -1

در مناطق کوهستانی از دو نوع سمپاش پشتی ساده که یکی دارای مخزن استوانه ای که محلول سمی توسط تلمبه ای که در  -7

 دوسمط آن قرار دارد تحت فشمار قرار می گیرد که این نوع سمپاش به هیج وجه برای مبارزه با علفهای هرز مناسب نمی باشن

شون  با تغییرات فشمار دائمی میزان سمم اروجی و قلرات ذرات تغییر نموده و یکنوااتی در سممپاشی وجود نداشته . در نوع 

دوم سممپاش کتابی پشتی تلمبه بغل می باشد که در این نوع سمپاش محلول سم در مخزن اصلی تحت فشار قرار نمی گیرد 



 

12 

 

سمم در مخزن فشمار تحت فشار قرار می گیرد و بصورت یکنواات از نازل اارج بلکه با تلمبه زنی مداوم در حین کار محلول 

 می گردد ، این سمپاش برای سمپاشی عله های هرز در سلوح کوشم مناسب است . 

متفاوت بوده و فقط یم نوع از آن قابل اسممتفاده برای ” دو نوع سمممپاش موتوری پشممتی وجود دارد که از نظر تکنیکی کاملا  -11

علفهای هرز می باشمد . نوع اول سممپاش موتوری پشمتی اتومایزر است که شون ذرات سم توسط جریان شدید هوا مبارزه با 

بوجود آمده و این ذرات بسممیار ریز هسممتند لذا این نوع سمممپاش برای مبارزه با علفهای هرز مناسممب نمی باشممد . نوع دیگر 

این نوع بخوبی می توان در مبارزه با علفهای هرز در مزارع سممپاش موتوری پشمتی ) لانس و شمیلنگ دار ( می باشد که از 

 کوشم استفاده نمود بشرط آنکه از نازلهای شره ای مناسب استفاده نموده و در موقع سمپاشی فشار در حدود دو بار باشد . 

یماریها نین آفات و بسممپاش پشت تراکتوری بوم دار که از نظر تکنیکی بهترین نوع سمپاش در مبارزه با علفهای هرز و همم -11

می باشد در این نوع سمپاش با استفاده از نازلهای تی جت و همپوشانی مناسب نازلهای سمپاش در تمام سل  مزرعه بصورت 

 یکنواات انجام می گیرد . 

 درصد از سل  مزرعه را له کرده که این برای کشاورز ملموس است و 12تا  1سممپاشهای پشت تراکتوری بعلت عر  کم ،  -12

سمانتیمتر می یاشمد ، موانع و ناهمواریهای زمین در موقع سمپاشی دیده  91در موقعی این اتفاق می افتد که ارتفاع محصمول 

نمی شمود ، در نتیجه در هنگام سمممپاشمی بوم به زمین گیر کرده که این باعا شممده بجز در مبارزه با علفهای هرز که امکان 

 21سمتفاده نکنند . در کشورهای پیشرفته برای سمپاشی مزارع از بوم های با عر  پنجه زنی وجود دارد از پشمت تراکتوری ا

متر استفاده می کنند که در موقع کشت زراعت جای شراها را نکاشت می گذارند در این صورت راندمان سمپاشی زیاد اواهد 

تا  12متری از بومهای  1بجای بومهای  بود که توصمیه می شود در مزارع بزرگ از این روش استفاده گردد ، با این تفاوت که

سانتیمتر از براورد بوم  121و با بالا بردن ارتفاع پاشش تا  1112از نازلهای  11112متری اسمتفاده گردد و بجای نازلهای  17

 کیلومتر در ساعت (.  7تا  2به زمین جلوگیری نمایند )سرعت تراکتور در حین سمپاشی 

کنواات ی” ی گردد از سمپاش ابر پاش که بر اساس صفحات شراان با ذرات کنترل شده کاملادر مناطق کوهستان پیشنهاد م  -31

           درصد لهیدگی داریم (.  9/1درصد لهیدگی داریم در صورتی که با این دستگاه  12تا  1استفاده گردد ) با تراکتور 
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