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 چکیده

اطلاعات کمی در خصو  موفقیت آمیز  .مهم در غرب ایران به خصوو  اسونان همدان می با ودگندم دیم یکی از محصووتت 

ورزی حفاظنی در  رایط دیم وجود دارد. بدین منظور تحقیقی جهت بررسی های خاکهای مخنلف و سیسنمبودن بکارگیری تناوب

در یک خاک  لوم رسی سیلت دار در  عملکرد گندمو  های هرز جمعیت علفورزی در سه تناوب گیاهی بر اثر چهارسویسونم  خاک

گاوآهن روش مرسوم ش  -T1 امل شهای خاک ورزی  ایسونااه تحقیقاتی تررک ش وهرسونان  کبودر آهنان انرام  ود. سویسونم

های ورز مرکب ش تیغهخاک  -T3های قلمی   غل کن  ورز مرکب ش تیغهخاک -T2سووویکلوتیلر مرهز به غل کن   برگردانودار  

 -R3گندم و -گندم -R2گندم، -آیش -R1های،در تناوب  کشوت مسونقیم با دسنااه عمیک کار دیمن -T4غازی   غل کن نرهپ

های گیاهی و . کرت اصلی، تناوبتکرار اجرا  دسوه در های خرد  وده  در قالب طرح آزمایشوی کرتاین تحقیک گندم بود. -نخود

گیری  ووود. همننین عملکرد گندم اندازههای هرز تراکم علفر حین آزمایش ورزی بودند. دهوای مخنلف خواککرت فرعی، روش

لکرد گندم ورزی بر عمهای مخنلف خاکدار نبود ولیکن روشتعیین  د . ننایج نشان داد که اثر تناوب گیاهی برعملکرد گندم معنی

ار دورزی بر جمعیت علف هرز معنیوب گیاهی و خاکبیشنرین عملکرد گندم را در بین تیمارها دا ت. اثر تنا T3دار  د وتیمار معنی

 هرز را در بین تیمارها دا نند.کمنرین تراکم علف (R2)و تناوب  (T1)ورزی روش خاک د. 

 کشت مسنقیم، علف هرز، مناطک سرد.، ورزیخاک : های كلیدیواژه
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نیاز به افزایش تولید از طریک حذف سال آیش در اراضی دیم، به دلیل ر د روز افزون جمعیت از یک طرف و از طرفی محدودیت 

با د که رسد. حبوبات یکی از محصوتت قابل کشت در تناوب با گندم در  رایط دیم میاراضی با بازده بات، ضروری به نظر می

 د. تواند جایازین آیش در دیم با می

ورزی عمیک توسط ادواتی نظیر گاوآهن در اکثر مناطک دیم بعد از بردا ت حبوبات شجهت تهیه بسنر بذر غلاتن اجرای عملیات خاک

هایی با درصد رس باتن موجب به س ح خاک آمدن بذور غلات قبلی های در ت شبخصو  در خاکبرگرداندار ضمن ایراد کلوخه

آهن و. از طرفی اسنفاده از ادواتی نظیر گانDiekmenn et al,1994ش  ودمی را دارند زنیجوانههای هرز که هنوز قابلیت و علف

 ود برگرداندار با عمک  خم بیشنر تحت چنین  رای ی به دلیل افزایش مقاومت کششی موجب اتلاف انرژی نیز می

 ن.1731شاسکندری،

دهد که گیاهان از آب ذخیره  ده بین دو دوره کا ت نسبت به ن میتحقیقات انرام یافنه در قسمت مرکزی فلات بزرگ آمریکا نشا

بقایای گیاهی در یک محیط ا باع از  ن.Smika,1983ش کنند ود، ب ور م لوبنری اسنفاده میآبی که در دوره ر د گیاه ذخیره می

درصد آب جذب  08تا  11رسی فقط درصد وزن خود آب جذب کند، در صورتیکه تحت همان  رایط مواد  08 تا 08تواندبخار آب می

ا نن بقایای گیاهی در س ح خاک برای فراهم آوردن محی ی مناسب برای د ناه بنابراین باقین. Arshad et al,1999شنمایند می

دام انداخنن برف در س ح مزرعه در ذخیره آب  نفوذ آب در خاک، کاهش تبخیر از س ح خاک، ایراد ساخنمان مناسب و با به

ننایج تحقیقات انرام گرفنه در مورد   .ن;Triplett et al,1968 Hillel, 1982با د ش تواند بسیار مؤثراً در مناطک دیم میمخصوص

ترین دلیل کاهش ذخیره باران در خاک، تولید کم اسنفاده از مالچ کلشی در مرکز و  مال فلات بزرگ امریکا نشان داد که اصلی

 ن.Unger, 1978ش است بقایای گیاهی توسط محصوتت دیم

ا در هورزی، مدیریت مالچ کلشی و تأثیر این روشخاکدر مناطک نیمه خشک جنوب د ت بزرگ در امریکا به منظور مقایسه بی

اد هایی انرام گرفت. ننایج نشان دای بررسیذرت خو ه -ای و آیشذرت خو ه-گندم، گندم-گندم، گندم-های تناوب آیشسیسنم

 -منر و در سیسنم آیشمیلی 11ای برابر ذرت خو ه -ت محصول بعدی، میزان آب در خاک در سیسنم تناوب گندمکه به هناام کا 

نارفت،  های مخنلف تناوب قرارمنر بود. در این بررسی عملکرد محصول تحت تأثیر مدیریت کلشی در سیسنممیلی 00بر با اگندم بر

ت به تبخیر سالیانه اندک بود. در صورتیکه عملکرد دانه محصول تحت تأثیر ورزی نسبخاکزیرا رطوبت ذخیره  ده در روش بی

 ن.,Jones and popham, 1997ش بود های مخنلف تناوبروش

ورزی منداول بر روی عملکرد بیولوژیکی و میزان ازت در تناوب ورزی و روش خاکخاکبه منظور بررسی چاونای تأثیر روش بی

در دو من قه به مورد اجرا گذا نه  د. تیمارها  امل دو  1000الی  1001از سال  ر آلبرتا  در کاناداد هاییغلات آزمایش -حبوبات

ورزی و اعمال جو با تلفیک عملیات خاک -تیمار تناوب جو 4ورزی منفاوت، های خاکساله تناوب با محصوتت ثابت و روش 4دوره 
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ورزی همانند عملکرد آن در خاکجو،  عملکرد محصول جو در روش بی -وباتبحازت بودند. بر اساس ننایج به دست آمده در تناوب 

جو عدم اسنفاده از علفکش به دلیل رقابت علفهای هرز کاهش عملکردی  -حبوبات  جو با اعمال کود ازت بود. در تناوب-تناوب جو

-وجب تولید ازت برابر با سیسنم غلاتل تناوب بر اساس حبوبات مکهای دیار مشاهده  د. دردرصد نسبت به روش 04به میزان 

   ن.Izaurralde et al,1995ش تناوب  د دوره 4غلات در طی 

ای در در آب و هوای مدینرانه 1004لغایت  1000ای از سال ورزی، تناوب و کود  یمیایی، آزمایش مزرعهبرای بررسی اثرات خاک 

 -گندم، گندم -ها  امل آیشورزی منداول و تناوبورزی، خاکخاک امل بیورزی اسپانیا به مورد اجرا گذا نه  د. تیمارهای خاک

ورزی خاکهای خشک عملکرد گندم در روش بیگندم بودند. بر اساس ننایج، در سال –آفناباردان و باقلا  -نخود، گندم -گندم، گندم

ان ننیره بهنری دا ت. همننین در این بررسی های پر بارورزی منداول در سالروش خاک های دیار بیشنر بود. بر عکساز روش

 -یشگندم، آ -گندم، باقلا -دار بوده به طوریکه به ترتیب تناوب نخودهای خشک معنیورزی و تناوب در سالاثرات منقابل خاک

 ن.Lopez et al, 1996ش از عملکرد باتیی برخوردار بودند هابقیه تناوبگندم نسبت به 

رد ورزی بیانار افزایش عملکهای منفاوت خاکهای زراعی مخنلف و روشدر راب ه با اثرات بلند مدت تناوبدسناورد سایر محققین 

 است                            ورزی مرسومورزی حفاظنی نسبت به روش خاکدر روش خاک %30گندم در  رایط دیم به میزان 

  .نMejahed and Sander, 1998ش

های یسنم. س دورزی و کود ازته بر گندم زمسنانه دیم در یک سیسنم کشت سالیانه بررسی ه، تاثیر خاکسال 10در یک آزمایش 

کیلوگرم در هکنار  181و  13، 74ورزی و مقادیر کود ازته  امل: ورزی و بدون خاکورزی مرسوم، کم خاکورزی  امل  خاکخاک

 1010خاک ورزی شننایج نشان داد که عملکرد گندم در سیسنم های کم آفناباردان بود. -گندم زمسنانه -در تناوب گندم بهاره

کیلوگرم در هکنارن بیشنر بود.  1081ورزی  مرسوم شکیلوگرم درهکنارن نسبت به خاک 0800ورزیشکیلوگرم در هکنارن و بدون خاک

کیلوگرم افزایش داد. ننایج طوتنی  1017کیلوگرم به  1044کیلوگرم، تولید گندم را از  13کیلوگرم به  74همننین افزایش کود ازته از 

دون های کشت یک ساله بهای بزرگ  مالی گندم زمسنانه را به طور موفقیت آمیز در سیسنممدت نشان داد که می توان در د ت

 Halvorson etشودورزی به همراه کود اضافه ازته اسنفاده  های بدون خاکاسنفاده از آیش بکار برد به خصو  اگر از سیسنم

al, 1999ن. 

. رفتقرار گبررسی  مورد نخود در اراضی دیم آذربایران  رقی –ورزی بر عملکرد محصول در تناوب گندم در تحقیقی اثرات خاک  

 خم با گاوآهن قلمی   -0ورزی مرسوم  خم با گاوآهن برگرداندار   دیسک به عنوان خاک -1ورزی  امل های خاکسیسنم

ورزی با بقایای محصول قبلی بود. ننایج بدون خاک -4ورزی   وپنره غازی به عنوان  کم خاک -7ورزی عنوان کم خاکدیسک به 

دون ب                 نشان داد که بیشنرین عملکرد گندم با  پنره غازی حاصل  د در صورتیکه بیشنرین عملکرد نخود با روش 
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درصد بیشنر از  03و  14ورزی با گاوآهن قلمی به ترتیب عملکرد گندم و نخود در روش خاکورزی با و بدون بقایا بدست آمد. خاک

 .نHemmat and Eskandari, 2004ش ورزی مرسوم بودخاک

گندم در یک خاک لومی رسی در  مال غرب -ورزی برعملکرد و اجزا عملکرد گندم در تناوب گندمدر تحقیقی اثر پنج روش خاک

دار بر عملکرد و ورزی اثر معنیهای مخنلف خاک. ننایج نشان داد که روش د رقین  به مدت سه سال م العه ایران شآذربایران 

ورزی مرسوم، گاوآهن قلمی، های خاکسال دا نه است. منوسط عملکرد گندم در سه فصل زراعی در روش 0اجزا عملکرد گندم در 

 1488و 1788،1088، 1188،  1888ورزی شبا بقایای کاملن به ترتیب بدون خاکورزی شبا بقایای ایسنادهن و پنره غازی، بدون خاک

ورزی  شبا بقایای کاملن ب ور ورزی با گاوآهن قلمی و بدون خاککیلوگرم در هکنار بود. منوسط عملکرد دانه گندم در روش خاک

ورزی های خاک. تعداد بوته در منر مربع در روشورزی مرسوم شگاوآهن برگرداندارن بوددرصد بیشنر از روش خاک 01-40معنی داری 

داری افزایش یافت ولی تعداد دانه در خو ه و طول خو ه تنها در روش بدون ورزی به طور معنیبا گاوآهن قلمی و بدون خاک

 Hemmatش د.داری روی وزن هزار دانه ندا ننورزی اثر معنیهای خاکورزی مرسوم افزایش یافت. روشورزی نسبت به خاکخاک

and Eskandari, 2004ن. 

عملکرد محصول و خوا  خاک در یک خاک لومی سیلنی در  برورزی سالن اثر چهار روش خاک 10در آزمایشی طوتنی مدت ش

 (T2)گاوآهن برگرداندار در پاییز بعد از گندم و نخود  (T1)ورزی اولیه  امل های خاک. روش د گندم م العه-تناوب نخود سبز

گاوآهن برگرداندار در بهار بعد از گندم و گاوآهن برگرداندار در  (T3)روتیواتور درپاییز بعد از گندم و پنره غازی درپاییز بعد از نخود

ورزی بعد از گندم و پنره غازی در پاییز بعد از نخود بودند. ننایج حاکی از عدم اخنلاف در عملکرد بدون خاک (T4)پاییز بعد از نخود 

برتری دا نند،   (T2)و  (T1)نسبت به (T4)و   (T3)ورزی بود. از نق ه نظر فرسایش تیمارهاید و گندمن در چهار روش  خاکشنخو

زیرا پو ش س حی در زمسنان ایراد کردند. آنها ننیره گرفنند که سیسنم مرسوم  خم با گاوآهن برگرداندار در پاییز بعد از نخود و 

 .نPikul et al, 1993ش  ود. زی بدون کاهش عملکرد جایازینورهای خاکگندم می تواند با دیار روش

م گندم در اراضی دی –ورزی بر عملکرد گندم و برخی خوا  فیزیکی خاک  در تناوب نخود های مخنلف خاکدر تحقیقی اثر روش

ورزی مرسوم  دیسک به عنوان خاکگاوآهن برگرداندار   -T1: امل ورزی های خاک. سیسنممورد بررسی قرار گرفتاسنان همدان 

T2- ورزی خاکبه عنوان کم گاوآهن قلمی  غل کT3- ورزیخاکبه عنوان کم هرس دوار عمودیشسیکلوتیلرن  غل کT4 -  

بود. ننایج نشان داد که اثر ورزی  خاکبیکار به عنوان عمیک با  کا ت مسنقیم -T5ورزی  به عنوان کم خاک غازی   غل کپنره

کمنرین  T2دار بود و تیمار معنی %1ورزی بر جرم ویژه ظاهری خاک و سرعت نفوذ آب به خاک در س ح احنمال های خاکروش

نلف های مخجرم ویژه ظاهری و بیشنرین سرعت نفوذ آب به خاک را در بین تیمارها دا ت.  ننایج سه ساله نشان داد که اثر روش

کیلو 1818ش  T2ر نبود. منوسط عملکرد دانه گندم در سه سال فصل زراعی برای  تیمار  داخاک ورزی بر عملکرد دانه و کاه معنی

کیلوگرم  070ش T1کیلو گرم در هکنارن و  034ش  T5کیلو گرم در هکنارن،  000شT4 کیلو گرم در هکنارن،   1878ش T3گرم در هکنارن،  
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ورزی باعث افزایش جزیی در عملکرد دانه گندم و بی خاک  ورزیهای کم خاکتوان ننیره گرفت که سیسنمدر هکنارن بود. می

 .ن1701حیدری ش ورزی مرسوم  ده استنسبت به  خاک

 .نHalvrson et al, 1999شبا دورزی مرسوم میبرابر خاک 7تا  0ورزی های هرز در سیسنم کم خاکمقدار علف

رزی و. ننایج نشان داد که اثر خاک دهای هرز بررسی تراکم علفورزی و تناوب گیاهی را بر های مخنلف خاکدر پژوهشی اثر روش

ورزی، خاکهای بیهای هرز به ترتیب در سیسنمهای هرز بیشنر از تناوب گیاهی بود. بیشنرین تراکم بذور علفبر حرم بذور علف

شاهده  د. تناوب گیاهی اثر منری خاک مساننی 78-41و  11-78، 8-11های ورزی و  خم با گاوآهن قلمی در تیهخاککم

 .نBareri and Cascio, 2001شهای خاک ندا تداری روی حرم بذور علف هرز و یا توزیع آن در بین تیهمعنی

منری ساننی 8-11های هرز در عمک ورزی مرسوم کمنرین بود. همننین بیشنرین تعداد بذور علفهای هرز در خاکجمعیت علف

 .نGardina et al, 1991شده  دورزی، مشاهخاکخاک در بی

های هرز را افزایش ورزی با گاوآهن قلمی در مقایسه با گاوآهن برگرداندار، مقدار علفن اعلام نمودند که خاک0880گروبر و کلاپین ش

 Gruberش های هرز در کشاورزی ارگانیک توصیه  د.ورزی عمیک با گاوآهن برگرداندار به عنوان روش مناسب کننرل علفداد. خاک

and Glaupein, 2001ن. 

های هرز  اجرا های مخنلف گیاهی بر عملکرد گندم و جمعیت علفورزی در تناوبهای خاکآزمایش حاضر با هدف بررسی اثر روش

  د.

 

 هامواد و روش

گندم و  –گندم  گندم، -های، آیشتناوبورزی بر روی خوا  فیزیکی خاک و عملکرد گندم دیم در های مخنلف خاکاثر روش 

مدان ه و منابع طبیعی کشاورزی و آموزش مرکز تحقیقات در ایسنااه تحقیقاتی تررک ن1707-04 ش سال زراعی درگندم  -نخود

 ن.1اجرا  د شجدول 

 مشخصات محل آزمایش -1جدول 

 بافت خاک موقعیت جغرافیایی محل

مدت  بارندگی  در فصل زراعی  شمیلی منرن

 دراز مدت 1707-04 آزمایش
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ایسنااه تحقیقاتی تررک   

 شکبودراهنا،اسنان همدانن

 71وْ 14‘  طول  رقی  و 40وْ 41‘

عرض  مالی ارتفاع آن از س ح دریا 

 منر 1388

 

 %01 ن،  %40لوم رسی سیلت دار ش

 رسن %01سیلت و 
 سال 1 3/770 138

 

 -R1تکرار به اجرا درآمد. کرت اصلی،  امل تناوب گیاهی در سه س ح ش 7های خرد ده در این تحقیک در قالب طرح آزمایشی کرت

گاوآهن روش مرسوم ش -T1ش ورزیچهار سیسنم خاک گندمن و کرت فرعی  امل -نخود -R3گندم و  -گندم -R2گندم،  -آیش

غازی های پنرهمرکب ش تیغه ورزخاک  -T3های قلمی   غل کن  ورز مرکب ش تیغهخاک -T2سیکلوتیلر مرهز به غل کن برگرداندار  

 تا بود. 71ها . تعداد کل پلاتمنر بود 18ها از یکدیار منر و فاصله بلوک 18×01 هاپلات. ابعاد بود کشت مسنقیمن -T4  غل کن 

رد و نیز مشخصات فنی ادوات مو 7و سایر مشخصات شتاریخ کشت، مقدار بذر و کود و...ن در جدول  0ننایج آزمایش خاک در جدول 

ارائه  ده است. تزم به توضیح است که تمام کود فسفاته و دو سوم کود اوره در پاییز و مابقی کود اوره در بهار   4اسنفاده در جدول 

 انرام  د. 04منر در بهار میلی 08به زمین داده  د. همننین سه دور آبیاری تکمیلی به میزان 

 نتایج تجزیه معمول خاكشناسی -2جدول 

نام 

 ایسنااه

عمک 

 خاک

(cm) 

 هدایت

 الکنریکی

dS/m)ن 

 واکنش

خاک 

(pH) 

مواد 

خنثی 

  ونده

 شدرصدن

-کربن

  آلی

 شدرصدن

ازت 

 کل

 شدرصدن

فسفر قابل 

 جذب

گرم شمیلی

بر 

 کیلوگرمن

 پناسیم قابل

 جذب

ر گرم بشمیلی

 کیلوگرمن

  ن

 شدرصدن

 سیلت

 

 درصدن

 رس

 شدرصدن

 بافت

 SCL 01 01 40 718 0/11 - 70/8 01/4 81/0 04/8 8-78 تررک

 

گیری  د. جهت تعیین عملکرد دانه از هر کرت س حی اندازه هادر تمام کرت های هرزمقدار علف ،1704اوایل اردیبهشت ماه در 

 منرمربع بردا ت وپس از اننقال به مرکز دانه جدا و توزین  د. 18به اندازه 

ای عملکرد تیمارها مورد ترزیه و تحلیل آماری قرارگرفنه و از آزمون چند دامنهای و همننین ننایج حاصله از بررسی های مزرعه

 ها اسنفاده  د.دانکن جهت مقایسه میاناین

 تاریخ كشت و سایر مشخصات –3جدول



 

7 

 

محل 

 اجرا
 رقم گندم تاریخ کشت محصول کشت  ده سال زراعی

 مقدار بذر 

شکیلو گرم در 

 هکنارن

 کود مصرفیشکیلوگرم در هکنارن

اوره 

 ازتن%41ش

فسفات 

 فسفرن%41آمونیمش

 11 57 341 سرداری 49/6/3141 گندم 3141-49 تجرک

 

 

 

 

 

 مشخصات فنی ادوات مورد استفاده -4جدول

 نوع ما ین
عرض کار 

 منرنشساننی
 مشخصات فنی

 ساننیمنر 78سوار  ونده ، سه خیش ، عرض برش هر خیش  08 گاوآهن برگرداندار

 ساخت  رکت ما ین برزگر همدان -منر 0عرض کار  -مرهز به تیغه های قلمی، پنره غازی و غل ک 088 گاوآهن مرکب

 مرهز به غل ک -HRB 252D مدل 018 سیکلوتیلر

 ساخت  رکت ما ین برزگر همدان -منرنساننی 13فاصله بین ردیفش -ردیفه 17  -مدل الوند  078 عمیک کار

 

 هرز:های گیری مقدار علفاندازه

ه ب                     کش، در سه نق ه از هر کرت ب ور تصادفی، کادر دهین قبل از اسنفاده از علفدر اوایل اردیبهشت ماه شمرحله ساقه

آوری  د، پس از اننقال به آزمایشااه وزن تر و بعد از خشک های هرز داخل کادر جمعمنر انداخنه  ده و تمام علف 1/8× 1/8ابعاد 

 گیری  دند.ساعت ، وزن خشک آنها اندازه 30درجه ساننیاراد به مدت  18در آون با دمای  دن 
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 نتایج و بحث

 :دانه و بیولوژیک گندمعملکرد ورزی بر های مختلف خاکاثر روش

 ورزیاکمخنلف خهای دانه و عملکرد بیولوژیکی شگندم کاهن در روش های عملکردمقایسه میاناین جدول ترزیه واریانس و ننایج 

ار ددانه و عملکرد بیولوژیک معنی ملکردبر ع ورزیخاک هایروش ود اثر ارائه  ده است. هماناونه که مشاهده می  1و  1 ولادر جد

 در بین تیمارها، بیشنرین مقدار را دا نند. ننایج تحقیقات T1و T3بود. از نظر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک به ترتیب تیمارهای

-ارشگز .ورزی بودهای خاکغازی در افزایش عملکرد گندم نسبت به بقیه روشن نیز حاکی از برتری پنره0884همت و اسکندری ش

 Lopez et al, 1996 ;ش ورزی مرسوم داردورزی حفاظنی نسبت به خاکهای اعلام  ده از برخی محقیقین نیز از برتری خاک

(Halvorson et al, 1999.  ن و 1701حیدری شJones and Popham (1997)  اعلام نمودند که اخنلاف معنی داری بین

 ورزی حفاظنی از نظر اثر ان بر عملکرد گندم مشاهده نشد.  روش مرسوم و خاک

  تجزیه واریانس ) میانگین مربعات ( اثر تیمار بر عملکرد و  بعضی صفات زراعی گندم    -5جدول 

 عملکرد بیولوژیک آزادیدرجه  منابع تغییر
 عملکرد دانه

 

  1100011ns  7/111701ns 0 تناوب گیاهی

 **040430 **4010701 7 ورزیخاک

  1348434ns  31174ns 1 ورزیخاک×تناوب

 3/11081 308111 04 خ ای آزمایش

   71 مرموع

 11 0/17  ضریب تغییراتشدرصدن

                  ns     ،*1دار در س حو تفاوت معنی %1دار، تفاوت معنی دار در س ح به ترتیب عدم وجود تفاوت معنی  **و% . 

  

 ورزی های مختلف خاکمقایسه میانگین  عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی در روش  -6جدول

 (T)ورزی خاک

 عملکرد دانه

 گرم در هکنارنشکیلو

عملکرد بیولوژیکی شکیلوگرم در 

 هکنارن
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 ab 1/0171 ab 0/1310 (T1)مرسوم

 c 7/1080 b 1/1011 (T2)قلمی غل ک   –ورز مرکب خاک

 a 1/0010  a 4/3104  (T3)پنره غازی غل ک   –ورز مرکب خاک

  bc0/1014  b7/1077  (T4)کشت مسنقیم

 

 :گندم بیولوژیکو  دانه عملکرداثر تناوب گیاهی بر 

ن. همننین اگرچه اثر تناوب گیاهی بر عملکرد گندم  1دار نشووود شجدولعملکرد بیولوژیک معنیاثر تناوب گیاهی بر عملکرد دانه و 

 .ن3شجدولگندم بیشنرین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی را به خود اخنصا  داد -دار نبود ولی تناوب آیشمعنی

 تلف زراعی های مخمقایسه میانگین  عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی در تناوب  -7جدول 

 (R)تناوب 

 عملکرد دانه

 گرم در هکنارنشکیلو

عملکرد بیولوژیکی شکیلوگرم در 

 هکنارن

 a 0114 a 1018  (R1) گندم -آیش

 a 3/1017 a 1008 (R2) گندم -گندم

 a 0801  a 1018  (R3) گندم -نخود

   

 

 های هرز:ورزی بر جمعیت علفهای مختلف خاکاثر روش

دهد که اثر ن نشان می 0و0ولاشجد های هرز ورزی بر تراکم علفواریانس و ننایج مقایسه میاناین اثر روش خاکجدول ترزیه 

اند. ا دا نههرز رورزی مرسوم و کشت مسنقیم، کمنرین و بیشنرین مقدار علفدار بوده و به ترتیب خاکورزی بر این عامل معنیخاک

ننایج دیار محقیقن نیز حاکی از   های هرز نیز کمنر  ده است.ورزی، میزان علفخاک ننیره گرفت که با افزایش  دت توانمی

                                                    ورزی مرسومورزیننسبت به خاکخاکورزی حفاظنی شبخصو  روش بیهای هرز در سیسنم خاکافزایش علف

 .(Sans et al, 2011; Cardina et al, 1991; Gruber and Glaupein, 2009) بود

 هایتجزیه واریانس ) میانگین مربعات ( اثر تیمار بر جمعیت علف -8جدول 
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 وزن خشک علف هرز درجه آزادی منابع تغییر

  **0/40813 0 تناوب گیاهی

 **477801 7 ورزیخاک

 **3/011 1 ورزیخاک×تناوب

 301 04 خ ای آزمایش

  71 مرموع

 1/1  تغییراتشدرصدنضریب 

                  ns     ،*1دار در س حو تفاوت معنی %1دار، تفاوت معنی دار در س ح به ترتیب عدم وجود تفاوت معنی  **و% . 

 

 

 

 ورزیهای مختلف خاکهای هرز در روشمقایسه میانگین  مقدار علف  -9جدول 

 (T)ورزی خاک

 هرزهای خشکمقدار علف

 هکنارن شکیلوگرم در

 d 1/741 (T1)مرسوم

 c 0/410 (T2)قلمی+غلطک   –ورز مركب خاک

 b  0/443 (T3)پنجه غازی+غلطک   –ورز مركب خاک

 a0/070  (T4)كشت مستقیم

 

 

 های هرز:اثر تناوب گیاهی بر جمعیت علف
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ها دا ت. هرز را در بین آیشکمنرین مقدار علفگندم –ن. تناوب گندم 0دار  د شجدولهای هرز معنیاثر تناوب گیاهی بر مقدار علف

های هرز بوده که اجازه تکثیر را به آنها گندم ممکن است بدلیل رقابت گندم با علف –های هرز در تناوب گندم کاهش تراکم علف

 ن.18نداده با دشجدول 

 

 های مختلف زراعی های هرز در تناوبمقایسه میانگین  مقدار علف  -11جدول 

 (R)ب تناو

 هرزهای خشکمقدار علف

 شکیلوگرم در هکنارن

 ab 9/793 (R1) گندم -آیش

 b 5/916 (R2) گندم -گندم

 a  6/774 (R3) گندم -نخود

  

 

 

 

 یری گنتیجه

 توان روشدار  د. با توجه به ننایج بدست آمده میهای هرز معنیورزی و تناوب گیاهی بر عملکرد گندم و جمعیت علفاثر خاک

های مخنلف گیاهی توصیه ورز مرکب شپنره غازی   غل کن را جهت آماده سازی در زاعت گندم دیم در تناوبورزی با خاکخاک

 نمود تزم به توضیح است که ننایج بدست آمده در  رایط آبیاری تکمیلی بدست آمده است و در این  رایط قابل توصیه است.
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