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 کيدهچ

این برای کاهش مقاومت ، لذا کاشت به توان کششی زیادی نیاز دارد-ورزیانجام عملیات خاکهای رسی خشک، در خاک

در برخی مناطق به  اما .شودانجام میخاک پس از گاورو شدن ورزی عملیات خاکو  )ماخار( زمین را آبیاری کردهابتدا  ها،خاک

ماشین کارنده  بر کاراییرطوبت خاک  تغییراتاثر به منظور ارزیابی  پژوهشاین شود. علت کمبود آب، انجام ماخار امکانپذیر نمی

های کامل در یک خاک رسی در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به روش بلوکو عملکرد گندم ورز خاکبی

ورزی در خاک خشک بدون خاکبیشامل  ،کاشت -ورزیپنج روش خاک عبارت بودند از. تیمارها شداجرا  راردر سه تک تصادفی

با  کاریهیرمماخار+، (T3) ورزی در خاک گاوروخاکبیماخار+، (T2) ورزی بدون ماخارخاکبی یکبار دیسک+، (T1) ماخار

 T4و  T5تیمارهای نتایج نشان داد که . (T5) )شاهد( مرسومکار طیدوبار دیسک+ کشت با خماخار+ و  (T4ورز )خاکیی بکارنده

و  T5از بین تیمارهای  از دیگر تیمارها برتر بودند. ،کیلوگرم در هکتار 7112و  7225میزان ترتیب به به  ،بیشترین عملکرد دانهبا 

T4درصد کاهش در زمان  52رف سوخت و درصد کاهش در مص 1/71به علت  ،ورزخاکی بیکاری گندم با کارنده، روش هیرم

علاوه  برابر و حذف آبیاری اول )کشت آب(، از روش مرسوم برتر بود. 7/3ان ای سیستم به میزدر ظرفیت مزرعه مورد نیاز، افزایش

خاک ، استفاده از روش یکبار دیسک در T4و  T5های روشاستفاده از  وبر این، در صورت نبود فرصت کافی برای آبیاری ماخار 

 . شودپیشنهاد می( T2)ورز خاکی بیبا کارندهگندم  خشک بدون ماخار و کاشت

 کاریماخار، هیرم ،گندمورزی، رطوبت خاک، خاکبیيـدي: لاي کههواژ

 مقدمه

ندم به روش گکشت خوزستان  در استان ،به دلیل اهمیت حفظ بقایا و همچنین کاهش زمان انجام عملیات ،های اخیردر سال

، بذر را در عمق ورز باید بتوانند بقایا را بریده، در خاک نفوذ کردهخاکهای بیکارنده. مورد توجه قرار گرفته استورزی خاکبی

کشت گندم در خوزستان در اواخر پاییز و در شرایطی که  .(5) و ارتباط پایدار بین بذر و خاک ایجاد نماید مناسب خاک قرار داده
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غالباً دارای  کم، های خوزستان به علت درصد رس زیاد و مواد آلیخاک. شودیار پایین است انجام میمحتوای رطوبتی خاک بس

در مقابل مقاومت زیادی کشت گندم، ی بستر و تهیهبه علت پایین بودن محتوای رطوبتی خاک در زمان بافت سنگین بوده و 

به اندازه کافی  نیستندورز قادر خاکهای بیاحدهای کارنده ماشینشیاربازکن وو  دهندورزی و کاشت از خود نشان میعملیات خاک

 در خاک نفوذ نموده، بذور را در عمق مورد نظر قرار داده و روی آنها را بپوشانند. 

تر های خشک و سفت مشکلشود، اما نفوذ در خاکتر میورز آسانخاکهرچند بریدن بقایا در شرایط خاک خشک برای بی

ماخار  .کنندمیماخار استفاده آبیاری از کاهش مقاومت خاک و نیروی کششی مورد نیاز برای کشاورزان ن شرایطی، در چنی است.

 .(1)ورزی با هدف کاهش مقاوت خاک در برابر عملیات تهیه زمینعبارت است از آبیاری زمین قبل از خاک

در شرایط ، اما و یا کشت نیاز است ورزیعملیات خاک انجامبرای و انرژی کمتری  زمانآبیاری ماخار، به انجام هرچند با 

های هرز شده و تا زمان گاورو شدن زنی بذر علفباعث جوانه گندم ورز، انجام ماخار قبل از کشتخاکبی یبا ماشین کارنده کشت

ی خود را پشت استقرار اولیهو  زنیهای هرز مرحله جوانهاز علف ، بسیاریورزخاکبیی کارنده ماشینو آمادگی خاک برای تردد 

کش نیز های هرز نبوده و کاربرد سم علفقادر به رقابت با علفی گندم های تازه روییدهسر گذاشته و لذا در چنین شرایطی گیاهچه

 آمیز نیست.های هرز و گندم چندان موفقیتبه علت ناهماهنگی مرحله رشد علف

انجام شود خاک مرطوب( )کشت در کاری هیرمورز به صورت خاکی بیدهبا کارنکشت گندم که چنانچه رسد به نظر می

علاوه بر کاهش  در این صورت،کاهش دهد. ی گندم های هرز را نسبت به گیاهچهغالب بودن علفتواند تا حدود زیادی مشکل می

ی تطابق بیشتری یافته و کاربرد های هرز و گیاه اصلمرحله رشدی علف انجام عملیات، زمانمدت  و ژیچشمگیر در مصرف انر

خواهد داشت. همچنین به علت سبز شدن بذور گندم با رطوبت موجود خاک، به آب اول )سبز آب( نیز  آمیزترسموم علفکش موفقیت

 ها کاسته خواهد شد. نیازی نبوده و یک آب از تعداد آبیاری

فشردگی  باعثورزی در خاک مرطوب انجام شود اگر خاکو  ورزی استرطوبت خاک مهمترین عامل محدود کننده خاک

 شودای شدن خاک میمصرف انرژی و کلوخهباعث افزایش در خاک خشک انجام شود  شده و اگر هادانهخاک و تخریب خاک

 ورزی باعث ایجاد کلوخه و بروزهای سنگین و خشک مشکل است و استفاده از ادوات خاکنفوذ شیار بازکن کارنده در خاک. (11)

های سخت هنگامی که رطوبت آنها پایین است به سختی انجام شود. بطور طبیعی، نفوذ در خاکمشکل در بستن شیارهای بذر می

  .(12)های محرک و فشاردهنده هستندشود و هنگامی که رطوبت آنها بالاست مستعد فشردگی بیش از حد توسط چرخمی

شرایط رطوبت خاک برای نشان داد که لوم -کلی-ک سیلتیبررسی اثر رطوبت خاک در زمان کشت جو در یک خا

زنی نهایی موقعی بود که خاک در اثر رطوبت زیاد کمترین سرعت و میزان جوانهو  داری بر استقرار بوته داشتورزی اثر معنیاکخ

در زنی و سبز شدن بذور قدرت جوانههر چند،  (.3)بود که خاک در زمان کشت خشک بود هنگامیزنی جوانهشد و بیشترین جمع می

ورز اندکی هستند که قادر به خاکهای بیکارنده است، اما بیشترخورده نسبت به خاک خشک شخمنخورده خاک خشک شخم

 (.2)ها باشندکشت دقیق در این خاک
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وب ورز برای کشت ردیفی محصولات ذرت، پنبه و سویا در شرایط خاک خشک و مرطخاکعملکرد یک ماشین بی بررسی

ورزی در خاک مرطوب، خاکبینشان داد که کشت به صورت )با بافت سیلتی رسی لومی( و در دو سطح بقایای کم و زیاد گندم 

زنی را افزایش داد. توزیع افقی و یکنواختی قرارگیری عمقی سبز شدن را برای هر سه محصول به تعویق انداخت ولی درصد جوانه

تر بود. شاخص پراکنش کشت برای محصولات ذرت و پنبه در هر دو خاک یای کمتر، مناسببذرها در خاک مرطوب و دارای بقا

درصد(. همچنین به دلیل آنکه در خاک خشک  22خشک و تر و برای سویا در خاک مرطوب در دامنه مناسب قرار داشت )کمتر از 

زنی کامل بذور سویا شد. سله ه بسته و مانع جوانهپس از کاشت، زمین آبیاری شد و دمای هوا بالا و بافت خاک رسی بود، زمین سل

 (4)ای نداشتزنی بذور ذرت و پنبه تأثیر قابل ملاحظهبر روی جوانه

ورزی )یک بار عبور رتیواتور(، خاکدار+ دوبار دیسک+ دوبار ماله(، کمهای کاشت مرسوم )گاوآهن برگردانسیستم یمقایسه

زنی در این درصد جوانهکه ورزی در خاک خشک برای سه رقم محصول کنجد نشان داد خاکورزی در خاک مرطوب و بیخاکبی

لیتر در هکتار، میزان بقایای سطحی  2و  2، 22، 51درصد، مصرف سوخت در آنها به ترتیب  31، و 31، 71، 73ها به ترتیب روش

 (.17)کیلوگرم در هکتار بود 714و  412 ،274، 511ترتیب و عملکرد دانه در آنها به 2231و  2237، 212، 22در آنها به ترتیب 

 هامواد و روش

کشاورزی ایستگاه تحقیقات ، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان رد 1321-22در دو سال زراعی این پژوهش 

های بلوکطرح ر قالب آزمایش دباشد. خاک آن دارای بافت رسی میبوده و   . این منطقه دارای آب و هوای خشکشاوور اجرا شد

(، T1ورزی در خاک خشک بدون ماخار )خاکبیعبارت بودند از کشت به صورت تیمارها . شداجرا  در سه تکرار ، کامل تصادفی

بی با کاریهیرم ماخار+(، T3شده)گاورو ورزی در خاک خاکبی+ ماخار(، T2ورزی در خاک خشک بدون ماخار)خاکدیسک+ بی

ورزی و . برای هر کدام از تیمارها، عملیات خاک( بودندT5کار همدانی )کشت با خطیماخار+( و T4مرطوب)ورزی در خاک خاک

 . ورده شده استآ 1جدول  کاشت در

 T4 تا T1 هایتیماربرای . انجام شدکار همدانی با سانتریفوژ و کشت بذر با خطی (T5در تیمار شاهد ) کودپاشیعملیات 

. ماشین درصد 24و  7/12، 7/14، 7/14در زمان عملیات به ترتیب برابر بود با متر سانتی 1-31در عمق میزان رطوبت وزنی خاک 

 بود. متر 3با عرض کار  Directa 300 مدل گاسپاردوی کارندهدر این پژوهش،  ورز مورد استفادهخاکبی
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 کاشت-ورزيخاكتيمارهاي  براي انجام شده اشينيعمليات م -1جدول 
 

 
Treatments 

 تيمارها

 نوع ماشين کارنده

Type of Planter 

machine 

 ي بسترتهيه نوع و ترتيب عملياتشرايط رطوبتي خاك و 

Soil moisture condition and operation type of 

Prepare the bed 

 1T 
 ورزخاکبی

No-till seeder 

 ورزیبدون خاک–خار بدون ما

No pre-planting irrigation+ Notillage 

 2T 
 ورزخاکبی

No-till seeder 

 سک در خاک خشکیدبدون ماخار+ 

No pre-plant irrigation+Disk in dry-bed 

condition 

 3T 
 ورزخاکبی

No-till seeder 

 شدهورزی در خاک گاوروخاکبیماخار+

Pre-planting irrigation+ Seeding 

at field capacity soil moisture 

 4T 
 ورزخاکبا بی کاریهیرم

No-till seeder 

 ورزی در خاک مرطوبخاکبیماخار+

Pre-planting irrigation+ Seeding 

in wet soil condition 

 5T 

 مرسوم )شاهد(کار خطی

Conventional drill 

seeder (Check) 

 +مالهماخار+ دوبار دیسک

pre-planting irrigation + Two passes of disk + 

Leveler 

ورزی در خاک خاکصورت بیانتخاب تیمارهای با و بدون ماخار به منظور بررسی امکان حذف ماخار و انجام کشت گندم به

ایی بررسی اثر سست کردن نسبی خاک خشک بر کار با هدف T3در خشک دیسک روی خاک انجام خشک در نظر گرفته شد. 

نیز به منظور بررسی امکان کشت گندم  T4در کاری انتخاب هیرمورز در شرایط نبود آب ماخار در نظر گرفته شد. خاکماشین بی

 .ها در نظر گرفته شدورزی در شرایط رطوبتی بالای خاک و استفاده از رطوبت ماخار برای سبز شدن بذرخاکصورت بیهب

متر  1دانه در متر مربع( بود. هر تیمار در نوارهایی به عرض  711کیلوگرم در هکتار ) 121 مقدار مصرف بذر در تمامی تیمارها

متر کشت شد. زمین آزمایش در سال قبل زیر کشت گندم بوده و در تابستان آیش ماند. قبل از اجرای آزمایش، برای  21و طول 

در یک متر مربعی انداخته و تمامی بقایای درون کادر  یک تعیین مقدار بقایای گیاهی در سطح مزرعه در پنج نقطه تصادفی کادر

متر بود. کود سانتی 24دست آمد. همچنین میانگین ارتفاع بقایا کیلوگرم در هکتار به 4212بر و توزین گردید. میانگین وزن بقایا کف

همزمانی تاریخ کشت در کل  پایه و سرک مورد نیاز بر اساس آزمون خاک و توصیه بخش خاک و آب مصرف شد. برای رعایت

، به منظور T4و  T3 در تیمارهای دارای ماخارروز بعد از دیگر قطعات ماخار شد.  11کاری حدود آزمایش، نوار مربوط به تیمار هیرم

ر تیما درلیتر در هکتار استفاده شد.  7/2کش گراماکسون به مقدار های هرز، دو روز قبل از کشت از سم علفکنترل نسبی علف

  رفتند.های هرز سبز شده با ماخار به علت استفاده از دوبار دیسک از بین علف ،شاهد
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خاک، درصد سبز شدن بذور، نوع و تعداد های مورد بررسی شامل مصرف سوخت، زمان مورد نیاز، مقاومت نفوذی شاخص

 3/1به ابعاد مفید  یان عملیات در زمینهای مصرف سوخت و زمشاخص های هرز، عملکرد و اجزای عملکرد دانه گندم بود.علف

ساخت  Eijkelkampوسیله دستگاه نفوذسنج مدل هگیری شدند. شاخص مقاومت نفوذی خاک ب( اندازهمتر مربع111×31هکتار )

گیری زهگیری این شاخص در شرایط گاورو بودن مزرعه انجام شد. زمان انداگیری شد. اندازهمتر اندازهسانتی 21کشور هلند تا عمق 

 انجام گردید. MSTATCافزار ها بوسیله نرمتجزیه و تحلیل داده س از کاشت بود.ک ماه پینیز 

 نتايج و بحث

 هاي فنيشاخص

های مصرف سوخت، زمان کاشت از نظر شاخص-ورزیخاک هایروش تفاوت بین ها نشان داد کهتجزیه واریانس داده

ورز ی بی خاکهر چند استفاده از یکبار دیسک قبل از استفاده از کارنده)دار بود نیدرصد مع1در سطح  ایعملیات و ظرفیت مزرعه

(T2با خرد کردن لایه ،) ی سطحی خاک باعث کاهش مقاومت آن در برابر حرکت شیاربازکن ماشین کارنده و کاهش مصرف

 T1دار مصرف سوخت نهایی آن نسبت به تیمار وخت کارنده شده است، اما اعمال یکبار دیسک در این تیمار باعث افزایش معنیس

 (. 1شکل شده است )

 
 
 

 

 

ساعت بر  43/1و  لیتر بر هکتار 44/23 به میزانعملیات به ترتیب  و زمان مورد نیاز برای مصرف سوختمقدار  بیشترین( 2جدول 

 .به دست آمد (T5 شاهدکاشت مرسوم )-ورزیاز روش خاک هکتار بر ساعت 51/1 به میزان ایکمترین ظرفیت مزرعهو  هکتار

 37/1لیتر بر هکتار و  12/2به میزان عملیات به ترتیب  و زمان مورد نیاز برای مصرف سوختمقدار  این در حالی است که، کمترین

ی کاشت ماخار+ کشت با کارنده-ورزیاز روش خاک هکتار بر ساعت 22/2 به میزان ایظرفیت مزرعه بیشترینو  ساعت بر هکتار

 (.3)جدول  به دست آمد (T3ورز در خاک گاورو )خاکبی

 

ی سطحی خاک باعث (، با خرد کردن لایهT2ورز )ی بی خاکهر چند استفاده از یکبار دیسک قبل از استفاده از کارنده

وخت کارنده شده است، اما اعمال یکبار دیسک در کاهش مقاومت آن در برابر حرکت شیاربازکن ماشین کارنده و کاهش مصرف س

 (. 1شکل شده است ) T1دار مصرف سوخت نهایی آن نسبت به تیمار این تیمار باعث افزایش معنی
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 کاشت -ورزيهاي مختلف خاكروش براي هاي فنيتجزيه واريانس شاخص -2جدول 
 

 (Mean Square)نگين مربعات ميا
 درجه

 آزادي

df 

 منبع تغييرات

s.o.v 

 ايظرفيت مزرعه

Field capacity 

)1-(ha. h 

 زمان مورد نياز

Required time 

(h. ha-1) 

 مصرف سوخت

Fuel consumption 

(lit.ha-1) 

0.29 0.05 0.47 2 Replication 

8.46 ** 2.37 ** 371 ** 4 
Tillage&Planting 

Method 

0.44 0.06 12.5 8  ٍError 

 (CV)ضريب تغييرات  %8.5 %13.3 %11.9

                                                         %1دار در سطح: تفاوت معني **

 

 *دانکن آزمون روش به کاشت-ورزيهاي مختلف خاكروش يبرا هاشاخص ميانگين يبندگروه و مقايسه-3جدول 

 

 ايظرفيت مزرعه

Field capacity 

)1-(ha. h 

 زمان مورد نياز

Required time 

(h. ha-1) 

 مصرف سوخت

Fuel consumption 

(lit.ha-1) 

 تيمار

Treatment 

b2.11  bc 0.48 c13.65  
1T 

c1.64  b 0.61 b 16.52 2T 

a 2.88 c 0.35 d 9.08 3T 

ab2.50  c 0.40 cd11.35  
4T 

d 0.709 a 1.43 a23.44  
5T 

 باشند( نميP<0.05دار )اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معني*
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 کاشت از نظر مصرف سوخت و زمان مورد نياز-ورزيهاي خاكي روشمقايسه-1شکل 

اي و ظرفيت مزرعه ساعت بر هکتار 4/0زمان انجام عمليات ليتر بر هکتار،  33/11مصرف سوخت با ( T4کاري )هيرمکشت  روش

 ( در يک گروه آماري قرار گرفته و از ديگر تيمارها برتر بود )T3هکتار بر ساعت با تيمار برتر ) 3/2

در برابر و  ده و منسجم بوده، به هم چسبی 1همچسبیهای پایین، ذرات خاک در اثر بالا بودن نیروهای در رطوبت (.3جدول 

های آب با تجمع بر سطح ذرات خاک، خاصیت کولول، میرطوبتمحتوای دهند. با افزایش نشان میاز خود مقاومت زیادی برش 

 دهد. و از هم پاشیدگی را در خاک افزایش می 2آنها را کاهش داده و خاصیت تردی همچسبی

متری برای تمامی تیمارها سانتی 11از کشت، مقاومت نفوذی خاک در عمق در یکماه پس تراکم خاک نشان داد که  بررسی

از ی تیمارها روندی افزایشی داشت. مگاپاسکال بود، اما با افزایش عمق، مقاومت نفوذی خاک در همه 5/1تقریباً یکسان و حدود 

حفظ متر سانتی 21وت در عمق بیش از وجود داشت و این تفایک تفاوت اولیه بین تیمارهای مختلف نظر مقاومت نفوذی خاک، 

  (.2شکل ) شده و تحت تأثیر تیمار قرار نگرفته است

 
 بر ميزان نفوذپذيري خاك کاشت-ورزيهاي خاكتأثير روش  -2شکل 

                                                           

 

 

 

1 - Cohesion 

2 - Friability 
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ایجاد شد. در این روش، بالا بودن رطوبت کاری تراکم خاک در روش هیرمدار قمبیشترین ، مترسانتی 1-21 سطحیدر لایه 

در اثر وزن ماشین به میزان زیادی فرو  ی سطحی خاکلایه خاک باعث شد که ساختمان خاک از استحکام کافی برخوردار نبوده و

ه ورزی در خاک خشک بخاکر در روش بیمتسانتی 21-21در لایه عمقی بیشترین مقدار تراکم خاک سته و فشرده شده است. نش

متر کاهش یابد، اما این شاخص در سانتی 21باعث شد که مقامت نفوذی خاک تا عمق  ، اعمال یک بار دیسکT2در . دست آمد

  (.2شکل مگاپاسکال رسید ) 2و به بیش از  یافتبه شدت افزایش متر به علت فشار ناشی از وزن تراکتور و دیسک سانتی 31 عمق

شود. برای تیمارهای مگاپاسکال به عنوان مقاومت بحرانی برای نفوذ ریشه درنظر گرفته می 2معمولاً مقاومت نفوذی بالای 

T1  تاT5 با توجه به ایجاد شد و لذا متر سانتی 33و  32، 37، 25، 25 هایعمقدر به ترتیب مگاپاسکال  2، مقاومت نفوذی بالای

 های گندم، مشکل خاصی از لحاظ فشردگی خاک ملاحظه نگردید.فشان بودن ریشها

 زراعي هايشاخص

 تعداد بوته سبز شده در متر مربع

کاشت بر تعداد بوته سبز شده در مترمربع در  -ورزیهای مختلف خاکها نشان داد که اثر روشتجزیه واریانس دوساله داده

( T5تیمارهای شاهد ) دربوته در مترمربع به ترتیب  314و  315 میزانبیشترین تعداد بوته با (. 4جدول دار بود )درصد معنی 1سطح 

کمترین تعداد بوته در متر مربع دارای ورزی در خاک خشک خاکبی های کشتروش(. 7جدول ) به دست آمد( T4کاری )و هیرم

، (11و  2)باشد که تعداد بوته سبز شده با یکنواختی قرارگیری عمقی بذور در ارتباط می اندادههای قبلی نشان دبرخی پژوهش. بودند

نتایج از نظر تعداد بوته در واحد سطح مناسب بوده و با  )هیرم کاری( ورز در خاک مرطوبخاکعملکرد ماشین بی در این تحقیق نیز

 . منطبق بود( 4) محققینسایر گزارش شده توسط 

 اردانهوزن هز

 دار بوددرصد معنی 1وزن هزاردانه در سطح بر کاشت  -ورزیهای خاکها نشان داد که تأثیر روشنتایج تجزیه واریانس داده

ی و کشت با کارنده( T4) کاریهیرمهای تیمارگرم به ترتیب از  35/34و  54/37به میزان  یشترین وزن هزاردانهب(.4)جدول 

جدول گرم بود ) 17/33و کمترین مقدار مربوط به تیمار شاهد با متوسط  ( به دست آمدT3ه گاورو )ورز در خاک ماخار شدخاکبی

ای بین تعداد بیشتری دانه تقسیم با افزایش تعداد دانه در سنبله وزن هزار دانه کاهش یافت، زیرا مواد ذخیرهدر تیمار شاهد، (. 7

حقیقات پیشین هم نشان داده که وزن هزاردانه گندم در روش تیافته به هر دانه کاهش نشان داده است.  شده و وزن مواد اختصاص

 (.1)ورزی بیشتر بود های خاکورزی در مقایسه با سایر روشخاکبی
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 تعداد سنبله در متر مربع

در تعداد سنبله در مترمربع  ظراز ن کاشت -ورزیهای مختلف خاکروشتفاوت بین ها نشان داد که تجزیه واریانس داده

( و T4کاری )عدد در مترمربع مربوط به تیمار هیرم 327 به میزانبیشترین تعداد سنبله  (.4جدول ) بود داردرصد معنی 1سطح 

های (. تعداد بوته7جدول ) بود( T3) گاوروی ماخار شدهورزی در خاک خاکمربوط به تیمار بیعدد  227 به میزان کمترین تعداد آن

 سبز شده در تیمارهای برتر منجر به افزایش تعداد سنبله در واحد سطح گردید. 

و لذا رقابت  (1جدول های هرز بیشتر از تیمارهای بدون ماخار بود )تراکم علف ،T5و  T3 ،T4 در تیمارهای ماخار شده

زنی کاهش یافته و درنتیجه تعداد سنبله در متر مربع نسبت به تعداد بوته سبز شده افزایش که مقدار پنجهسبب شد  های هرزعلف

 کمتری در مقایسه با تیمارهای بدون ماخار داشته باشد.

 

کاشـــت  بـــر عملکـــرد و اجـــزاي عملکـــرد گنـــدم -ورزيروش خـــاك اثـــرتجزيـــه واريـــانس -4جـــدول  

 دانه در سنبله

Grains per 

Spike 

تعداد سنبله در 

 متر مربع

spike per m2 

 وزن هزاردانه

thousand kernels 

weight (g) 

 متر مربعدر  بوته

Plant per m2 

 شاخص برداشت

Harvest 

Index (%) 

 عملکرد دانه

Grain yield 

(kg.ha-1) 

درجه 

 (df)آزادي

 منابع تغييرات

S.O.V ) ( 

ns126 **39110  **7.27  **185206  **432  **11199530  1 Year (Y) 

21.6 1785 0.04 1043 10.6 14415 4 Error 

ns18.4  **9767  **7.31  **6313  *37.6  **1822238  4 
Tillage&Planting 

Method(T) 
ns9.86  *1665  **19.5  **3299  ns14.7  ns319917  4 Interaction Y*T 

19.94 475 0.77 350 8.3 136678 16 Error b 

11.1 6.3 7.5 5.7 7.0 7.9  
Coefficient of 

Variation 

 دار.و غیرمعنی %7، %1ر سطح احتمال دار دبه ترتیب معنی nsو  *، **
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به روش  کاشت -ورزيخاك هايروشدر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم هاي شاخصميانگين بندي و گروهمقايسه  -3جدول 

 آزمون دانکن
 Mean Squareميانگين مربعات 

 تيمار

Treatment 

 دانه در سنبلهتعداد 

Grains per 

Spike 

در  سنبلهتعداد 

 متر مربع

spike per m2 

 وزن هزاردانه

thousand kernels 

weight (g) 

 متر مربعدر  بوته

Plant per m2 

 شاخص برداشت

Harvest Index 

(%) 

 عملکرد دانه

Grain yield 

(kg.ha-1) 

      Year 

a 38.37 b 312 a 35.05 b 251 b 37.30 b 4082 1Y 

a 42.47 a 384 b 33.06 a 409 a 44.89 a 5304 2Y 

      
Tillage&Planting 

Method 
a 38.78 c 336 c 33.37 b 303 b 38.70 c 4226 1T 

a 41.16 bc 354 bc 33.64 b 303 b 39.38 b 4734 2T 

a .2642 d 285 b 34.37 b 314 ab 42.23 c 4048 3T 

a 38.34 a 385 a 35.74 a 364 a 44.89 ab 5168 4T 

a 41.57 ab 379 c 33.15 a 367 b 40.28 a 5287 5T 

 .باشند( نميP<0.05دار )اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معني*
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و تامین رطوبت مورد نیاز باعث ماخار نمودن زمین  ،T5و  T3 ،T4در تیمارهای  ،T2و  T1بر خلاف تیمارهای بدون ماخار 

رقابت بوتهنسبت به بذرهای گندم، قدرت های هرز زنی علفزمان جوانه گرفتن( و پیشی1جدول های هرز شد )زنی بذر علفجوانه

های ورزی، تراکم علفخاکروش بیبه در کشت گندم پس از برنج  ن داده است کهگزارشات نشا. دادهای گندم با آنها را کاهش 

 شت.وجود دانیز این تحقیق  دروضعیت مشابهی در بین تیمارهای ماخار شده (. 7) یابدهرز افزایش می

 

 کاشت -ورزيهاي خاكروشهاي هرز در علف نوع و تعداد -6جدول 

 

 هرزلفع جمع تعداد

Total number of weed 

 هرزتعداد علف

Weeds Number 

 نوع علف

Weed type 

 تيمار

Treatment 

1.00 
 (wide leafپهن )برگ 0.67

1T 
 (Narrow leaf) برگباریک 0.33

4.33 
 (wide leafپهن )برگ 2.00

2T 

 (Narrow leaf) برگباریک 2.33

42.34 
 (wide leafپهن )برگ 2.67

3T 
 (Narrow leaf) برگباریک 39.67

39.00 
 (wide leafپهن )برگ 0

4T 

 (Narrow leaf) برگباریک 39

7.33 
 (wide leafپهن )برگ 1.33

5T 
 (Narrow leaf) برگباریک 6

 

 عملکرد دانه

بیشترین  (.4جدول ) توجود داشدرصد  1دار در سطح از نظر عملکرد دانه، تفاوت معنی کاشت -ورزیخاک هایروشبین 

( و کمترین آن T4کاری )( و هیرمT5در تیمارهای شاهد )کیلوگرم در هکتار به ترتیب  7112و  7225به میزان میزان عملکرد دانه 

جدول به دست آمد ) (T3گاورو ) یماخار شده ورزی در خاکخاکبی کشت به صورت تیمار ازکیلوگرم در هکتار  4142میزان به 

 ورزیخاک، عملکرد دانه نسبت به روش کمبا و بدون ماخار در شرایط ورزخاکبیی کشت با کارندهدر تیمارهای هر چند (. 7

بدون ماخار و کاشت با خشک ، روش یکبار دیسک در خاک T4و  T5پس از تیمارهای ، لیکن )شاهد( کاهش یافت مرسوم

 برتر بود T3و  T1ی سوم قرار داشته و از تیمارهای کیلوگرم بر هکتار در رتبه 4534ی عملکرد دانه با (T2) ورزخاکی بیکارنده

 . (3شکل )
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ورزی در مقایسه خاکدر روش بی ی گندم های برخی محققین دیگر مبنی بر کاهش عملکرد دانهنتایج این پژوهش با یافته

مهمترین  به عنوانتعداد سنبله در واحد سطح و انتخاب  (14با شخم و برگردان کامل خاک )ورزی کامل کورزی و خاخاکبا کم

ی سبز در این پژوهش نیز افزایش عملکرد در تیمارهای برتر ناشی از افزایش تعداد بوته ( همخوانی دارد.13) گندمجزء عملکرد 

 طرف دیگر افزایش تعداد سنبله در واحد سطح بوده است.  شده در واحد سطح و  پوشش بهتر زمین از یک طرف و از

 
 کاشت از نظر عملکرد دانه و تعداد بوته در واحد سطح-ورزيهاي خاكي روشمقايسه -3شکل 

 گيري کلينتيجه

ورز خاکی بیکاری گندم با کارنده(و هیرمT5ت مرسوم )کاش-ورزیهای خاکبا توجه به عملکرد دانه در واحد سطح، روش -

(T4.از دیگر تیمارها برتر بودند )  

 درصد کاهش در مصرف سوخت 1/71( به علت T4ورز )خاکی بیکاری گندم با کارنده، روش هیرمT4و  T5از بین تیمارهای  -

، از و حذف آبیاری اول )کشت آب( برابر 7/3به میزتان  ای سیستمافزایش در ظرفیت مزرعه، درصد کاهش در زمان مورد نیاز52 و

 ( برتر بود.T5روش مرسوم )

استفاده از روش یکبار دیسک در خاک خشک  ،T4 و T5 یهاروش از استفاده و ماخار یاریآب یبرا یکاف فرصت نبود صورت در -

 . قرار گیرد استفادهتواند مورد ورز میخاکی بیبدون ماخار و کاشت با کارنده
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